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DISTRIBUICAO DE NUTRIENTES EM PERFIS DE SEDIMENTOS EM
BREJOS COSTEIROS TROPICAIS E TEMPERADOS

* * -
LACERDA, L.D. ; CUNHA, C.T. e SEELIGER, V.

RESUMD

A distribuicdc de nutrientes em perfis de sedimentos
de alagados entre dunas costeiras fol estudada em testemu-
nhoe coletados nos municipios de MariciA, RT e ERio Grande,
RS, no verao de 1985, 0Os resultados mostraram que os sedi-
mentos da Area tropical (RJ) eram mais dcidos que da Area
temperada {(RS) ao longo de todo o perfil. © tecr de matéria
orginica em Marica fol 6 vezes majior gue em Rio Grande até
15 cm de profundidade, sendo depols similares (0,5%). Em ge
ral a distribuigio de nutrientes acompanhou a distribuigao
de matéria organica. As concentragoes de nutrientes foram
mais elevadas na rea tropical que na temperada a excegao
de Mn, Fe e Ca. Os resultados parecem refletir a diferenga
de produtividade das duas Areas, a remcbilizagio de Fe e Mn
para a coluna d'Agua, a topografia local & o alto teor de
carbonatos, tipico das dunas de Rio Grande. '
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ABSTRACT - NUTRIENT DISTRIBUTION IN SEDIMENT PROFILES FROM
TROPICAL AND TEMPERATE DUNE SLACKS

Nutrient distribution in sediment cores 0-30 cm from
coastal dune slacks were studied in samples from Marici (RJ)
and Rio Grande (RS}, in the summer of 1985, The results showed
that sediments in the tropical area {(RJ) wera more acidic
(4,5 ve 6,5) than in the temperate one {(RS]. Organic matter
content in the top 15 cm was 15 x higher (65 ws 11l%) in the
tropical area, becoming similar at lower depths (0,5%). Inm
general, nutrient distribution followed that of organic
matter. Higher concentrations of all nutrients with the
exception of Mn, Fe and Ca, were present at the tropical
area. The results are a reflection of the different pro=-
ductivity of the two areas higher at MaricA, the remcobiliza
tion of Mn and Fe to the water colunn, at Maricd local topo

graphy and the high levels of carbonates typical of Rio
Grande dunes.

INTRODUGRO

Os brejos entre corddes arenoscs sao formagoes tipl-
cas das planicies guaternfirias do litoral brasileiro, parti
cularmente bem desenvolvidas nosa litcrals do Rio Grande do
Sul e na parte norte do Estado do Rio de Janeiroc (LACERDA
et al, no prelo). Estas Sreas sac caracterizadas por alaga-
mento aaznnﬂl e ocupadas por comunidades de macrbSfitas emer
gentes &nminaﬂas por cyperdceas e gramineas. A vegetagic de
senvolve-se sobre um solo organico de espessura variivel so
bre um horizonte de areia. Sua principal caracteristica & a
alta produtividade primaria de até 600 g.m"’.anﬂ_l e a sazo
nalidade bem marcada dependente das condigSes do alagamento
(CARMO e LACERDA, l984a,b). '

As principais entradas de nutrientes para estes escos
sistemas sioc via atmosfera e lixiviagio das dunas adjacen=
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tes, entretanto sua ciclagem dentro do sistema @ controlada
direta e indiretamente, pela comunidade vegetal, principal-
mente pela produgdo e decomposigdo da mat@ria orgldnica e pe
las variagoes do nivel do algamento gue controlardoc os ni-
veis de oxigenacgic do meio e conseqlientemente a velocidade
de liberagac de elementos para a coluna d'dgua (PONNAMPERU-
Ma, 1972).

0 entendimento dos processos gue controlam a cilcla-
gem de nutrientes ao nivel dos compartimentos abidticos ne-
cessita de uma anilise de sua distribuigac e movimentagao
na coluna do sedimento, que dependerd das caracteristicas
limnol&gicas da &rea e da ecolcogia da vegetagao.

O presente estudo analisa a distribuigac de nutrien-
tes em colunas de sedimento em dols brejos costeliros no li-
toral brasileiro, sob diferentes condigdes climiticas, po-
rém geneticamente similares e ocupadas por comunidades vege
tais semelhantes, afim de compreender os mecanismos envolvi
dos na ciclagem de nutrientee nestes ecossistemas,

EREAS DE ES5STUDO

As amostras foram coletadas durante o verac de 1985
em dois brejos entre dunas costelras; Maricd, Rioc de Janei-
ro (lat. 228) e Rio Grande, Rio Grande do sul (lat, 29°30's).
Ambas as Areas formaram-se entre as duas (ltimas transgres-
sGes marinhas (3500 & 5500 anos), e sac resultantes do aflo
ramente do lengol freltico entre dois cordbGes arenosos que
ocorre sazconalmente, permanecendo alagado durante © inverno
e seco durante o verao.

As duas Areas apresentam como comunidade vegetal do-
minante cyperfceas emergentes. Em Maricd, a espécile dominan
te & Efeochanis subaaticufata [(Nees) Boeckler (CARMO, 1985},
enguantc em Ric Grande & Scinpus sp. (CORDAZEO, 1985). Topo
graficamente, a &rea em Rio Grande, corresponde a uma faixa
continua de brejos gue eventualmente pode ter suas Eguas dre
nadas para arroios adjacentes e dal para o mar. Em Marica,
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a finica saida de Agua além das variagoes do lengol freftico
& através da evaporagac e evapotranspiragao.
Gecologicamente, os dois ambientes s&c semelhantes ocom
solos arencosos pobres em nutrientes, entratanto, as dunas de
Ric Grande apresentam niveis mais elevados de carbonatcs de

Ca em relacdo & Maricid (COSTA et al, 1984; HAY e LACERDA,
1984) .

MATERIAL E METODOS

Mo verao de 1985, 4 testemunhos foram coletados em
Rio Grande e 2 em Marici, juntamente com amostras de BEgua
coletadas em buracos na superficie do sedimento. Os testemy
nhos foram congelados, levados ao laboratdric e subdividi-
dos em segmentos de 3 cm. Cada segmento fol secc em astufa
(80 “c, 24 h) e peneiradcs para separacgic de detritos a gracs
malores gue 1,0 mm.

Mas amostras peneiradas foram determinados o pH, em
mistura 1:1 de sedimento e Sgua destilada, & o teor de maté
ria orgadnica, por gravimetria, apbs combustaoc (450 %, 16 h).
Subamostras (5 a 19 g secas) foram lixiviadas com HHt:.'r3 0,1n
apbs contato por 24 h e os extratos filtrados e estocados
para anilise. Nas amostras de Sgua foram analisados 4n sifu
o piH, a condutividade eli&trica e a temperatura. Apos flltra
gem as amostras foram acidificadas (1 mf HNO, conc.} e esto

cadas para andlise. As amostras tinham em média 50 mf{ em vo

lume .
e

Nos extratos de sedimentos e nas Sguas foram determi
nadas as ‘concentracies de Ma, Mg, Ca, Fe, Mn e Zn por es-
pectrofotometria de absorgaoc atimica caonvencional.

RESULTADOS

A Fig. 1 apresenta a distribuigao vertical de pH,
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teor de matéria orginica e as concentragoes de Fe e Mn nos
perfis de sedimentos em Maricd e Rio Grande. O sedimentoc em
Maricad apresentou valores de pH mais Acidos (4,3-5,8}) gue
Rio Grande {6,0-7,2) ao longo de todo o perfil. Nas duas
Areas occorreu uma diminuigdo da acidez do sedimento com a
profundidade. 0 teor de mat@ria orglnica també&m fol diferen
te nas duas Areas tanto em conteildo total guanto em sua dis
tribuicido ao longo do perfil. A camada orgdnica em Marich
estende-se até aproximadamente 12 cm de profundidade varian
do entre 66 ¢ 26%. Em Rio Grande, esta fica restrita aos pri
meircs 3 cm do sedimente com valores em torno de 1l1l%. Abal-
o de 15 cm de profundidade, as duas &reas apresentam con-
teGdos de matéria orginica similares am tornoc de 5%.

A distribuicic de Fe e Mn mostrou diferengas entre as
duas Areas poram sendo mais elevadas em Rio Grande. Os doils
elementos embora diminuissem suas concentragbes com a pro-—
. fundidade, ndoc acompanharam a distribuigdoc de mat@ria orgl-
nica.

A Fig. 2 apresenta a distribuigfo vertical de In, Mg,
~a e Na nas Buas Areas. Excetuando-se o Ca, todeos os demais
elementos apresentaram concentragbes mails elevadas em Mari-
c& gue em Rio Grande. O Ca apresentou-se mais elevado em Ma
ricA somente em profundidades Llntermedilirias. Os 4 elemen-
tos, entretanto, acompanharam a distribuicioc vertical da ma
téria organica.

A Tab. 1 apresenta a composigio guimica da &gua nas
duas Areas. Novamente os valores de pH foram mais baixcs em
MaricaA gue em Rio Grande. Os malores valores de condutiwvida
de el&trica, e as concentragdes de Mg, Zn, Fe e Mn mais els
vadas,  tamb@m foram medidas em Maricl. As concentragOes mais
elevadas de Na & Ca entretanto ccorreram em Rio Grande.
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Tabela 1 - Composigido quimica da Agua nos brejos em MHaricid
e Rio Grande . (Meédia %* desvio padraoc).
VARIAVEL MARLCA RIO GRANDE
Temperatura °C 29,5 25
pH 5,21 % 0,12 8,39 * 0,12

Condutividade elatrica

uS.cm _ 437 & 55 395 + 30

Na (ppm) 2,2 £ 0,2 17,8 ¢ 2,0
Ca (ppm) L o B ¢ P 15,4 + 2,7
Mg (ppm) 13,7 £ 2,4 8,2 + 2,12

Fe (ppm) 0,40 = 0,17 0,28 =+ 0,2
Mn {(ppm) 0,83 = 0,67 0,53 £ 0,45
Zn {ppm) 0,76 ¢+ 0,125 0,13 £ 0,02
DISCUSSAD

A distribuigio, mcocbilizagdoc e disponibilidade de els
mentos em soloe alagados depende do grau e freqgliéncia da
inundac&c e da composigio destes solos (PONNAMPERUMA, 1972,
KATYAL, 1977). Em casc de asolos arenoscos cujo principal com
ponente mineral & inerte, o teor de mat@ria orglnica @& o
principal responsdvel pela dindmica de elementos guimicos
(KATYAL, 1977). Nos resultados apresentados, a diferenga no
teor de matéria orginica nas duas Areas parece ser rasponsi
vel pelc comportamento dos elementos estudados.

As duas Areas mostraram diferengas significatiwvas no
teor de maté@ria corginica e na sua dlstribuigic ac longo dos
perfis de sedimento (Fig. 1l). Esta diferenga pode ser rela-
cionada a uma produtividade primiria mais elevada e/cu menc
res taxas de decomposigdc na 8rea tropical em relagioc a tem
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perada., pAlem disso, a teopografia local em Rio Grande per
mite a exportagdc de matéria orgl@nica para arrcios adja-
centes.

A produtividade priméria em Marich & elevada
(600 g.m *.anc ') (CARMO e LACERDA, 1984a), em Ric Grande
porém nao & conhecida, Entretanto, dificilmente esta seria
pequena o suficiente para explicar a grande diferenga entre
o8 tecres de matéria organica encontrada. Quanto as taxas
de decomposigac, estas sao relativamente baixas em Marici,
decompondo somente cerca de 60% da produtividade anual da
drea (CARMO, 19B5). Novamente, estes valores nac sao conhe-
cidos para Rio Grande. Entretanto, ESTEVES (1983) e ESTEVES
et al (1584) propSem que a taxa de decomposigac em ambien-
tes aguaticos tropicais & mais elevada gue em &reas tempera
das; portanto, apesar de gque taxas de decomposigdo mais len
tas possam ccorrer, estas nac explicariam a grande diferen-
ga encontrada. Finalmente, o8 brejos de Rio Grande s&c even
tualmente drenados para arrolos adjacentes que acumulam se-
dimentos orgénicos (LACERDA, cbservagédoc pessocal), durante a
drenagem, uma fragao da matéria orgédnica depositada poderi
ser carreada para estas Areas. Estas tré&s causas paracem Bx
plicar a diferenga orgdnica, observada, podendo-se no teor
de maté&ria supor que a exportagac de matéria orglnica duran
te eventuais drenagens seja a principal responsivel pela di
ferenca cbservada.

A diferenga no teor de matéria crganica entre as duas
Areas & responsavel pela malor parte das diferengas entre os
demais parametros medidos. Solos ricos em matéria organica
gquando alagados, apresentam valores de pH mais &cidos gue
solos pobres em matéria orginica, como resultado da maior
libaracao de Co, e Acidos orgdnicos (KATYAL, 1977). Este fa
to, explica os valores mais Scidos de pH em Agua (Tab. 1) e
sedimentos (Fig. 1) em Maricda gue em Rio Grande. Em ambas
as areas, também foram encontrados valores mais baixos de
pH nos horizontes mais superficiais, evidenciando o contro-
le exercido pela matéria organica sdbre este paramestro.
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A distribuicdc de Fe, Mn (Fig. 1} e Zn (Fig. 2} esth
associada a mat&ria orgdnica de forma indireta, uma vez qua,
ac longo do perfil, nic acompanha a distribuigic deste parsa
metro. O consumo de oxigénic durante a decomposigdc micro-
biana da matéria organica em adreas alagadas, induzird condi
¢oes redutoras no sedimento, e © grau de redugic vai depen-—
der do conteiidc de matéria orgdnica presente no solo (PORRM
PERUMA, 1972);: portanto, saoc esperadas condigbes mais redu-
toras em Maricid gue em Rio Grande.

Sob condig¢bes redutoras, as formas oxidadas de Fe e
Mn {(oxihidroxidos) serac dissociadas, resultando na remobi-
lizagaoc de Ions ret e mn<t que poderao ser novamente preci
pitados na superficie do sedimento ou migrar para a coluna
d'Agua sob condigoes de redugdc extrema, permanecendo em SO
lugaoc, dependendo do pH da Agua e de seu teor de oxigénio
(SOLOMONS e FORSTNER, 1984 . Uma vez que as formas oxidadas
de Fe & Mn sac os principais carreadores de Zn, uma remobi-
lizacdo deste elemento sob condigoes redutoras també&m € es-
perada. A distribuigfo de Fe, Mn e In & um reflexo deste fe
nomenc ,

Em Marici, o= teores de matBria orginica mais eleva-
dos resultar3c na exportagic destes elementos para a coluna
d'dgua, diminuindoc suas concentragoes no sclo e aumentando=
as na Agua, como pode ser visto na Tab, 1. © pH Acido da
Agua de Marica (5.21) intensifica o processo, favorecendo a
permanéncia destes metais em solugdo. Esta remobilizagio tem

sido apontada como responsdvel pela ciclagem destes elemen-
tos em brejos costeircs (CARMO e LACERDA, 1984b} .

As condigdes menos redutoras em Rio Grande, & o pH
bisico de suas Aguas (8,29) favorecerac a re-reprecipitagiao
dos Ione remobilizadeos do sedimento scbre a camada muperfi-
cial, carreando ZIn durante o processo, resultando em teores
elevados nos sedimentos mais superficiais (Fig. .

A distribuicac de Ca, Mg e de Na nos perfis estuda-
dos, acompanhou aguela da matéria organica e, co-variincia
dest es elementos com este parametrc tém sido ocbsarvadas am
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diver=os sub-habitats das restingas (HAY et al, 1981; HAY e
LACERDA, 19B4) . As maiores concentragoes de Na & Mg nos se-
dimentos de Maricd sac esperadas devido ac maior teor de ma
téria orginica. Entretanto, o alto teor de carbonatos, tipi
co da regiac das dunas de Rio Grande, resulta em concentra-
coes mais eleyadas de Ca em solos e Bguas, pela lixiviagdo
das dunas adjacentes. Este fato também pode explicar os bai
xo0s8 valores de pH encontrados em suas aguas. Porém, em am-
bas as dreas, a distribuigao destes elementos & controlada
pela distribuigdo de matéria organica, como pode ser visto
pela colincidéncia de curvas mostrada nas Figs. 1 e 2,
Concluindo, fica evidenciado o importante papel exer
cido pela matéria orgénica na distribuigio de elementos em
brejos entre dunas costeiras, sendo inclusive o fator deter
minante das diferengas observadas entre as Areas tropical e
temperada. Assim, torna-se urgente o estudo dos parmetros
gue controlam a acumulagdc e a decomposicgao da matéria orgd
nica nestas &reas afim de serem entendidos os processos gue
controlam a clclagem de nutrientes nestes ambientes.
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