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NUTRIENTES INORGAMICOS DISSOLYIDOS EM EGUA DOCE ,
MESO-OLIGOHALINA E MIXO0-POLI-EUHALINA NO CANAL DE
ACESS0 AD ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS, RS, BRASIL

PROENCA, L.A.0"; ABREU, P.C.D.V" e ODEBRECHT, C.*

RESUNO

Com o objetivo de guantificar as congentragdes de
nutrientes inorgdnicos dissclvidos (NID) em diferentes ti-=-
pos de Agua no canal de acess0o ao estudirio da Lagoa dos Fa-
tos, foram analisadas amostras referentes & primavera 1984,
verdo, outono e inverno 1985. As coletas de Agua foram fei-
tas em duas profundidades (0 e 9 m) no ponto mais estreito
do canal, utilizando-se bomba submersivel. Os teores de NID
(silicato, fosfato, nitrato e nitriteo) foram determinados <o
lorimetricamenta &, a salinidade, por refratometria. Aa con
=nntrnq5t: dos NID foram agrupadas em trés classes de sali-
nidade @ diregdo de corrente: a) Agua doce (salinidade < 1%,
em regime de vazante); b) Agua mesc-cligohalina (salinidadss
entre 2 e 18%;, independente da diregho do fluxc) e e) &gua
mtxn—pnll—luhalini {salinidade > 18%;, em regims de enchan-
te). A conparagic das concentragdes médias e a determinagiao
dos slemantos que melhor identificam os trés tipos de Agua,
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foram efetuadas através do teste~t de Student para peguenas
amostras e, da anllise discriminante, respectivamente. A
' Agua doce apresantou uma tendé&ncia de tecres mais altos de
NID, principalmente para o silicato. Na primavera e verao,
as concentragoes médias de fosfato ndoc apresentaram diferen
¢as em relagio aoa tipos de &gua, o mesmo ocorrendo no ve-
rag e outono para nitrato, indicando homogenidade. OB traasa
tipoca de Agua apressntaram combinagoes difarentes entras os
teores de NID, possibilitando uma boa caracterizagac, sendo
esta mais evidente na primavera e verac, guando silicato fol
o elamento discriminante principal. No ocutenoe e inverno, a
melhor discriminacac entre os diferentes tipos de Agua teva
como elemento principal o nitrito. Estes resultados sao dis
ﬁutiduu em fungao da sazonalidade dos principals processos
em estulirlos e sistemas costeiros rasos.

ABSTRACT - DISSOLVED INORGANIC NUTRIENTS IN FRESH, MESD-
OLIGOHALINE AND MIXD-POLI-EUHALINE WATER IN THE
CHANNEL OF "LAGODA DO5 PATOS", RIO GRANDE DO SUL,
BRAZIL .

Three classes of water were analyzed for dissolved
inorganic nutrient (DIN) concentrations in spring 1984 and
gummer, autumn, and winter of 1985 in the inlet of "Lagoa
dos Patos". Water was sampled at surface and 9 m depth with
a submersible pump at the narrowest point of the channel.
Silicate, phosphate, nitrate and nitrite concentrations wers
determined through colorimetry, and salinity was maasured
with an optical refractometer. Three types of water were
chosen for DIN analysis, a) fresh water galinity =< 1%y )
during ocutflow, b) meso-oligohaline water (salinity 2 to
18%4) independent of flow and ¢) mixo-poli-euhaline  water
(salinity > 18%;) entering from the sea into the eastuary.
Students's t-test and discriminant analysls were applled to
compare mean concentrations and to define the element which
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bast identifies each class of water, respectively. In
general, fresh watar presented higher DIN c¢oncentraticns,

espaclally silicate, compared to the other water types. Similar
mean concentrations of phosphate (gpring and summer) and
nitrats (summer and autumn) cccurred in the different water
clagsses) however, differing combinations of DIN allowed the

charactarization of each type. The differentiation was most

conspicuous during spring and summer, when silicate was the

principal discriminant element; during winter and autumn,

tha element nitrite enabled best discrimination of water

types. Results are discussed in relation to the seasonality
of scme important processas in estuarine and shallow ooaatal

eystems.

INTRODUGRD

Os estudrios edo ambientes reconhecidamente muito
produtivos (MANN, 19B2). Esta alta produtividade, em parte,
@ devida a elevadas concentragoes de nutrientes nestes als-
temas, cuja principal fonte & a drenagem continental.

Uma vez no sistema estuarino, a disponibilidade de
nutrientes & fungé@o de processcs fisicos, gquimicos, bilolégi
cos & gecldégicoes (WEBB, 198l). Estes processos atuam simul-
taneamenta, resultandc em uma alta variabilidade & instabi-
lidade (CAPERCN et al., 1971), o gua dificulta o estudo da
ciclagem dop nutrientes nestes ecosslstemas (NIXON, 1984) .
Variangces acentuadas na concentragac de nutrientes, em our-
tos espagos de tempo e ac longo das épocas do ano, foram
cbservadas no estulirio da Lagoa dos Fatos (NIENCHESKI et
al., 1986; PROENCA & ABREU, 1986; BAPTISTA, 1984; EANTIN &
BAUMGARTEN, 1982), sem que, no entanto, um padrac de varia-
gac fosse reconhecido.

O preaente trabalho tem como objletivo verificar se
existem padrcoes de variagdo nas concentragdoes dos nutrien-
tes inorginicos dissolvidos (NID) (nitrito, nitrato, fosfa-
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tc e silicato) agrupados em triés classes de salinidade e di
regio de corrente no canal de acesso a Lagca dos Patos, enm
diferentas épocas do ano.

AREA DE ESTUDOS

A porgic estuarina na Lagoa dos Patos (32°07' Lat.
g, 52706' Lon. W) compreende uma area de aproximadamente 200
kmi. ou saja, 1/10 da &rea total da Lagoa dos Patos. Esta re
gifo estd limitada ac norte por uma linha imaginaria traga-
da entre a Ilha da Feitoria e Ponta dos Lengdis (CASTELLO,
1978), e ao sul pelos Molhes da Barra de Ric Grande, onde
ccorre a comunicagac com o Oceano Atlantieo (Fig. 1). A Bgua
marinha penatra no estudric através de um estreltoc canal 8es
aproximadamente B0OO0 m de largura & 4 km de comprimanto.
CALLIARI (1980) cbservou gue o estulirio da Lageoa dos Patos
poda assumir as formag de: a) muito estratificado, hbh) par-
cialmente estratificado e c¢) homogéneo, segundo a classifi-
cagdoc halina de PRITCHARD {(1967). A fraqﬁincia e a intensi-
dade da penetragdoc de Agua marinha no estudric & datermina-
da, principalmente, por varilveis meteoroldgicas tais como
diregac @ intensidade dos ventos, & taxas de evaporagao o
precipitagdc na bacla hidrogrifica. A maré astronomica tam
pouca influéncia na determinagdo do fluxo, peis apresenta
ragime microtidal (HERZ, 1977, PAIM & MOLLER, 1986). Com re
lagdc & perjodicidade e fluxo noc canal, MALAVAL {1915) cbsar
vou uma proporcac de 4 dias de vazante para 2 dias de enchen
‘te & 1 dia de circulagdo nula,

Nas margens do estuirio, eatac situadas as cida-
des de Rioc Grande {(margem ceste) & Sao José do Morte (margem
leste) , somando aproximadamente 250.000 habitantes. VaArios
tipos de atividades industriais e agricolas sa desenvolvem
na regifio, destacando-se as indiistrias de fertilizantes &
de beneficiamentc de pescado gue, da uma forma direta ea/ou
indirata, juntc com as descargas de efluentes domésticos,
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Figura 1 = Estuario da Lagoa dos Patos & ponto amostral, na
porgac maie estreita do canal de desembocadura da
Lagoa dos Patos no Ocelno Atlanticoe.



vontribuem para a sutrofizagidc do estulirio.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas junto ac Tarminal de
Containers do porto de Ric Grande, na porgaoc mais estreita
do canal de acesso, distando aproximadamente 4 km da desam-—
bocadura da Lagoa dos Patcocs (Fig. 1l). As coletas foram raa-
lizadas em duas profundidades (0 & 9 matros), utilizando-pa
bomba submers=ivel vibratoria (ANAUGER (2-220V), na primava-
ra (nov/dez)} de 1984, verio (fev/mar), outono (abr/mal) e
invernc (ago/set) de 1985. As amosgstras foram coletadas da
maneira estratificada aleatoriamente em periodos diarios, sa
manais & mensalils em cada ustuqin do ano, observando-se, des
ta manelira, wvarias escalas temporals (PROENCA & RBREU, 1386),
totalizando 480 amostras. Para a determinacac dos NID (ni-
trito, nitrato, silicatoc e fosfato), foram coletadas amoa-
tras de Agua em duplicata em frascos de polietileno 250 mi
e satocadas a -20”C. Em lakoratdrio, foram filtradoas e ans
lisadas sagundo a metodologia descrita em STRICKLAND & PARSONS
{1972), utilizando-se um fotocolorimetro Elko-Zaiks. A tam-
peratura da Agua fol obtida com termSmatro de mercaric
(% lncl, e a salinidade utilizando-se refratimetro American
Optical {(+ 1%;).

Os rasultados da andlise dos nutrientes foram se-
parados por época do ano, e agrupados em trés classes de sa
linidade e direcidc de corrente (Tab., 1). A classificagao se
gulu SMAYDA (1983), gue relacionou grupos de organismos fi=-
toplancténicos com tipos de Aguae estuarinas, de acordo com
a classificagac proposta para o "Sistema de Veneza'. As con
centragoes de cada nutriente nos tipos de adgua foram compa-
radas, utilizando-se o teste-t de Student para diferenga da
médias de pegquenas amostras (p < 0.05) (NORMAN, 1%75). Com
a finalidade de cbhservar de maneira miltivariada, como, &
em gque niveis, os tipos de Agua se diferenciam com relagac



Tabela L - Tipos de agua adotedos para a comparagao dos teao
reg de nutrientes dissolvidos, (adaptado do S5is-
teme de Vensza) (SMAYDA, 1983).

AGUA DOCE - Salinidade infarior a 1I; em regime de vazante,

KGUA MES0-OLLGOHALIWA - Salinidades entre 2 e }8%g, indepen
dente da diregao do fluxo.

AGUA MIXO-FOLI-EUHALINA - Balinidade superior a 18Xy em rte-
gEimea de enchenta.

d concentracao de NID, foi utilizada a anSlise discriminan-
te {mé@todo RAD), descrita em KLEKA (1975)., A andlise discri
minante & um nétodo estatistico gue permite identificar qual
ou gualis atributos (variaveis) melhor discriminam grupa-;tﬁ
aestabelecidos. Em nosso estudo foram considerados como atri
butos as cnnc-nt:-qia: de NID, & como grupcs, o8 tipos de
Agua caracterizados anteriormente., Pol considerado como els
mantc discriminante principal, aguele atributo gue teve a
maior contribuigac em termos de variéncia aplicada para ca-
da fungao, sendo a primeira !unéin a mais importanta. Todos
o8 testes eatatisticcs foram realizados utilizando-se o pa-
cote estatistico BPS8B-versac 7, com auxilio do computador
IBM 360 do Centro de Processamentc de Dados da Pundagao Uni
versgidade 4o Rio Grande.

RESULTADDS

A temperatura da Agua (Fig. 2) variou de 16°C (ml
nima no inverno) a 27°C (mlxima no verdo). As distribuigdes
de freqiaéncia revelam, comoc esperado, maiores amplitudes nas
dpocas de transigiao, isto &, primavera e outcono.
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A distribuigac da salinidade apresentou os maiores
valoras no verdo, seguindo-se a primavera (Fig. 3 a e b). A
‘maior freqgliéncia de Egua doce foi encontrada no imermo (Fig.
3 ol, &# de fgua maso-oligo-halina no outono (Fig. 3 d).
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Figura 3 - Dietribuigso de freqi@ncia da salinidade durante

o periodo amostrado, X= média e 8 = desvio padrac

Na Tab. 2, est3ac plotados os nimercs de ocorrén-
cia de cada classe da Agua (conforme Tab. 1) nas diferentes
édpocas do ano, # na Fig. 4 as variagoes relativae das con-
clntrnqﬁaa meédias da cada nutriente, nesta caso considaran-—
do-se todas as amostras coletadas. A concentragiio média de
fosfato mals alta foi encontrada no vearao (2.33 uatg/l P—Pﬂfh
@ a mals baixa na primavera (0.39 uatg/l). A razdo Hﬂ;fﬂﬂ;
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esteve em torno de 40, com excegac do inverno, guando esta
ragio foi de cerca de 200. Silicato fol o nutriente gue me-
' nos varicu ao lengo do perlodc amcstrado, tendc os valores
méximos side encontrados no outono, & os minimos no inver-
no. Através do teste de comparagio de médias entre os dife-
rentes tipos de Agua e #pocas do ano (Fig. 5), fica clarg
gue nac houve um padrac dnico e definido, podendo-se,; no an
tanto, observar uma tendéncia da Agua doca apresentar as
mailores cuncuntraqﬁaa. principalmente, guando comparada com
a Agua mixo-poli-euhalina. A Agua meso=-oligo-halina apresen
tou médias ora iguais &s de dgqua doce, ora A8 de dgua mixo-
poli-suhalina, dependendo da estagac do ano e nutriente. Apes
nas nas situag¢des primavera e verao para fosfato, & varao e
cutono para nitrato, nao foram encontradas diferengas signi
ficativas entre as madias nos tipos de Agua.
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Tabala 2 - Nimero ds ocorréncia de cada tipo de &gua por s
tagio do ano, considersdos nos tastss sstatlemti-
cos. D= Ggua doce; MO - dguas mesc-oligohalina .
HF - mixo-poli-suhalina.

D = 3% D - Q1

FRIMAVERA MO - 14 . VERXOD MO = 43
MP - 48 MP - 42

o7 az

D - 1& D - 54

OUTONRG MO - &8 INVERNO MO - 16
HP - 17 MP - 26

1ol 6

Duas fungSes discriminantes significativas foram
encontradas na primavera (Tab, 3), sendo o atributo Bilica-
to o principal elemento discriminante da Squa mixn-puli-ug
halina através da fungdo 1, a qual respondeu por 90% da ca-
Pacidade discriminatdria doc teste. Na fungaeo 2, o principal
elementce diferenclador da 8gua meso-oligohalina foi nitrato,
com apenas 1l0% da capacidade diferenciadora. Nesta época do
ano, nitrito e fosfato demonstraram nac ser bons slemantos
discriminantes. No verao, quando fol registrado apenas um
caso de Agua doce saindo do estufrio, encontrou-se apenas
uma fungac significativa, sendo o silicate o principal ele-
mento. J& no outono, foi nitrito o Principal elemento dig-
criminante da Agua mixo~poli-euhalina, na fungao 1, com %5%
da capacidade discriminante do teste. Na fungac 2, o princi
pal elemento diferenciador, com os rastantes 5% de capacida
de diseriminatdria, foi o fosfato. No inverno, Apenas uma
funclo eignificativa foi gerada, na gual nitritc foi o prin



cipal elemento diferenciador. As percentagens de classifica
coas corretas foram diferentes para cada estagao, sendo gue
as melhcres classificagcoes foram encontradas na primavera e
vardo (83% e T4%, respectivamente), e as mencres no inverno
(62%) u no outono (69%).

Tabala 3 - Resultados da andlise discriminante. 0 valor de
posicidoc espacial do centride se refere 8 distdn
cia padronizada dos centros geométricos dos gru-
pos em cada fun¢so encontrada. O~ agua doce; MO-
dgua meso-oligohalina e MP - mixo-poli-euhalina.

Posigac espacial

Classificagoes Fungoes den Gantiotder
cCOTrratas significativas
O MO MP
PRIMAVERA 231,511 14 (90X) - Eiuz 1,04 0,14 -0,B0

29 {10X) = NO 0,23 -1,13 0,16

3

VERAO 76,422 14 (99X) - S5i0 1,13 0,86 -0,87

OUTONO 69 ,31% 14 (95%X) - WO -0,46 -0,36 1,85
24 (05%X) - PO 0,69 -0,17 0,03

INVERNO 62,50 14 (96%X) - HD1 -0,45 -0,04 0,87

DISCUSSAO

No estudrio da Lagoa dos Patos, ocorram altas va-
riagGes nos teores de NID em curtos pericdos de tempo (PROEN
CA & ABREU, 1986; BAPTISTA, 1984), o gue dificulta a obser-
vagAo de tand@nclias e/ou padrdes ac longo do tempo. BAPTIS-
ThA (Op. cit-} sugeriu que, para melhor avaliar estas varia-
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goes, o8 alemantos dissolvidos deveriam ser analisados atra
vés de um maior nimerc de observagoes, gque forneceriam um
" valor médio mais representativo. NIXON (1582, 19B80) ressal-
ta, por sua ver, gue as difersngas nas concentragoes dos nu
trientes entre Aguas de ambientes costeiros (estuliric e Agua
costeira adjacente, por ex.) podem ser muito pegquanas. No
presente trabalho, agrupou-se diferentes tipos de A&gua, de
acordo com a salinidade e direqg8oc de corrente no canal de
acessc a0 estudrioc da Lagoa dos Patos, 8 foram utilizadas
concentragoes médias de NID com o objetive de minimizar a
alta variabilidade do sistema.

De uma maneira geral, a Sgua doce, de origem lagu
nar, apresentou concentragdoes médias mais elevadas de NID
quando comparada s Aguas com alguma salinidade, de acordo
com o esperado (LISS, 1%76). Silicato fol o dnico elemanto
gque apresentou um padrac, sendo as concentragoes madias das
Aguas mixo-poli-euhalinas sempre menores e significativamen
te diferentes das concentragoes médias de &gua doce. A rela
¢a0 inversa entre silicatc e salinidade foi ohservada em va
rios estudrics. LISS (1976} & BOYLE et al. (1974} assinalam
uma tendéncia da slilica dissolvida apresentar um comporta-
mento conservativo durante a mistura das aguas doces e marli
nhas, poram ainda persistem muitas incertezas com relagao
aos processos flsicos e guimicos que atuam scbre este ala-
mento. A utilizagao bioldgica, gue pode afetar a disponibi-
lidade deste nutriente, di-se principalmente através de al-
gas, como dlatomdceas & algumas crisdfitas (WEBB, 1981).

A analise discriminante indicou ser o silicato um
bom elemento diferenciador, na primavera e verao, das clas-
ses de Agua agul consideradas. No inverno e ocutono, este nu
triente nao participou da mesma forma na discriminagao. Es-
te fato poderia estar relaciconado com a descarga de agua do
ce mals intensa ckservada nestes peridos (PROENCA et al.,
1986) , gue por sua vez estaria enriguecendo a &gua costeira
(CASTELLO & MOLLER, 1977), acarretando uma major semelhanga
entre os diferentes tipos de &gua. Comparando=-se os resulta
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dos agui encontrados com os de ocutros ambiesntes (BIGGS &
CRONIN, 1981; JAWORSBKY, 19%98l1l), nota-se que ¢ sstulirio da La
: goa dos Patos apresenta concentragoes relativamente altas
deste slamento na forma dissolvida. _

O fosforo scb forma de fosfato inorglnico, & uti-
lizado no ambiente aguiitico tanto por organismos autotrdfi-
cos como micrdbios heterotr&ficos, sende incorporado ds cé-
lulas destes organismos, @ transferido através da rede tro-
fica (WEBB, 19Bl). A principal origem do f&sforo em estul-
rios &€ o aporte natural dos rios. A contribuigao antropogeé-
nica, sob a forma de poluigao direta (pontual) e/ou indire-
ta (n3qo pontual), pode ter um importante papel no enrigueci
manto de fo0sforo nestes sistemas (FLEMER at al., 1985). o
principal repervatdorioc abidtico de fosforo no esistema es-
tuarino @ o sedimento.

As balxas concentragdes de fosfato encontradas na
Primavera de 1985 na Lagoa dos Patos, poderiam estar rela-
cionadas com o conaumo biclégico por organismos autotrSfi-
cog, uma vez que fol cobservado um aumento na biomassa [ito-
planctonica nesta épcocca (ABREU, 1987). No verao, foram en-
contrados o8 teores mais altos, sendo este méximo comum na
Lagoa dos Patoa (KANTIN & BAUMGARTEN, lﬁﬂij BAPTISETA, 1984
@ NIENCHESKI et al., 1986). Isto parece ser um comportamen-
to padrac em amblientes costeiros rasos (NIXON, 19B0), ¢ gue
pode ser uma consegliéncia da liberagao mais radpida e acen-
tuada do fosforo depositado no spedimento devido ac aumento
da temperatura. NIXON (cp. cit.) também assinala a possibi-
lidade da formagao de uma termoclina nesta é@poca do ano, gue
originaria o aparecimento de uma reglio andxica, situagio na
gqual a liberagdo de f&sforo pelo sedimento seria acentuada.
Tal fato porém, dificilmente ocorreria no canal de acesso a
Lagoa dos Patos, visto gue, nesta regifio existe uma dinémi-
ca intensa com poucos & breves periodos de estofa (FPAIM &
MOLLER, 19B86), estando a coluna de Agua geralmente prdxima
4 saturagdoc com relagac ac oxigénic dissolvido (KANTIN &
BAUMGCARTEM, 1982; BAPTISTA, 1984). Porém, esta possibilida-
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de nac deve ser descartada, uma vez gque a anoxia poderia ser
gerada em outras regices de menor dindmica no estudrio, tals
como as regices de "sacos" (enseadas). Na primavera e verao
ndo foram encontradas diferencas significativas entras as oon
centragces médias de fosfato nos grupos de &gua considera-
dos. Este fato poderia estar associado & uma semelhanga nos
processcs controladores da disponibilidade de fésforo dis -~
solvido entre ambientes rasos proximos (NIXON, 1980, 1982).

0 nitrogénio biologicamente ativo na Sgqua pode
apresentar-se em virios estados de oxidagidc (-5 a +3). Este
elementoc possui um importante papel na produgio primiria em
ambientes costeiros &, como o fosforo em lagos, pode atuar
como elemento limitante desta produgac em estudriocs {SCHINMDLER,
1981} .

Os menores tecores de nitrato no verao e primavara
poderiam estar associadoe & demanda biclégica, uma vez gque
foram encontrados altos valores de clorofila "a" nestas mes
mas épocas (ABREU, 1987). Na primavera, embora as médias to
tais fossem baixas, cbservou-se gue a dgua doce apresentou
teores médios de nitrato e nitrito dissolvido mais altos,
quandc comparados com o8 ocutros tipos de Sgua. Este fato po
deria estar associado a processos de contaminagac. Porém, o
mesmc comportamento nac foi cbservado para o fosfato, outro
importante componente de afluentes (RYTHER & OFFICER, 19Bl1).
O aumento relativo das médias de nitrato no outono, poderia
estar relacionado com um processo independente da palinida-
de, tal come um aumento na taxa de remineralizagdo da maté-
.ria orgénica no sedimento.

hs médias de nitritoc sempre foram baixas, evidan-
clandc uma curta permanéncia deste elemento na coluna de
fgua. Este fol o Gnico elemento em gue o teste -t indicou sa
rem as médias das fguas mixo-poli-euhalinas malores, em re-
lagac aos outros tipos de dgua (com exdegdo de primavaera).
A8 concentragoes relativamente mais altas na &gua de entra-
da no estulirio, poderiam estar relaciconadas com a resguspan
sac do sedimento depositado franﬁe & desembocadura do estud-
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rio, gqua estaria liberando este elemento para a coluna de
dgua. Possivelmente, as concentragoes de nitrito na dgua de
-lnﬂhﬂntl astariam justificando ser este elementoc o princi-
pal nutriente discriminante nas esta¢des de cutono e inver-
no. Por outro lado, a observagédoc de valores méximos de ni-
trito no outono, & uma gueda no inverno, & um comportamento
comum am ambientes costeiros de oclima temperado.

Concluindo, pode-se dizer gue a comparacac dos tec
res de nutrientes inorglnicos diseolvido entre os trés ti -
poes de Agua (doce, meso-cligohalina e mixo-poli-suhalina) no
canal dea acesso ao estuliric da Lagoa dos Patos na primavera
de 1984, verdo, ocutono & invernc de 1985, demonstrou haver
uma sazconalidade nas concentragoes destes elementos. A Agua
doce origindria da Lagoa, de um mcdo geral, foi mais rica
quanto aos tecres dos nutrientes analisados, principalmente
silicato. Porém, a similaridade observada em determinadas si
tuagdes entre os diferentes tipos de Agua, indicou que pro-
cesscs semelhantes podem atuar scbre os nutrientes dissolvi
dos nos ambientes lagunar, estuarino e costeiroc. Por outro
lado, a anélise discriminante indica que os tipos de &gua
agui conslderados, possuem combinagdes distintas de teores
de nutrientes dissolvidos, possibilitando uma diferencliacao
entre as classes de agua.

Os resultados, agul discutidos, lavam a concluir
gue, com relagdco aos nutrientes inorginicos dissclvidos, o
estuarioc desta Lagoa talvez funcione como um sistema seme-
lhante a estuldrios de clima temperado. Porém, & preciso que
sajam realizadoa estudos mals detalhados, onde sejam lavan-
tadas ap diversas formas em gue se apresentam os nutrientes
{inorganicas, orginicas dissolvidas e particuladaa), ao len
go dos ancs, para gue, desta forma, sa avalie as variagoes
inter-anuais & se possa caractarizar as fontes de varlagéc
destes slementos no estuliric da Lagoa dos Patos.
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