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DISTRIBUIGKD ESPACIAL DE ALGUNS PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS
NA LAGOA DOS PATOS -~ PORTD ALEGRE A RIO GRANDE, RS
(verso 1986)

NIENCHESKI, L.F."; MOLLER Jr., 0.0."; ODEBRECHT, C." e FILLMANN, 6."

RESUMOD

Com o cbjetive de fornecer subsidios para um estu
do a longo prazc efetucu-se de 06/01 a 03,/02 de 1986 um le-
vantamentc de parimetros fisicos (meteorclogia, wvelocidade
e diregac das correntes e dos ventos, salinidade e transpa-
réncia) e gquimicos (oxigénio dissolvido, nitrito, nitrato,
fosfato e silicato) num total de sessenta Estagoes de amos-
tragem na Lagoa dos Patos. Destas, dezessete Estagoes foram
amostradas na regldc estuarina, e as restantes foram dividi
das em transectos no sentido Leste-0Oeste e Norte-5ul. FPara
o pericdo amostrado, gue fol caracterizado por intensa es-
tiagem, a circulacao esteve condicionada pelo regime dos ven
tos associlado aos bailxos nivels no interior da Lagoa. A dis
tribuigdo de salinidade apresentou condigoes limnicas ao
Morte de Tapes, cligohalinas na regiac intermediaria e meso
ou polihalinas desde a Barra da Lagoa dos Patos até a linha
da Feitoria (estuiric propriamente dito}. Os valcres de malor
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transparéncia da dgua estiveram associados 3 regido estuari
na, sendo a ressuspensdo um importants fator tanto nesta re
- glac quanto na &rea lImnica da Lagoa dos Patos. Com relagao
aos parimetros guimicos, observou-se uma mudanga de compor-
tameénto e de concentragdes para todos os elementos analiga-
dos na altura da linha da Feitoria. Este ripido estudo con-
firmou a complexidade da dinimica da Lagoa dos Patos, Os es
tudos de forma integrada devem continuar em toda a sua ex-
tensao, procurando abranger perlodos de estiagem e enchen-
te, os qguais condicionam variagdes na zonagic ecolfgica des
te ambiente.

ABSTRACT - SPATIAL DISTRIBUTION OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL
PARAMETERS IN THE LAGOA DO5 PATOS - PORTO ALEGRE
TO RIO GRANDE, RIO GRANDE DO SUL (summer 1986),

A sampling program, consisting of 60 stations
distributed along and across the Patos Lagoon, was carried
out from € January to 3 February 1986 in order to study the
behavior of this g+ -tem during a dry season and to obtain
elements to prepair a long term research project. Physical
and chemical data were collected in each station at several
water depths. These data consisted of: current velocity and’
direction, wind velocity and direction, transparency,
dissolved oxygen, nitrate, nitrite, Phosphate and gsilicate.
The water circulation within the Lagoon was mainly conditioned
by wind action since fresh-water discharges were very low.
Landward flows were obzerved and the estuarine zone, frequently
limited in the "Ponta da Feitoria" region, was extended up
to Tapes (200 km upstream) due to scutherly winda which
dominate during this period. Transparency values increased
seaward, asscociated with the low suspended matter concentraticns
of marine waters. Resuspension of botton sediments due to
wind wave action was an important factor which contributed
to the low values of transparency along tha lagoon. The
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northern and southern regions of the lagoon with respect to
the Ponta da Feltoria - Ponta dos Lengois Aimaginary line
presented differeances both in behavior and concentration for
all the analyzed chemical compounds. Continuation of this
type of study during rainy and even dry, pariods is strongly
recommanded, due to the extreme complexity of this system.

INTRODUCKO

A Lagoa dom Patos, situada ao sul do Brasil, &8 a
maicr lagoa costeira da América Latina, e, apesar de sua vas
ta extensdo e de seu valor ecoldgico e econdmico, sa3c escas
sas as informagces gue se referem a este sistema como um to
do. VON IHERING (1lBBS5) descreveu amplamente a Lagoa dos Pa-
tos, scb aspectos hidrolbgicos, geoldglcos, fauna de inver-
tebrados bentdnicos e peixes, sendoc este o primeiro e inico
estudo sistémico neste ambiente. A partir da década passa-
da, comagaram estudos integrados na regiao estuarina, donde
podemos destacar o Projeto Lagoa (CASTELLO, 1977a e b-1978)
e outros relacionados em CLARO e CORREA (1983). Além destas,
existem infnrma;ﬁeu em certos pontoe na Lagoa, como Saco de
Tapes (SCHWARZBOLD et al., 1986) e area proxima a desemboca
dura do Rio Gualba, ao norte (DMAE, 1973; 1975 e 1978).

A circulagao na Lagoa dos Patos @ condiclonada pe
la contribuicac de Aguas doces através de seus tributarios,
pela agao dos ventos e, em mencr escala, pela maré astrono-
mica (FONSECA RODRIGUES, 19%03; PAIM e MOLLER, 19B6}. Devido
i Intima relagaoc gue existe entre a circulagaoc e demais pro
cesgscs fislcos, quimicos, geologicos e blologicos em siste-
mas costelros rasos, torna-se necessario estudar a Lagoa
dos Patos em toda a sua extensac a longo prazo, concomitan-
temente sob todos os aspectos mencionados. Somente assim se
ri possivel gualificar e gquantificar o funcionamento deste
Blstema costelro raso.

O presente trabalho & o resultado de um levanta-



mento preliminar na Lagoa dos Patos, de Porto Alegre A4 Rio
Grande, no verao de 1986, sobre a distribuigdc espacial da
'panMltrul hidrolSgicos come temperatura, salinidade, mate-
rial em suspensioc (seston), transparéncia, oxigénio dissol-
vido e nutrientes inorglnicos dissolvides. AlZm disto, ten-
ta~se relacionar os parfmetros de circulagao encontrados oom
o8 fluxos de Agua doce e as oscilagoes de nivel ac longo da
Lagoa dos Patos, bem como cbter uma id&ia sobre as variagbes
temporais gue ocorrem em curto pericds da tempo (diarias)
em relagio aocs parimetros analisados. Este conjunto de in-
formagoes & fundamental para o Planejamento de um programa
de estudcs na Lagoa dos Patos a longo prazo.

KREA DE ESTUDO

A Lagoa dos Patos estd situada na planieie costel
ra do Rio Grande do Sul; seu comprimento no sentido de Nor-
te a Bul & 250 km, e sua largura média 60 km, ocupando uma
drea de 10,360 kmi. Possui uma profundidade de 0,5 a 3 m em
baixios e Areas ma'v1inais, e em torno de 6 m no corpo lagu-
nar, entre Itapua e Feitoria. E formada por guatro células
lagunares, e estreita-se na extremidade meridional, gquando
da comunicagio com o Oceanc Atlintico, através do Canal do
Rio Grande, o qual possui de 2 a 3 km de largura. A porgac
sul da Lagoa dos Patos apresenta caracteristicas estuari-
nas, e ocupa aproximadamente um décimo da superficie total,
A Lagoa dos Patos também recebe os aportes da Lagoa Mirim
(3.750 kmz} através do Canal de Sio Gongalo, com 60 km de
extensaoc, formando o complexo lagunar Patos-Mirim. Este re-
cebe Aguas da metade do estado do Rio Grande do S5ul e norte
do Uruguai, o gue representa uma superficie de drenagem de
107.770 kmz, ocaslionando em determinadas &pocas, vazoes de
20.000 mlfn para o Oceanc Atla&ntico, por entre os molhes da
barra do Rio Grande {HERZ, 1977).
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MATERIAL E METODOS

Os pontos de amostragens foram localizados de for
ma a fornecer informagoes espaciais & temporais em curto in
tervalo de tempo, em toda a Lagoa dos Patos (Fig., 1 e 12) .
AB amostragens foram realizadas de 06 a 08 de janeiro de 1986
na reglac situada entre os molhes da barra do Rio Grande e
a regifc da Feitoria, em 17 pontos de ccletas (Fig. 2). HNa
regido lagunar, entre a Feitoria e o Rio Guaiba, foram efa-
tuadas amostragens em 27 pontos (com 5 milhas de distdancia)
distribuidos em transectos, am frente as cidades de Sao Lou
rengo (de 12 a 15 de janeiro), Tapes {de 19 a 22 de janeiro)
e em frente & Ponta da Formiga (de 29 a 31 de janeiro). Es-
tes transectos, com excegaoc do de Saoc Lourengo, foram amos-
trados em dois dilas ﬂﬂnsachtivna, # na seguéncia representa
da pela enumeragdo das estagdes. Fol efetuado também um tran
secto no sentido de Norte a Sul, desde proximo a Porto Ale-
gre (Ric Gualba) até Rioc Grande, onde foram amostrados quin
ze pontos. Neste transecto, as cinco primeiras estagoes a
partir do Rio Gualba foram efetuadas no dia 31 de janeiro
e, devido &s mAs condigoes meteoroldgicas, o transecto foil
interrompido proximo & Tapes e retomado no dia 02 de feve-
reiroc, tendo gide o ltimec ponte coletado em 0] de fevereli-
ro, proximo a Rico Grande. Esta interrupgac estd representa-
da nas Fig. 6 E_T por um intervalo na abcissa, onde estao
representados os pontos de coletas com seus numeros Ccorres-
pondentes.

A Salinidade e Temperatura foram medidas através
de salindmetro por indugido & com eletrodo "in situ”, marca
Yellow=-Spring modele ¥S-11l, em intervalos de 0,5 m até pro-
xime ao fundo. As velocidades e diregac de correntes foram
medidas com correntometros, marca Hidrocean, modelo IRFE, e
as velocidades e diregdes do vento com anemémetro portatil
marca Hidrocean modelo VAVAL. A Traneparéncia foi determina
da atraves de disco de Secchi. As descargas medias mensals

foram obtidas atravées dos dados de nivel e curvas chave dos
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Figura 1 - Pontos de Aamostragem na Lagoa dos Patos.




Figura 2 -~ Pontos de amostragem ma parte sul da Lagoa dos Patos.
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sistemas Jacul, Cal, Sinos, Gravatal e Camaquid fornecidos pe
lo Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DHAER ) »
'As variagoes didrias de nilvel nos meses de janeiro e feve=
reiro de 1986, foram obtidas através de registros simultd-
necs do nlvel das Sguas em Ric Grande e Arambard, na Lagoa
dos Patos. Também estas informagdes foram cedidas pelo DNAEE.

Amcstras de adgua de superficie e proximo ao fundo
foram coletadas utilizando-se balde plistico e garrafa hori
zontal (OTTMANN, 1965) com trés litros de capacidada, res-
pectivamente. As seguintes anilises & procedimentecs foram
efetuados:

* Oxigénic Dissolvido: as amostras para estas anSlises fo-

ram as primeiras obtidas, e introdu-
zidas sem borbulhamentoc em garrafas de volume fixo com tam-
Pa esmerilhada. O método utilizade fol o de Winkler modifi-
cado (STRICKLAND e PARSONS, 1972}, com adigdo de uma solugao
de manganes II seguida de hidrdxido forte, no momento da co
leta. O teor fol expresso em mililitro de oxigénio por 1li-
tro de amostra, e o percentual de saturagdc deste elemento
na amostra, foli estimado a partir da Tab. 5, contida em
GRASSHOFF (1976) .

* Material em suspensac: filtrou-se um volume de amostra,

dependendo da concentragac de mate
rial em suspensac na agua, sobre filtros de acetato de celu
lose (Gelman G.A.-6, diametro de 47 mm e com didmetro de po
ro de 0,45 uym)}. Os filtros foram préviamente lavados Com
Agua deionizada, sacos por uma hora a 75°c, pesados e mantli
dos em dessecador até embargue, guando foram acondicicnados
individualmente em copos plAsticos com tampa. Apds filtra-
80, os filtros foram devidamente acondicionados, secos e
novamente pesados em laboratdrio para a determinagao da con
centragaoc do material em suspensdo. Seus teores foram expres
sos em miligrama de material em suspensdo por litro de amos
tra. ]
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+ Nutrientes InorgBnicos Dissclvidos: a dgua filtrada do ma

terial em suspensao
(aproximadamente 300 ml) foli distribuida em quatro frascos
com tampa rosqueada, gue foram estocados no "freezer" de bor
do e posteriormente em laboratdrio, até o momento da anfli-
se. 0 descongelamento para as anilises deu-se de forma natu
ral. Os métodos para as anilises dos nutrientes dissolvidos
(fosfate, sillcato, nitrito e nitrato) seguiram STRICKLAND
& PARSONS (1972), com utilizagac de espectrofotimetro de luz
visivel (Varian, modelo €34-5, fenda de 0,5 mm) @ cubetas
de vidro de 0l e 10 cm para a lelitura da extingdc. Os resul
tados foram expressos na unidade de patg =k,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados estac expressos nas Fig., de 3 a 8,
sendo gqua para as Fig. 6, 7 e B as ordenadas rapresentam as
concentragoes dos parametros analisados com suas respecti=
vas unidades, e as abcissas representam os pontos de cole-
tas.

Através das variagoes plurianuais da vazac dos
principais tributdrics {(Gualba e Camaqua) da Lagoa dos Pa-
tos (Fig. 3), notou-se gue ocorreu um padric sazonal. Na
época amostrada (janeiro de 1586), as condigoes foram seme-—
lhantes i janeiro de 1984 e 1985, com taxas de vazdo baixa,
caracterizando portanto uma situagac de verac com intensa
estiagem. A comparagac entre as Fig, 3 e 4 evidencia a Inti
ma relagdo entre as taxas de vazdo e diferengas de niveis de
dgua entre Arambaré e Rio Grande, noc verac de 1984: os wvalo
res positivos (nivel mais alto em Arambaré do gue em Rio
Grande} ocorreram em épocas de malor vazao (inverno), an-
gquanto que o8 negativos (niveis mais altos em Rio Grande do
gue em Arambaré), ocorreram justamente no verac, época de
maior evaporagao. A Fig. 5 traz os valores didrics referen-
tes As diferengas de nivel entre Rio Grande s Arambaré&, no
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periodo amostrado neste estudo (Janeiro e fevereiro de 1986).
Notou-se que prevaleceram valores negativos, isto &, os ni-
l.?ﬂil de &gua na parte central da Lagoa foram mais balxos do
que na Area sul, prdximo a Rio Grande. Estas condigoes favg
receram a entrada de dgua salgada para o interior da Lagoa.
De fato, o limite do estudrio em inicio de fevereiro de 1986
(Fig. 6}, asteve localizado na &Srea central da Lagoa dos Pa
tos, na altura de Tapes {(Estagao 93; salinidade igual a
0,5%;). A diregio e intensidade dos ventos neste perlodo fa
voraceram a entrada de Agua salgada com altas velocidades de
corrente {aproximadamente 1 m/s) na Area sul, mais estraita;
na rea central, a circulagac da dgua também foi no sentido
da entrada de dgua, embora com velocidades mais reduzidas
(Fig. 6). Sob estas condigbes entio, a circulagaoc foli gover
nada pela agac dos ventos, os guais geraram desniveis ac lon
§© da Lagoa dos Patcs. DELANEY (1965) 48 citava a diragdo,
freqléncia e intensidade doe ventos como determinantes na
distribuigdo da salinidade.

' Baseado nos valores encontrados para salinidade
(Fig. 6), a Lagoa dos Patos mostrou condigtes limnicas des-
de o Rio Gualba até a estagdoc 92 (Tapes), condigdes oligoha
linas {inferior a 5%; de salinidadae} da estagaoc 93 & 98 (Ta
pes & Feitoria), e aumento brusco dos teores a partir da es
tagdo 98. CLOSS e MEDEIROS (1965) J& haviam encontrado, prd
ximo a Tapes, foraminIferos ndo caracterIlsticos de ambien-
tes limnicos, a partir do que concluiram que nesta regido da
va axigtir um minimo de salinidade em certos pericdos, para
permitir a reprodugdc dessas espacies @, SCHWARZBOLD et al.
(1986) cita a presenga de cunha salina no Saco de Tapes, am
abril de 198S.

Has estagdes ao norte da Lagoa, entre a Ponta da
Formiga e Tapes; a temperatura, o material am BUBpensao
(Fig, 6), oxigénio dissolvido e % de saturagac (Fig. 7) apre
sentaram estratificagao vertical, uma vez que a intensidads
do vento fol reduzida. Nas estagSes 93 a 98, quando a velo-
cidade do vento fol mais alta (em torno da 10 nds), nao mais
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se observou estratificagao; & na Grea sul, nota-se estrati
ficagdo térmica, salina, de material em suspensac e de oxi-
génio dissclvido. A temperatura e o oxigénio dissolvido apra
santaram distribuigSes semelhantes: diminuiram gradativaman
te deade o norte até@ o sul da Lagoa, com peguenas oscila-
gGes. A Sgua salgada que penetrou no estuliric, apresentou
temperatura mais baixa do que as Aguae lagunares, causando
ndc 88 a formagio de gradientes longitudinaie de temperatu-
ra @ salinidade, mas também uma termoclina e haloclina na
regido mais préxima a desembocadura.,

Oe nutrientes inorgdnicos dissclvidos dea certa
forma comportaram-se de modo similar entre ai, Na maioria
das estagSes houve diferengas entre os valores da suparfi-
cie o fundo.

O silicatc naoc apresentou uma tendé&ncia definida,
mostrando flutuvagdes aleatdrias ao longo de todd o perfil,
inclusive na regidoc sul onde, na Presenca de massas de Agqua
salgada, manteve praticamente os mesmos niveis observados pa
ra a regido norte e central da Lagoa. BAPTISTA (1984) da -
monstrou que as altas concentragdes de silicatos no estulrio
padem ocorrer devido A& remocio do material de funde com a
penetragic da cunha salina.

Os valores de nitrito assim como cs de nitrato
dpresantaram-se reduzidos na regildc compreendida entre Ta-
pes @ a Feiltoria, e aumentaram a partir da Feitoria em dire
4o & Barra do Rio Grande. O fosfato apresentou comportamen
to muito semelhante aos compostos nitrogenados dissolvidos.
Segundo NIXON (1981), & comum observar-se um aumento nas oon
centragoes de fosfato e de compostos nitrogenados, no verao
em ambientes estuarinos, e de uma forma geral (sem consida-
rar o comportamento especifico de cada sistema), considera
teoraes acima de 5 pakg 1 =1 de fosfato e 1% uatg 1.1' de ni=
trato como contaminagao da Area estuarina, Segundo este cri
tério, as dguas estuarinas na @poca do cruzeiro encontravam—
&2 no limite de seren consideradas como contaminadas.

Wao & poselvel comparar os tras transectos efe-
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tuados na regidoc lagunar (Sac Lourengo, Tapes e Ponta da For
- miga) entre si (Fig. B), pois existiu um intervalc de tempo
(maior gue quatro dias) entre a realizagac de cada transec-
to, onde houve variagoes das condigSes meteorclogicas.
Analisando-os separadamente, observou-se gue mesmo nos lo-
cais onde foram efetuadas coletas nos mesmos pontos, mas em
dias consecutivos (Tapes e Ponta da Formigal, encontrou-se
resultados diferentes. Verlificou-se para os trés transectos,
a nac existéncia de um padrac definido, ou seja, os resulta
dos encontrados em uma margem nac coincidiram com os resul-
tados da margem oposta, nem com os valores encontrados nas
estagdes centrais. Observou-se também sucessivas variacoes
de valores mais altos ora na superficie cra no fundo, nas
estagoes ac longe do mesmo transecto. Esta tendencia ficou
bastante evidenciada para com os nutrientes inorganicos dis
sclvidoa. A salinidade fol uma excegao, pols na época em
guea foram realizados os transectos de Tapes e Ponta da Formi-
ga, © valor de Salinidade era nulo. Nos transectos onde acon
teceu estratificagac de temperatura, esta tendancia & repra
sentada somente pelo fosfato e pelo silicato.

Torna-se portanto também impossivel tentar compa-
rar os valores encontrados nos transectos 5ac Lourengo, Ta-
pes & Ponta da Formiga, com os valores das estagoes respec-
tivas no transecto de norte a sul, pols aléem do intervalo
de tempo existente entre a realizagac de cada transecto, que
teria sido o suficiente para gque fossem analisadas massas
d'dégua com caracteristicas diferentes, deve també&m ser con
siderado gue para um mesmo perfil foram encontradas diferen
gas entre as concentragdes de uma estacao para ocutra.

O presente estudo caracterizou portante, uma si-
tuagao de verac em gua, devido a um periodo de intensa es-
tiagam, as contribui¢des provenientes dos diversocs rios gue
desembocam na Lagoa dos Patos foram balxas. Nestas condi-
gtes, o regime de circulagac fol condicionadeo pela agac dos
ventos, o8 guails regeram tanto a entrada e salda de massas
de Bguas salinas, como a transferéncia das massas de Aguas
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dentro do corpo lagunar, Estiveram relacionados com os van-
tos, fazendo com que pontos de coleta alinhados e distan
ciados de algumas milhas entre si (seja paralela ou trans-
versalmente ac eixo maior da Lagoa dos Patos), cu um mesmo pon
to, apSs um intervalo de um dia, apresentassem variagoes na
constituigio fisico-quimica da Agua.

Esta rapida avaliagao confirmou a complexidade da
dindmica da Lagoa dos Patos. Os estudos de forma integrada
devem continuar em toda a sua extensac, procurando abranger
pericdos de estiagem e enchente, os quais condicionam varia
¢Oes na zonagdo ecoldgica deste ambiente. As amostragens de
verdo ser mais freglientes no espago e no tempo, sobretudo
nos locais de alta transicac como na regiac compreendida en

tre a Felitoria e a Barra do Rio Grande.
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