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CICLO ANUAL DE TEMPERATURA E SUA INFLUENCIA NAS VARIACODES
SAZONAIS DE ALGUNS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS E DA CLORDFI-
LA E FEOFITINA A NA LAGOA CARIOCA -

PARQUE FLORESTAL DD RIO DOCE, MG.

BARBOSA, F.A.R."; TORRES, G.E." e COUTINHO, M.E.*"

RESUMD

Visando determinar o cicleo limnoldgico predominan
te na Lagoa Carioca (Pargue Florestal do Rio Doce, MG), bem
como a amplitude da variagdc anual para alguns parametros,
foram medidas, da setembro de 1982 a setembro de 1983, as
flutuagSes da temperatura da &gua, pH, condutividade, os
tecres de oxigénio dissclvido, silicatoc "reativo", nitritos,
nitratos, amdnia, orto-fosfatos e as concentracces de cloro
fila e fecofitina a. As amostragens foram realizadas em wuma
estagdc central, nas profundidades correspondentes 3 100%,
10% e 1% da luz incidente na superflcie e na zona afdtica,
determinadas a partir das leituras do desaparecimento visual
do disco de Secchi. OB resultados sugerem gue a Lagoa Cario
ca se comporta como um lago monomitico guente, com o pario-
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do de estratificag@o té@rmica se estendendo de setembro a
abril. Esta estrutura térmica & vista como uma "matrig" que
condiciona a distribuigio dos demais par@metros. Durante o
verao, observou-se uma acentuada estratificagio gquimica, com
um hipolimnioc anéxico durante tode o periodc. No restante do
ano, toda a coluna d'igua mostrou valores entre 60 a 70% de
saturacac de oxigénio dissolvido. O pH manteve-se levemente
dcido, com valores entre 5,5 @ 6,5. A condutividade elétri-
ca variou entre 40 e 50 uS/cm. A clorofila a mostrou concan
tragdes reduzidas durante todo o ano, enguanto a feofitina
a4 mosStrou valores mais elevados. 0O comportamento td&rmico e
a entrada de Agua de chuvas, juntamente com o material aloe
tone, sao sugeridos como provaveis causas das variacoes sa-
tonals observadas.

ABSTRACT - AMNUAL TEMPERATURE CYCLE AND ITS INFLUENCE ON
SEASONAL VARIATIONS OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL
PARAMETERS, CHLOROPHYLL AND PHEOPHYTIN A IN LAGDA
CARIOCA - RIC DOCE FOREST PARK, MINAS GERAIS.

With the aim of determining the predominant
limnological cycle of Lake Carioca and the annual range of
some parameters, fluctuations of water temperature, dissclved
oxygen, pH, electrical conductivity, levels of reactive
silicate, nitrite, nitrate, ammonia, ortho-phosphate and
concentrations of chlorophyll and pheophytin a were measured
from september 1982 until september 1583. Samples were taken
at a central station as depths corresponding to 100%, l0%
and 1% of surface light and one in the aphotic zone,
determined from Secchi disk disappearance. The results suggest
that Lake Carioca behaves as a warm monomictic lake with
the stratification pericd from september to april. Such
thermal structure is taken as a "matrix" which affects tha
distribution of the other parameters. During the stratification
period anoxic conditions prevailed in the hypolimnion and
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oxygen saturation values ranged between 120 and 0%. During
the rest of the year these values ranged between 60 and 70%.
The thermal regime and the rain inputs associated with the

allochthonous material from the surrocunding  forest are
suggested as the main causes of the observed seasonal
variations.
INTRODUGKD

A ocorréncia de variacGes temporais, em interva-
los diurnocse =&, simultaneamente, em acentuados padroes sazo-
nais de virios parametros fisico-quinicos a bioldgicos ja
fol demonstrada Para a Lagoa Cariocca (BAREOSA & TUNDISI,
1980; BARBOSA, 1981}, Porém, nenhum estudo sEistemitico ava-
liou a amplitude de tais variagoes e seu comportaments du-
ranta um ciclo anual.

A ndo ocorréncia de variagoes sazonais significa-
tivas da temperatura e radiagdo solar em lagos tropicais tem
#8ldo sugerida por diversos autores (TALLING, 1969 e.g.), o
qual v@, no entanto, a ccorréncia de um periodo de homoge-
neidade térmica como um fator fundamental para os processos
fisicos, qulmicos e biologicos, ocorrendc num lago. Por ou-
tro lado, a possibilidade de gue variagoes diurnas ExXercam
um papel mais significative no metabolismo global da Lagoa
Cariocca do gue diferengas sazonais foi Bugerida por BARBOSA
(1581) . Em fungd@o da relativa homogeneidade sazonal na maio
ria dos par@metros, este autor Propde uma abordagem de estu
dos mais detalhados, no tempo e no espago, de modo a poder—
e identificar problemas caracteristicos espacificos de
dguas tropicais, gque poderiam ser subestimados numa anSlise
sazonal, assumindo, virtualmente, um grau de importancia me
nor.

PropSe~se, portanto, no presentae estudo, a deter-
ninagéec do ciclo limnoldgico Predominante na Lagoa Carioca,
através da anllise das variagdes de diferentes parametros ao



longo de um ano. Tal estudo parmitird também conhecer a am-
plitude de variagic desses pardmetros, com o que se poderi
estabelecar uma comparagio com os estudos anteriormente rea
lizados sob um enfogque diurno, obtendo-=e assim subsidios
para a compreensac da dinamica global da Lagca Carioca. Es-
te modelo, analisado conjuntamente com ocutros modelos tropi
cais j& descritos (SCHIMIDT, 1973; LEWIS, 1973; GANF, 1974;
TALLING, 1969; TUNDISI, 1977, 1979) permitird uma melhor
compreensdo e caracterizagao de ecossistemas aguiaticos tro-
Plicais, particularmenta dagueleas lagos formadores do Siste-
ma Lacustre do Pargue Florestal Estadual do Ric Doce, possi
bilitando, numa etapa seguinte, uma tipologia de ecossiste-
mas lacustres tropicails.

Caracterizacdo geral da Lagoa Carioca

Uma descrigaoc detalhada da Lagoa Caricca, com o=
Principais dados morfométricos pode ser vista em BARBOSA &
TUNDISI (1980} e BARBOSA (1981).

MATERIAL E METODODS

As profundidades de coleta das amostras foram de-
terminadas em fungio da luz incidente na superficie (100%),
a partir do desaparecimento visual do disco de Sacchi, de
acordo com COLE (1983). Além das 3 profundidades na zona eu
f6tica, fol determinada também, uma profundidade na zona afd
tica, geralmente acima da superficie do sedimente (1 a 2 me
tros) .

As amostras de dgua para a determinagio dos pari-
metros fisico-gquimicos e da clarefila & feofitina a foram
colhidas, a intervalos mensals, exceto em Janeiro de 1983,
utilizando-se uma garrafa de van Dorn com capacidade de 6
litros, no periodo de setembro de 15982 a setembro de 1933.‘

A temperatura da Sgua fol medida, a intervalos de
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0,10 m no primeiro metro @ de 0,50 m no restante da coluna
d'dgua, com um termistor digital com 1/10°C de precisao.

O pH foi determinado, "in situ®, com um pHmetro
Micronal, modeloc B 278. A condutividade fol lida no labora-
tério, com um condutivimetro Methron modelo E 585 acoplado
8 um eletrodo com constante de cé&lula de 0,80. ©O oxigénic
dissolvido foi determinado com a té&cnica de Winkler, modifi
cada por POMEROY & KIRSCHMAN (1945). Para as anilises de nu
trientes (silicato reativo, nitriteo, nitrato, amonia e or-
to-fosfatec) as amostras foram filtradas em pré-filtros
Millipore AP 20 e congeladas & aproximadamente -20°C e as
determinagGes foram feitas por meio de um espectrofotémetro
Beckman 25, sendo utilizadas as téacnicas descritas em GOL-
TERMAN & CLYMO (1969), HKQROLEFF (1976) 2 MACKERETH et al.
(1978} .

A clorofila a fol determinada espectrofotometrica
meante, de acordo com os métodos descritos em VOLLENWEIDER
{(1969) , apoe filltragao em pré-filtros Millipore AP 20 e ex=-
tragac com acetona 90%.

A feofitinizagao fol feita segundo LORENZEN (1967)
2 as lelturas espectrofotométricas feitas & 663 & 750 nm.

RESULTADOCS

A variagio sazonal da temperatura da Agua & mos-
trada, através de um diagrama de profundidade/tempo, na Fig.
l. Dois periodos distintos podem ser identificados: 1) es-
tratificagao, de setembro a maio, quando os valores de tem-
peratura oscilaram entre 24,4 e 30,2°C na superficie e en-
tre 22,3 e 23,6°% proximo ac fundo, sendo a maior diferenca
entre superficie e fundo (7,6°C) verificada em fevereiro de
1983; ii) homogeneidade térmica, de maio a agosto, guando
os valores oscilaram entre 22,6 e 24,9°C na superficie e an
tre 21,6 e 23,8°C préximo no fundo, sendo a maior diferencga
entre superficie e fundo (1,6°C) verificada em agosto/B83.
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Figura 1 - Diasgrama de profundidade/tempo da temperatura da
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Agua na Lagoa Carioca-MG, de setembro de 1982 &
setembro de 1983,

A presenga de micro-estratificagdes préximoc & su-
perficie & comum ao longo do ano. Junho e julho sac os pe-
riodos de completa homogeneizagio térmica da coluna d'agua
("mixing”) . Durante todo o perlcdo de estratificagao, cbser
va=se um acentuadoc gradiente t&rmico na coluna d'Agua, par-
ticularmente no metalimnio, gque, em dezembro, & de 2,3°Efm.
em média (HENRY & BARBOSA, em preparacdo).

A Filg. 2 mostra o diagrama de profundidade/tempo
do oxigénio dissolvide (% de saturagao).

Observa-se, como para a temperatura, a existéncia
de 2 perlcdos: no 19 perlicdo (setembro a maio), observa-se
uma acentuada estratificagac do oxigénio dissolvido, com va
lores de saturagaoc variando entre 85 a 112% na superficie e
um acentuado gradiente em diregao ao fundo. A anoxia no fun
do & constante durante todo o pericdo. Ho 2% pericdoc (maio
a julho) toda’a coluna d'Agua se apresenta oxigenada, com
os valores de saturagao oscilando entre 62 & 106% na super-—
ficie @ entre 57 e 75% préximo no fundo. Em agosto, apesar
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Figura 2 - Diagrama de profundidade/tempo do oxigénio dis-
solvido (X de saturagac) na Lagoa Carioca-MG, de
setembro de 1982 a setembro de 1983,

de a coluna d'Agua permanscer praticamente cxigenada, obser
va-ge um acentuado gradiente, com os valores oscllando en-
tre 102 e 5% entre superficie e fundo, guando se diA o 1inl-
cio do nove pericdo na estratificagdo térmica.

O pH (Fig. 3), segue, em linhas gerais o padrao
descrito para a temperatura e o oxigénio. Assim, de gsetem-
bro a margo, mostra-se estratificado, com valores oscilando
entre 5,7 e 6,8 na superficie e entre 5,3 & 5,9 proximo ao
fundo. A partir de abril & ats agosto, mostra-se bastante
homogéneo em toda a coluna d'adgua, com valores oscilando en
tEre 6,1 e 6,8 na superficie e entre 5,9 & 6,8 préximo ac fun
do.

A condutividade elétrica (Fig. 4) apresenta, du-
rante todo o ano, valores bastants reduzidos, podendo tam-
bém ser identificados dois perlodos. Assim, de setembro a
abril, mostrou-se estratificada, com valores eantre 27 a 29
u8/cm na superficie e entre 38 e 130 uS/cm préximo ao fun-
do, sendo a maior diferenga (superficie/fundo) igual a
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Figura 3 - Diagrama de proefundidade/tempo do pH da &gua na
Lagoa Carioca-MG, de setembro de 1987 § satembro
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Figura & - Diagrama de profundidade/tempo da condutividade
elétrica (uSfecm) na Lagoa Carioca-MG, de sestembro
de 1982 a setembro de= 1983,
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105 wS/cm em abril de 1983. De maic a agosto os valores os-
cllaram entre 23 e 45 uS/cm na superficie e entre 23 e 46
uE/cm no fundo, sendo a maior diferenga (6 wS/cm) em agosto
de 19%83.

As Fig. 5, 6, 7 @ 8 mostram, respectivamente, ocs
perfis de distribuig®o das concentragdes de silicato reati-
vo, nitrato e nitrito, amténia e orto-fosfato. Nic se ohser—
va um padraco sazonal de distribuigao para estes nutrientes,
embora, em termos gerais, o lagoc tenha apresentado uma ten-
déncia & estratificagdo durante o periodo de verdao e uma
digtribuicioc mais homogénea, durante o inverno.

Os valores do silicato reativo oscilarem entre 0,4
a 4,7 mg/l na superficie e subsuperficie e entre 0,2 e 4,2
mg/L proximo aa fundo.
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Figura 5 - Variagao sazonal das concentragoes (mg/l) de si-
licato "reativo'" na Lagoa Caricca=-MG, de setembro
de 1982 a setembro de 1983.
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Os valores de nitrato oscilaram entre 0,5 & 23,0
ug/l na superficie @ entre 0,5 a 17,0 ug/l préximc ac fundo,

Hitritos variaram entre 0,5 e 11,0 ug/I na superficie s en-
tre 0,5 ¢ 5,7 ug/l proiximo ac fundo.
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Figura 6 - Variagao sazonal das concentragoes (ug/fl) de ni-

trato (A) e nitritos (B) ma Lagoa Caricca-MHG, de
setembro de 1982 5 setembro de 1983.

Amonia mostrou uma distribuigio particularments es
tratificada no verao, com acentuadas diferencas entre super
ficie e fundo. Assim, os valores oscilaram entre 0,0 & 343
ug/l na superficie e entre 5,0 e 800 ug/! préximo ac Fundo.
De maic a julho manteve-se relativamente homogénea em toda
a coluna d'agua, com valores cscllando entre 160 - 350
ug/l.
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Figura 7 - Variagao sazonal das concentragoes (ug/l) de amo
nisa na Lagoa Carioca-MG, de setembro de 1982 a

setembro de 1983.

Orto-fosfatos apresentaram uma grande variﬂqﬁﬂ no
periodo estudado, sem contudo mostrar um padrac definido de
diatrihuiqﬁu. 08 valores oscilaram entre 0,45 @ 73 ug/l na
superficia, e entre 0,0 & 49 ug/l no fundo. Em grande parte
do ano, todo o fosfato dissclvido se encontra praticamente
na forma de orto-fosfato sendo portanto, prontamente utili-
zAvel pelos produtores primarios.
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Figura 8 - Variagaoc sazonal das concentragoes {kg/l) de oc-

to-fosfato na Lagoa Carioca-MC, de setembro de
1982 a satembre de 1983,

A variagao sazonal das concentragoes de clorofila
a & mostrada na Fig. 9, na forma de diagrama de profundida-
de/tempo. A distribuigdoc da cleorofila a também se apresenta
estratificada de setembro a malo e mails homogenea de mailioc/
junho & agosto. '

Suas concentragoes oscilaram entre 0,0 e 8,12 ug/l
em toda a coluna d'Agua.

Uma distribuig8o bem mais estratificada, com uma
amplitude de variagso mais acentuada, & mostrada, contudo,
pela fecfitina a, conforme pode ser visto no diagrama de pro
fundidade/tempo da Fig. 10. Os walores oscllaram entre 8,0
e 24,0 wg/I na superficie e entre 4,0 e 58,0 ug/lI (pr&ximo
no fundo).
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Figura 9 - Diagrama de profundidade/tempo das concentragoes
(ugfl) de clorofila a na Lagoa Carioca-MG, de se
tembro de 1982 a setembro de 1983. -

Figura 10 - Diagrama de profundidede/tempo das concentragoes
{ug/l) de feofitina & ma Lagoa Carioca-HMG, de
setembro de 1981 a secembro de 1%&3.
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DISCUSSAD
D ciclo climatico anual e v padrio térmico da coluna d'agua

hApesar da inexisté&ncia de periodos bem marcados du
ranta o ciclo anual, principalmente se comparados com ague-
les obtidos em regioes temperadas, diferengas sazonals para
a maloria dos parametros fisico-guimicos e biocldgicos tém
sido descritas para a Lagoa Carloca. Contudo, guando tals di
ferengas sao comparadas com aguelas obtidas a intervalos
curtos (horas, por exemplo), estas Gltimas parecem exercer
um papal mais predominante no metabolismo desse ambienta
({BARBOSA, 1981). Tais evidénclas ji foram demonstradas para
cutros ambientes tropicals.

Apesar disso, falta ainda uma definigao dos padroes
de variagao sazonal para a maloria dos parfmetros na Lagoa
Carioca. =

Por outro lado, LEWIS (1983} salienta que a sazo-
nalidade reduzida, nos lagos tropicais, torna dificil gqual-
quer julgamento, "a priori"™, sobre a ocorr@ncia de padroes
térmicos ® de fluxo de calor previsiveis em termos anuvaisg.

A Fig. 1l mostra o registro de alguns pardmetros
climatologicos num intervalo de 2 anos. Nesta figura obser-
Va-se gque o anc estd claramente dividido em pariodos distin
tos: chuvoso, de setembro a marcgo, onde se registram as
majiores temperaturas do ar, & seco, de maloc a julhc, com as
mencras temperaturas do ar.

Comparando—-se estes resultadoe com a temperatura
da &gua, obtida em 4 profundidades, no pericdo de setembro
da 1582 a setembro de 1983 (Fig. 12), observa-se um padrac
de temperatura da Agua muito semelhante, no gual as maiores
temperaturas s8a0 registradas durante o perlodo chuvoso, pe-
ricdo em gua o lago se encontra estratificado e temperaturas

significativamente mais baixas, durante o periodo de seca
(inverno) , quando o lago estd pratlicamente lscotéarmico.
Tals resultados vem corroborar a hipdtess de gue
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a principal causa da estratificagac/desestratificagdo térmi
ca da Lagoa Carioca & o resfriamento do ar nos perlodos no-
turncs (BARBOSA & TUNDISI, 1980; BARBOSA, 1981), gue provo-
ca uma diminuigac gradual da temperatura da coluna d'dgua,
a partir da superficie, gragas aoc fendmeno da atelomixia,
descritc por LEWIS (1973) para o Lago Lanao, nas Filipinas.
Esta hipétese ficou melhor evidenciada gquando foram estuda-
dos o8 cilclos diurnos (BARBOSA, 198l) gue estiveram presen-
tes guase todo o ano, inclusive durante ¢ inverno, nao ul-
trapassandoc contudo, nesta época, a primeira camada, pré&xi-
ma & superficie. A presenga de microestratificagido, provavel

Figura 11 - Algumas variaveis climaticas {pr-nlpi::;-n. eva
poragac, temperatura mixima e minima) r¢1|n1nn|
das com o ciclo de temperatura anual na ngn:
Carioca-MG. Dados obtidos na Estacgac climatold-
gica de Ponte Alta, gentilmente cedidos pela Cia.
Agricola e Florestal Santa Barbare=-MG.
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Figura 12 = Variagso sazonal da temparatura da agua (°C) em
4 profundidades da colunas d'dgue da Lagoa Ca-
rioca~-MG, de setembro de 1982 a setembro da 1983,

mente com duragio diurna, facilita o estabelecimentc desss
fendmeno conforme sugerido anteriormente por BARBOSA & TUN-
DIEI {1980).

A Lagoa Carioca comporta-se como um lago monomiti
€0 gquentea, tendo sido evidencilado, portanto, um dGnico perio
do de circulag@c anual, que se extends de maioc a julho (in-
verno), enguanto durante todo o restante do ano permanace
termicamente estratificadc, com consideraveis conseqléncias
para os demais pardmetros fleico-quimicos e bioldgicos.

LEWIS (1983) estudando a estrutura térmica e o
fluxo de calor no Lago Valencia, Venezuela, demonstrcu quea
o mesmo &, sem divida, um lagoc monomitico guente, com um
"turnover" anual bastante previsivel e um periodo de homoge
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neizagac t@rmica bem definide.

Uma comparagac do presente estudo com aguele de
LEWIS (op. cit.) mostra gue ambos os lagos tém, basicamen-—
te, o mesmo padrao anual de temperatura da agua, embora no
Lago Valencia, por diferengas latitudinais, o periodo de ho
mogeneizagdc se estenda de novembro/dezembro a margo/abril,
portanto o oposto daguele verificado na Lagoa Carioca.

Provavelmente a maioria dos lagos tropicais seja
do tipo monomitico guente, com um pericdo de circulagac amial
bem definido e nao oligomiticos, como anteriormente se sus-
peitava (LEWIS, 1983},

08 resultados do comportamento térmico wverificade
para a Lagoa Carioca confirmam tal hipdotese, mostrando po-
rém gue este periocdo de circulagao varia entre os diferen-
tes lagos tropicais, principalmente em fungin das diferen-
gae latitudinais e da morfometria da bacia.

Cutro aspecto importante e relacionado com o com-
portamento térmico da coluna d'dgua € a propria duragao da
estagac de crescimento para o fitoplancton, a gqual pode ser
vista como compreendendo cerca de 2/3 dc ano no lago Valen-
cla e ligeiramente malor na Lagoa Cariocca.

Entretanto, uma estagaoc de crescimento taoc longa
implica em limitagdes nutriclonais para os organismos fotos
sintetizantes, fato que, para a Lagoa Carioca, pode ser evi
denciado pela variagao nas concentragées dos principais nu-
trientes (orto-fosfato, por exemplo), gue normalmente mos-
traram concentragoee reduzidas na z2ona eufotica, durante o
pericdo de estratificagac. Para LEWIS (1574), os nutrientes
em aguas troplcals constituem o fator controlador dominante
durante o periodo de estratificagao.

O comportamentc térmico descrito no presente estu
do & fundamental para os processos dinimicos no lago, ja
gque funciona como uma "matriz" segundo a gqual os demais pa-
rametros se ajustam.

TALLING (1966} interpreta o resfriamento e a homo
geneizagcaoc té@rmica da coluna d'Agua como eventos decisivos,
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08 quais controlam a estrutura térmica, as condigdes guimi-
cas ® a periodicidade dos organismos planctdinicos.

As conseqliéncias do ciclo anual de temperatura da
fgua podem ser evidenciadas neste trabalho, principalmente
quando se analisa a variagdo sazonal do oxigénic dissolvido,
pPH, condutividade elétrica e alguns nutrientes dissoclvidos
(aménia e orto-fosfatos, principalmante), o8 gquais sofrem
uma nitida influéncia do comportamento térmico ac longo do
ano.

A circulagdo dos nutrientes e da clorofila a

Apesar da existé@ncia de peridos bem marcados de
estratificagao e "mixing", ndc & evidente a identificaglo
de um padrao sazonal de distribuigac para os nutrientes ana
lisados. Contudo, uma distribuicgac estratificada pode ser
evidenciada para a aménia e orto-fosfato.

Além disso, diferengas nas concentragdes entre su
perficie e fundo sac marcantes durante o periodo de estrati
ficagao, no gual, a existeéencia de camadas com temperatura e
densidade diferentes restringae efelivamente os movimentos
verticais, particularmente a mobilidade dos nutrientes libe
rados pelo sedimento e sua consasgquenta utilizagao pelo fito
plancton na zona eufdtica, cuja evidéncia direta € o acimu
loc de amonia nas camadas inferiores da coluna d'dgua e as
diferengas significativas de produtividade primaria observa
das entre os perliodos de estratificacgao (verac) e homogenadld
dade térmica (inverno) apresentadas por BARBOSA & TUNDISI
(1980) , bem comoc a distribuigac das populacgdes de Lyngbia
Limnettoa estudada por REYNOLDS et al. (1983).

Os baixos valores de produtividade primiria fito-
plancténica durante os pericdos de estratificagdc térmica
sdo o resultado direto da deple¢doc de nutrientes na zona au
f6tica, ‘causada pela estratificacaoc térmica e da densidade
asgoclada com as elevadas temperaturas da dgua de superfi-
cle.
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O padrac de distribuigao da clorofila a reflete
tamb@ém as conseguéncias de tal comportamentc térmico, uma
vez gue suas concentragdes tendem a ser diminuldas, na rona
eufdtica, tanto pela limitagio de nutrientes (fosfato, prin
cipalmente) como pala foto-oxidagido e elevagio da temperatu
ra da Agua.

Em relacgdo & definig8o de um padrac geral para a
distribuigéo dos nutrientes e da clorofila a, viriocs estudos
em regides temperadas tém demonstrado estar esta distribuicao
numa dependéncia direta destes fatores com as caracteristi-
cas morfométricas das bacias, principalmente a profundidade
(RAWBON, 1955, e.g.).

Naes regides tropicais, por outro lado, ocutros fa-
tores tém sido sugeridos, destacando-se o papel da morfolo-
gia das bacias (RUTTNER, 1931, e.9.), 08 ciclos de estrati-
ficagdo & "mixing®™ (TALLING, 196%; VINER, 1975; BARBOSA &
TUNDISI, 1980)}. _

Para TUNDISI (158l1), trés padroos distintos de cir
culagio de nutrientes podem ocorrer nos lagos tropicals ra-
sos, dependendo, basicamente:

1) da extensac da Area de inundagéc do rio e do efeito do
enriguecimento, tanto pela introdugac de novas fontes
de nutrientes como da ressuspensac de material do fun-
do. Este @ o caso dos lagos de vArzea da regiio amazd-
nica @ dos lagos marginais de rios como o Parand e Sao
Francisco.

ii) das flutuagfes do nivel da Sgua e da agéc dos ventos
{principalmente lagos rasos), caracteristico dos lagos
do Pantanal Matogrossaense.

111) do abaixamento a "guebra" da termocclina e conseguente
redistribuigéo do oxigénio dissolvido @ nutrientes na
coluna d'dgua, caracteristico do Sistema Lacustre do
Vale do Rioc Doce.
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Como principais causas determinantes dos padrdes
de distribuig@o saszonal dos nutrientes e da clorofila a na
Lagoa Carioca, acrescentamos ao comportamento térmico des-
crito no presente estudo, a entrada de dgua de chuvas, jun-
tamente com o material alSctone proveniente da floresta cix
cundante, conforme descrito anteriormente por BARBOSA at
al. (l1982),

Outro aspecto importante relacionado & variagdo
anual da clorofila a @ o fato de existirem concantragoes
significativamente mais elevadas de feofitina a durante to=-
do o ano, o que reflete uma certa deficiéncia nas condigdes
nutricionals afetando o estade fisioldgico das populagdes
fitoplanctdnicas e ccasicnando uma predominiincia de células
"velhas" e portanto menos ativas no trabalho fotossintéti-
co. R hipStese de o fitoplincton ndo ser o principal produ-
tor primério na Lagoa Carioca fol anteriormente salientada
For BARBOSA (1979) e BARBOSA et al. {1982) gue sugerliram a
possibilidade do bacteriopléancton ocupar esta poaigidc, prin
cipalmente considerandoc a qualidade &ptica da &gua e as ta-
xas de fixagdo de carbono obtidas com a utilizacdo de dife-
rentes fragoes do fitoplancton total.
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