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CARACTERIZACAO LIMNOLOGICA DO LAGO CURUCA: LAGO DE VARZEA
DO RIO TROMBETAS (AGUAS CLARAS), PARA

CAMARGD, A.F.M." e Wiva1, n.x.™"

RESUMO

O principal objetivo deste trabalho & caracterizar
limnologicamente um lago de varzea de um rioc de Aguas claras
e comparé-loc com lagoe de varzea de rios de aAguas pretas e
brancas. O lago escolhido para tal estudo (lago Curugh) si-
tua-se & margem direita do rio Trombetas, no Estado do Parl
([regldc amazdénica). O estudo fol realizade no perlocdo de
Sguas bailxas (outubro/novembro) e constitui-se de medidas
de parametrcs fisiccs, fisico-quimicos, quimicos e biologi-
cos. Os resultados obtidos, guando comparados com o8 eastu-
dos realizados em lagos de viarzea de rios de Aguas pratas a
brancas permitiram classifica-lo, troficamente, como inter-
medliiric eantre os outros dois tipos.
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ABSTRACT - LIMNOLOGICAL CHARACTERIZATION OF CURUGK LAKE: A
FLOODPLAIN LAKE OF TROMBETAS RIVER (AGUAS CLARAS),
Pn“l L]

The main objective of the present investigation was
the limnological characterization of a clear vArzea lake and
to compare it to similar lakes with black and white waters.
The Curuga lake, chosen for this study, ie located on the
right bank of the Trombetas river in Pari in the amazonian
region. The study, which was carried ocut during thea dry
season, in occtober-november, when the waters were low,
consisted mainly of physical, physiccoc-chemical and hioclogical
measurements. Comparation of the data obteined with that
from varzea lakes with black and white waters indicates that
the Curugd lake is intermediate, in trophic terms between
the two other types.

INTRODUCAD

Indmercs autores tém investigado, sob o ponto de
vieta limnolégico, as Aguas da Amazdnia e SIOLI (1950} ja
havia estabalecido uma classiflcagac destas Aguas agrupan-—
do-ae em trée tipos principais: Aguas brancas, pretas e cla
ras. Posterlormente FITTHEAU (1967, 1971) e GIBBS (1%67) es-
tabeleceram relagdoes entre of trés tipos de Sguas e a estru
tura gecldgica da regido. As &guas brancas & pretas sao bem
representadas na Amazonia Central e os rios Negro (dguas pre
tas) e Solimoes (Sguas brancas) sac os seus principals re-
presentantes.

Os rios de aguas claras ocorrem principalmente na
parte sudeste da bacla amazonica e os principais represen-
tantes sao os rios Tapajdos, Tocantine e Xingu.

530 numerosos os estudos limnoldégicos em lagos de
varzea de riog de &Aguas brancas (SCHMIDT, 19724; 1973a;
1973b; MELACK & FISHER, 1983; RIBEIRC, 1983, dentre outros)



e lagos de virzea de rios de Aguas pretas (RAI, 1978; RAI &
HILL, 1981y ALVES, 1983, dentre cutros), no entanto, lagos
de virzea de rios de &guas claras tem sldo muito pouco eatu
dadoa. Deste modo, este trabalho tem como objetivo principal
apresentar alguns resultados de variavels limnolégicas thi
das em um lago de varzea de um rio de &guas claras da regiao
amazdnica (rio Trombetas) e efetuar a comparagac deste, com
lagos de v&rzea de rios de Aguas pretas e brancas,

AREA DE ESTUDD

O ric Trombetas @ um afluente da margem esgquerda
do rio Amazonas, percorre grande extensac do Estado do Para
e desagua nas proximidades da cidade de Obidos (Fig. 1). ©
lago Curugéd situa-se na margem direita do rio Trombetas a
1° & 25' de latitude sul e 56° e 40' de longitude oeste de
Greenwich. 0 sistema fluvial da regiac (rio-lago) apresenta
caracteristicas tipicas da regido amazénica, ou seja, uma am
pla variagao anual do nivel de Agua, aproximadamente 7,0 m
na reglac de estudo.

08 resultados obtidos no lago Curugi compreenderam
o8 meses de outubro & novembro de 1982, pericdo do anc no
gual fol observado © limite inferior do nivel de Agua do la
go. 0 lago possul comprimento total de aproximadamente 5 km
@ largura maxima de 1 km, mantendo-se isclado do rico Trombe
tas por uma estrelita faixa de terra de aproximadamente 300 m
de largura média, durante o pericdec de Aguae baixas. O lago
aprasenta duas porgoes bem distintas, uma delas larga e alon
gada, paralela ac leitoc do rio, onde ocorre grande guantida
de de Arvores mortas, na regidc litoranea. A outra porgac
do lago situa=-ge proxima & terra firme, onde desaguam viarios
igarapes e apresenta morfologla dendritica. Durante o pang
do de realizagao do estudo, o lago Curuglf comunicava-se com
o rio Trombetas através apenas de um peguenc canal (Fig. 2).
0 lago Curugd & totalmente circundado por matas de igapd e
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de terra firme praticamente intactas, devido & infludncia
irrelevante de atividade humana no local.

EFCALA 15000000 1amas dDEm

Figura 1 - Mapa da regiio do miEdio Amazonas s a Brea onde se
localiga o lago Curuga (indicada pela seta).
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MATERIAL E METODOS

A8 coletas foram realizadas em dois pericdos da
amostragem, compreendendo os primeiros 15 diap do més de ou
tubrc de 1982 e os idltimos 15 dias de novembro do mesmo ano.
Bete estagces de coleta foram estabelecidas no lago Curugd
e uma no ric Trombetas. A localizagao destas estagOes
5. apresentada: na Fig. 2. Na estagao I foi realizada uma
variagac difria (24 horas) em cada uma das duas @pocas de
amostragem. As coletas de Sgua foram obtidas da superficie até
0 fundo a intervalos de 0,5 ou 1,0 m de profundidade. As me
didas de condutividade elétrica da Agua, pH, oxlgénic dis-
s0lvido e temperatura foram realizadas no proprio local
.8 cnndutiuidada foi medida com condutivimetro por= |
tdtlil com eletrodo de platina e compaensador automadtico de
temperatura. O pH com pH-metro portiatil (eletrodo de vidro)
® a concentragao de oxigénio dissolvido e temperatura com.
oxigendometro marca YSI. Diéxideo de carbono fol obtido por
titulometria segundo técnica descrita em MACKERETH et al.
{1978) e os cdlculos efetuados com as egquagoes de GOLTERMAN
et al. (19%78). A guantidade de material em suspensdc fol me
dida por gravimetria segundo TEIXEIRA et al. (1965) e TUNDI
SI {(196%9). As amostras de Agua foram coletadas com garrafa
tipo Van Dorn e apbos filtracdo (filtro MILLIPORE AP 20) fo-
ram congeladas a -20%C e transportadas ac laboratdrioc para
analise. As determinagbes de nitrato e ortofosfato foram
feltas com o método descrito em MACKERETH et al. (1978), ni
trito segundo STRICKLAND & PARSONS (1960} , aménia segundo
KOROLEFF (1976) e Bilicatos de acordo com GOLTERMAN et al.
(1978) . As leituras de absorbincia das amostras foram reali
zadas em espectrofotdmetro Blaush & Lomb. As andlises de
Ca, Mg, K, 2l & Fe foram realizadas por maiﬁ de espectrofo-
tometria de plasma (Jarrxel-Ash Spectrophotometer, mod. 975)
no Laboratdrio de Radiogquimica e Quimica AnalItica do CENA
{(Piracicaba, SP). As determinagdes de pigmentos totais fa-
ram feltas através do método descrito por LORENZEN (1967).
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RESULTADOS E DISCUsSSAD

Na Tab. 1 sac apresentados os resultados de tempe
ratura da @gua em 7 diferentes estagGes do lago Curugéd e no
rlo Trombetas a diferentes profundidades em outubro de 1982.
Pode-se notar a existéncia de estratificacao térmica em to-
das as estagdes de coleta, com excegio da estagac II, apesar
da pouca profundidade do lago. Na estagéo I foram observadas
as mailores profundidades (5,0 m), e a diferenga entre super
ficie e fundo atingiu 3,0°C. Outros autores (SCHMIDT, 1973as
RAI & HILL, 1581, MELACK & FISHER, 1983) também verificaram
estratificagao térmica em lagos da Amarxonia, principalmente
durante o perlodo de Aguas baixas. RAI & HILL (198l) obser-
varam diferengas de §,0°C entre superfficie e fundo do lago
Tupé (lago de varzea do ric Negro), durante o perlodo da
dguas baixas (Tab. 1).

As diferentes temperaturas observadas nas estagdes
de coleta evidenciam as diferengas entre as duas regides do
lago Curugd. As estagdea I, II, III & V localizam-se na re-
gifico dendritica de lagc & apresentaram temperaturas menos
elevadas devido, provavelmente, ac malor sombreamento da su
perficie do lago pela vegetagic marginal gue apresenta por=
te mais elevado [(mata de terra firme) e tambdm pela influén
cia da entrada de a&guae mais frias {:E“:] dos lgarapés. As
eatagdes IV, VI e VII gue se situam na regidc alargada do
lago apresentaram temperaturas mais slevadas, provavelmante
por receberem maior insolagac e por sofrerem menor infludn-
cia da entrada de adgua dos igarapés. No méa de novembro
(Tab. 2 ) quande o lago apresentou profundidades miximas de
4,0 m, a estratificagao térmica fol menos intensa, e as es-
tagces de coleta ndc apresentaram o padriao de temperatura
observadoc em outubro. Isto se deve, provavelmente, i entra-
da de &gua do rioc Trombetas para o lago atravées do canal
gue se localiza prdximo & regido dendritica deste. Deve-se
destacar gque foram observadas tumpuraéﬁrnu bastante alava-
das na superficie do rio Trombetas (31,8°C). A média das
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Tabala 1 = Valores de temperatura, pH, condutividade elitrica, material
em suspensao, oxiginio dissolvide e CO, total em 7 estagoes
no lage Curugd em outubro,

|  Beks Fraf, T Cond. cay M. Busp, Baczehkl (1] o,

: (m) 1) (wsfem) (mgfl)  {mg/i) {m) (2 sat.)

1 o,0 30,8 11,30 14,00 &, 90 L bi, 7

“.-‘ -}uql -l"||-

1.0 30,8 10,71 7. 7@ i, 30 3.4 34,7

1.3 b1 | L1

.0 10,4 i1L,310 12,10 6,0 1.0 3,8 11,4

.4 1T, BT

3.0 30,5 1L, 46 13,40 700 3,4 ]

lp, :'*. Ii‘

4,0 I8, 4 14,10 31,90 34,00 5,7 I.h

a3 18,4 F

5,0 7.4 49,00 45,10 - 5.4 1.3

11 @,0 14,8 1,34 11,00 &,.00 5,7 (Y I

B,5 Ja.a 8,1

1.8 30,8 16,00 o, 86 &3 6,0 Al %

1.5 10,0 z 45,4

1,0 1,0 10, &0 ¥, 00 6,75 L.80 .1 i, 1

1.3 1,0 Wb, L

3.0 0,6 10 . &7 a,80 &, 38 &0 Lk, T

1431 a,0 .0 10,43 .50 3,718 3.8 11,1

0,3 31,0 52,1

1,0 30,0 10,10 #, 50 2,00 &,2 3,7

.3 30,8 L,40 A7,

1,0 30,3 10,08 (8 1] 2.0 6,2 30,3

I,3 30,5 . 31,9

3,0 3,3 10,15 B, B0 3,80 #,1 &9 ,3

iv 0,0 11,1 19,41 T 10 3,03 5.1 LT

0,4 3,1 L1

1,0 i.m 10,47 7,90 4,11 3,7 33,7

. 1.4 30,8 33,4

1.0 34,0 18,51 8,80 i3 1,480 5.8 51,1

2,3  Ja.8 b| ; 4

3,0 30,8 1,71 A, Be W, 50 5.0 47,9

¥ 0,8 11,0 .00 .50 31T 3.5 55,0

0,5 11,9 55,0

1,0 31,0 L T ] ¥, 80 167 3,8 5.0

1,3 Fl.0 ik, ¥

i,8 31,0 ¥, 30 ¥, 00 B8 1,80 5ok 18,9

2,5 10,0 19,4

L 1 ; 0,0 32.0 7,08 i, 8D 4,34 3,4 b5, ¥

0,5 1.4 Bé, O

1:;0 11,8 .93 T 10 i34 5,8 5,1

1,5 31,8 41,1

. ¥.,m 3.1 10,51 8,80 B34 1,10 5.7 31,9

2.8 11,40 ' 17,4

vi1 B,0 iz,2 9,05 14,30 6,04 i, B 43,0

o, 5 i@ Py

1,0 1z.1 iD,0% L4, 30 .24 L | 4,4

1.5 11,1 B8

1.0 11,0 10,33 15,40 5,30 1,40 ] 1,7

2.5 32,4 10,0

3.0 11,8 10,87 L3,40 3,17 L% 11,2

1.5 30,8 b,

&8 30,0 10,01 LE,.TQ 4,13 3,3 b0

iiw 0,8 11,9 ho 30 11,00 0,47 5.1 e,

4.5 L,k 10,18 6,60 L .67 2,50 &, 1 Al,3

9,0 31,6 10,47 ST 1,040 Bal T, 3

K 9,8 31,14 10,31 Ld, Gk Y Bah? 35,0

lage




Tabela 2 -~ Valores de temperatura, pH, condutividade el@trica, material
em lﬂlplnl:ﬂ. oxigenio dissolvido e Eﬁi total em 7 estagoes no
lago Curugé em novembro,

Est. Prof, T Cond ., co M. Busp. Secchi pRH (]

2 2

{m) (°c) (us/cm) {mg/2) (mg/il) {m) (X sat,)
I 0,0 31,0 12,16 15,40 7,00 : 4,9 51,0
0,5 30,8 44,0
1,0 30,4 12,36 18,70 6,67 1,08 5,1 30,5
1,5 30,3 1%,0
2,0 30,3 12,24 20,90 7,00 5,2 30,5
2,5 30,3 9,0
3,0 30,2 12,87 23,10 T.,66 5,0 9,0
3,5 30,1 G,0
4,0 30,1 13,34 22,00 9,33 5,1 0,0
Ir .90,0 31,5 11,36 15,40 6,00 3,0 69,0
0,5 31,0 64,5
1,0 30,7 7,97 16,50 8,00 0,95 5,4 52,0
1,5 30,5 40,0
2,0 30,3 10,14 19 _BO 7,67 5,1 38,5
£2,5 30,3 30,5
111 0,0 31,9 12,83 15,40 T.17 5,1 64,0
0,5 31,2 12,61 16,50 6,83 5,1 56,5
1,0 30,5 12,31 19,80 6,75 0,75 5,2 41,0
1,5 _ 25,0
v 0,0 21,3 11,00 16,50 7,70 4,6 je,0
0,5 31,2 1,36 17,60 7,14 0,60 &,6 38,0
1,0 31,2 11,64 14,30 7,14 4,7 17,0
¥ 0,0 31,0 12,69 15,40 10,85 5,0 32,5
0,5 31,0 12,64 18,70 6,85 o,70 5,1 49,5
1,0 31,0 12,84 17,60 10,28 3,1 47,0
1,5 30,8 36,0
vI 0,0 31,6 12,69 15,40 12,57 5,4 50,0
0,5 31,6 13,32 15,40 6,57 0,70 5,2 50,0
1,0 31,5 13,39 15,40 . 12,99 5,2 42,0
1,5 31,5 45,0
¥IX 0,0 32,8 14,73 9,00 15,00 5,6 58,0
0,5 32,8 0,70 57,0
1,0 32,8 14,36 11,00 14,00 5,9 52,5
1,5 32,8 48,5
2,0 32,8 45,5
2,5 32,8 14,60 11,00 11,00 5,6 45,0
Rieo 0,0 31,3 13,03 6,6 1,10 - Y Y 94 .0
4,0 31,8 12,67 B,B 0,40 2,15 6,7 57,0
2,0 31,5 11,67 Tat a,70 6,3 32,5

4 0,0 31,57 12,49 14,64 9,aT 5,09 54,8 '

11;#
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temperaturas na superficie do lago foram ligeiramente supe=-
rioras em novembro (31.5°C) em relagac a outubro (31,1%).
Estas temperaturas superficiaies s3o mais elevadas do que as
cbtidas por RAI & HILL (198l) no lago Tupé, no mesmo perfio-
do do ano. Estes autores cbservaram as malores temperaturas
superficiais nos meses de outubro @ novembro IEB,G“E]. SCHMIDT
{1973a) observou temperaturas de atdé 34,4°C na superficie do
lago do Castanho. Estas conlparagoes de temperaturas superfi
ciais em lagos da Amazdnia devem, no entanto, ser feitas com
cuidado, devido a grande amplitude de variagac diAria desta
(SCHMIDT, 1973a); medidas res izadas em horirios diferentes
apreseantam grande variacgao.

As Fig. 4 # 5 mostram a variagaoc diaria da tenmpe-
ratura da Agua do lago Curuqi nos mases de outubro & novam-
bro, reagpactivamente. Em émban o8 perlodeos de estudo verifl
cou-ga variagao didria da temperatura superficial de 3 a 4%c.
Em ocutubro, observou-se temperaturas superficiais mais ele-
vadas no pericdo compreendideo entre 13 e 17 horas {34—35“:}
e menores temperaturas entre 2 & 3 horas fﬂﬂ—:]-i‘ﬂl:j - Em no-
vembro ochservou-se as malores temperaturas no periodo entre
16 & 19 horas (33-34°c) e as menores temperaturas entre 3 e
B horas (30°C). No més de outubro a coluna d'dgua na estacao
I apresentou-se estratificada termicamente ao longo das 24
horas do dia, no entanto, no mes de novembro o resfriamento
superficial no periodo noturno, desestratifica a coluna
d'Agua. Este padrac de variagac difria de temperatura & mui
to semelhante ao observado por SCHMIDT (1973a) e MELACK &
FISHER (1983) na regiao amazonica, bem como em ocutros am-
bientes agquaticos troplicais (ESTEVES et al., 1983). As as-
tratificagtes e desestratificacoes térmicas obsarvadas no
lago Curugd, ccorrem devido ao aguecimento e resfriampento
superficial da coluna d'agua, causada pela grande wvarliagao
diaria da temperatura do ar (Fig. 3). Desta maneira, o de -
sestratificagio térmica da coluna 4'Sgua nao promove sua de
sestratificagao quimica,
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23-24 /102

profundidade(m)

Figura 5 - Perfis de profundidade/tempeo da porcentagem de
saturagao de Oq fA) e da tempeTatura “c (B) na

estagao 1 do lago Curuga em novembro de 1982,

As porcentagens de saturagac de oxigenlo dissoclvi
do nas 7 estagbes do lage Curugd, em diferentes profundida-
des no més de outubro, estdo apresentadas na Tab. 1. A por-
‘centagem de saturagdc média na superficie foi de 55,9%, ten
do-sa verificado, na superficie, a maior porcentagem de sa-
turagdo na estagdo VI (66,9%) e menor na estagac II (40,1%).
A porcentagem de saturagdo de oxigénioc no fundo do lage (mé
dia das 7 estagdes) foi de 26,7%, com valor minimo ckbserva-
do na estagdo I (2,5%) e miximo na estagdoc III (49,2%). De
modo geral, verificou-se uma diminuigac da porcentagem dea
oxigénlio com o aumento da profundidade.

Nco més de novembro a porcentagem de saturagac mé-



dia na superficie das 7 estagdes de coleta, aprasentou-se li
geiramente inferior ac mée anterior (54,8%). Neste més fol
obaservada anoxia na estagéo I & partir de 3,0 metros de pro
fundidade e a média de todas as estagGes em todas as profun
didades apresentou-se meancr no més de novembro (40,8%), do
qua no més de outubre (42,1%). Esta diferenga esth, prova-
velmente relacionada & menor produtividade primiria fito=-
‘planctdnica no més de novembro, pois neste més observou-se
menor transparéncia da &gua como pode ser visto através dos
valores apresentados nas Tabh. 1 & 2.

As porcentagens de saturagao de oxigénio, obtidas
na estagiao I do lago Curugd, avidenciaram a grande variagao
diaria em ambos os meses estudados, principalmente nas cama
das superficiais da coluna d'dgua. Em outubro de 1982 obser
vou-se menores concentragces de oxigénio na superficie no
perlodo de 4 a 10 horas (60-80%) e as malores porcentagens
dae 14 as 3 horas (80-90%) (Fig. 4). No més de novembro as
variagdes didrias foram maiores, tendo-se observado &s 17
horas, supersaturacac de oxigénioc (103%k) e saturacoes entre
30 e 40% nas primeiras horas da manha do dia 23/11 (Fig. 5).
Este padrao de var'agéao didria também fol observado por
SCHMIDT (1973a) e MELACK & FISHER (1983) nos laghs do Casta
nho e do Calado, respectivamente, de forma ainda mais inten
sa. As Fig. 4 e 5 mostram esta variagao e evidenciam a in-
fluéncia da atividade fotossintética do fitoplancton e da
temperatura sobre a concentragac de oxigenio dissolvido na
coluna d'Agua. O aumento da porcentagem de saturagic a par-
tir do inicioc do periodo iluminado, até atingir um maximo
de saturagdo em torno de 16-18 horas, se deve, provavelmen=
te, a intensa atividade fotossintética do fitoplancton. HNo
inicio do periodo noturno a saturagac de oxigénio comega a
diminuir devidco a intensa atividade respiratéria e da oxida
¢ao da matérla org@nica. Esta diminuigao da saturagaoc de oxi
génio, no entanto, nao & constante até o inicio do nove pe-
ricdo iluminado, pois a redugdc da estratificagaoc térmica
permite a migragac de oxigénlo para as camadas mals profun-
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dag da coluna d'Agua. Em ambos os peridos estudados Ghser-
vou-se este padriac de distribuigdc temporal e espaclal do
oxigénioc dissolvido.

A gquantidade de material em suspensac a diferen-
tes profundidades nas estagoes de amostragens do lago Curu-
gd, estd apresentada nas Tab. 1 & 2. No més de outubro obser
vou-se, na superficie, menor quantidade média de material
em suspensaoc (4,62 mg/l) do que em novembro (9,47 mg/l). EB
tes valores sao reduzidos guando comparados com a gquantida-
de de material em suspensac no rio Amazonas & nos seus la-
gos de varzea (SCHMIDT, 1973a) e no lago Verde (ALVES, 1983),
mas semelhantes aos obtidos por RAI & HILL {(1%8l1) no lago
Tupé. A distribuigao vertical do material em suspensao no
lago apresentou-se diferente nos dols meses de estudos. HNo
mégs de gutubro pode-se ohservar uma tendéncia de aumento da
guantidade de material em suspensao com o aumento da profun
didade, especialmente nas estagoes gue aprasentaram profun=-
didades malores. No més de novembro apenas a estagdo I apre
sentou este padrac. A estratificm;iu térmica da coluna ﬂ'-a'rg'l.m'
possivelmente & responsdvel por esta estratificagaoc da guan
tidade de material em suspensac. Em ocutubro a coluna d'agua,
provavelmente permanece estratificada por longos perliodos,
polis a estratificagac térmica & permanente durante as 24 ho
ras do dia. Em novembro, por cutro lado, no pericdo noturno
cbservou-se desestratificagao térmica da coluna d'dgua, que,
provavelmente promove uma malor homogeneizagao desta. Os re
sultados dos teores de Ions e nutrientes, bem como, da con-
dutividade elé&trica, gque seriao apresentados a seguir, rafor
cam a hipbtese de estratificacgao por longos periodos espe-
cialmente no més de cutubro gquando o lago apresentou nivel
de Agua male elevado.

Em outubro os valores extremos, maximos e minimos
da condutividade alétrica da &gua, em todas as estacoes de
colata nag diferentes profundidades foram respactivamente
49,0 puS/cm (5,0 m estagac I) e 9,0 uS/om (0,0 m estagao V).
Em novembro estes valores foram de 14,7 uS/cm (0,0 m esta-
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glo VII) @ 8,0 uS/cm (1,0 m estagdo II). Apenas em outubro
verificou-se estratificagdo dos valores de condutividads ald
trica da coluna d'figua, ou seja, aumento desta com o aumen-
to da profundidade (Tab. 1 e 2). Esta estratificagado da con
dutividade elétrica, também estd relacionada com a estrati-
fiunqin'tirmicl da coluna d'Agua por longos perlodos, como
tamb&m constatado para material em suspensio. Os valores m&
ximos e minimos da conditividade elétrica foram ligeiramen-
te mais elevados do gue os obtidos por RAI & HILL (1981} no
lago Tupé & os obtidos por ALVES (1983) no lago Verde.
SCHMIDT (19%73a) e RIBEIRO (1983) obtiveram valores bem supe
riores no lagc do Castanho e no lago Jacaretinga. Deste mo-
do, baseado na condutividade elétrica, pode-se situar o la-
9o Curugd em uma posigdo intermedidria entre lagos de Aguas
pretas (Tupé e Verde) e lagos de Aguas brancas (Castanho a
Jacaretinga). A variagdo diaria da condutividade elétrica
fol muito pequena e nd3o se observou nenhum padrd3o de varia-
gdo (Tab. 3).

De acordo com SICLI (1965) as &guas da amazénia
apresentam pH Acidos de modo geral. Os valores de pH obti-
dos no lago Curugd (Tab. 1 e 2) ndc constituem uma excegis,
apresentando-se sempre baixos. No més de outubro o valor mé
dio do pH na superficie foi de 5,7, variande de 6,2 a 4,9.
No més de novembro a média dos valores obtidos na superficie
fol ligelramente menor (5,1), variando de 5,9 a 4,6. Conpa-
rando-se estes valores com os chtidos por RAI & HILL (1981)
no lago Tupé e por SCHMIDT (1973a) no lago do Castanho, po-

de-se situar o lago Curugd, tamb8m de acordc com o pH, am
uma posigac intermedifria entre lagos de 8guas brancas a
pretas.

Os resultados da variacgao diaria de pH (Tab . 3)
mostram a grande dependéncia deste com os valores de Co, to
tal. Em ambas as variagoes difrias realizadas observou-se
maiores concentragdes de CO, no final do periodo noturnoc e
uma redugao gradativa deste ao longe do perfodo 4luminado.
A variagio de pH tamb&m & bastante intensa, tendo-se obser-
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Tabela 3 - Variagao diaria do pH, condutividade sletrica = ﬂﬂl total na
estacso I do lago Curugd em outubro s novembro,

Qutubro Novembro
Hora Prof., pH Cond. €0, pH Cond ., CO,
{m) (puS/cm) (mg/l) {uSfem) (mg/l)
07130 0.0 L. 10,74 9,9 &,7 13,05 15,4
1,0 5,5 10,60 B.B 4,8 13,13 15,4
2,0 5,4 10,55 B,B 4,8 13,18 15,4
3,0 L 11,08 15,4 4,9 13,03 15,4
4,0 5,7 35,00 41,8 &,8 13,41 15,4
5,0 6,0 56,05 73,7 - - -
11:30 0,0 5.8 10,24 Ta 7 4,6 12,93 17,6
1,0 5,7 10,45 11,0 4,7 13,18 16,5
Z,0 5,8 10,98 B,8 4,7 + 13,05 17,6
3,0 5.2 10,81 15,4 4,9 13,32 17,6
4,0 5,7 39,03 38,5 4,6 13,66 17,6
5,0 5,9 51,15 67,1 - - -
15:30 0,0 5.6 10,17 g,8 4,9 12,68 15,4
1,0 5,7 10,22 6,6 4,8 12,81 15,4
2,0 5,6 10,36 9,9 4,7 13,64 17,6
3,0 5,2 10,91 14,3 4,7 13,59 17,6
4,0 . e 5 42,04 49,5 4,6 13,61 17,6
5,0 5,9 63,03 67,1 - - -
19:30 0,0 5,8 9.786 6,6 5,2 12,50 11,0
1,0 5,7 9,72 9,9 5,2 12,71 12,1
2,0 5,6 9,87 11,0 4,9 12,88 15,4
j.0 5,4 11,25 17,6 4,8 13,67 17,6
4,0 5,9 41,07 43,1 4,6 13,61 17,6
5,0 b2 45,02 80,3 - - -
23:30 0,0 5,5 9,48 - b ,7 12,46 13,2
1,0 5,6 9,46 - b, 8 12,95 13,2
1,0 5,6 9,77 - 4, 6 13,42 15,4
3,0 5,4 10,48 - 4,8 13,76 17,6
4,0 5,7 46,00 - 4,6 13,64 17,6
3,0 5,7 49,5 - e - =
03:30 0,0 4,5 $,.54 22,0 b7 11,73 15,4
1,0 5,5 5,52 14,3 5,0 12,54 15,4
2,0 5,5 9,70 17,6 4,8 12,53 15,4
3,0 4,7 10,37 27,5 4,7 12,70 16,5
4,0 5,3 41,60 56,1 4,7 13,50 17,6
5-“ -5‘-5 51-E° ?3‘-1 P = -
0730 0,0 4,2 9,17 31,9 4,9 10,74 16,5
1,0 4,5 9,29 24,2 4,8 12,54 15,4
2,0 4,5 9,51 27,9 4,8 12,93 14,3
3,0 4,2 10,86 46,2 4,7 13,24 17,6
4,0 5,4 32,40 53,9 4,7 13,25 16,5
-5|'D S-H 5‘,5“ 59-3 s 2 e
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wado no més de novembro, pH de 4,7 s 7 horas @ 5,2 &8 19
horas. Esta relagio estreita entre €O, total e pH se deve,
provavelmente, 8 pouca capacidade tampaoc da &gua dada a pou
ca quantidade de sais dissolvidos e a intensa atividade fo-
tossintética do fitoplancton. SCHMIDT (1973a) também obser-
vou variagoes semelhantes no lago do Castanho.

As concentragoes de Ca, Mg, Na, K, Cl & Fe obti-
das nos meses de outubro & novembro no lago Curugd estao
apresentadas nas Tab. 4 e 5. As concentragoes de Ca, Mg, Na
@ K foram semelhantes em todas as estagoes de coleta em am-
bos os pericdos de amostragem. No entanto, na estagaoc I, on
da obeervou-se malores profundidades, verificou-se, espacial
mente no més de outubro, malores concentragoes nas camadas
mais profundas da coluna d'&gua. Isto se deve & estratifica
¢80 térmica permanente ac longo das 24 horas do dia gue im-—
pede a circulagac vertical da &gua do lago Curugd. No més
de novembro, entretanto, o lago desestratifica termlcamentea
no periocdoc noturno, promovendo a desestratificagdo da colu-
na d'dgua. A comparagdc destes resultados com os teores de
fons em lagos de virzea de rios de Aguas pretas e brancas,
tamb@&m permit. situd-lo intermediariamente entre o8 ante-
riores. Com relagao as concentragoes de Cl, observou-se va-
lores bem mails elevados no més de novembro em relagac a ou-
tubro. Este fato, pode estar relacionado com a maior inten-
gidade da chuvas em novembro gue, provavelmente ocasiona o©
carreamento deste ion para ¢ lago. Embora a concentragac de
Cl em novembro tenha sido muitoc mais elevada do gue em cutu
bro, o valor miximo cbservado no lago Curugd & ligeiramente
mais elevado do que o valor minimo observado por SCHMIDT
{(1973a) no lago do Castanho e cerca de 3,5 vezes menor do
que o valor minimo obtido por RAI & HILL (1981} no lago Tu-
pe.

. As concentracces de Fe apresentaram-se semelhan-
tes em amboe o8 meses de coleta e nas diferentes estagoes do
lago. A média dos tecres de Fe no lago Curugd € também aprg
ximadamente intermedliiria aos teores dos lagos do Castanho
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Tabala & - Concentragac (mg/l)} de Wa, K, Mg, Ca, CL &« Fa am 7 astagoes
de coleta do lago Curuga e no rio Trombetss em cutubro.

Est. Prof. Ha K Ca Mg ci Fa
I 0,0 1,27 0,81 0,58 0,27 0,58 0,48
1,0 1,74 0,75 0,57 0D,2% 0,58 0,49
2,0 1,56 Q,78 0,57 0,25 0,58 0,39
3.0 2,74 0,18 0,64 0,27 0,65 1,01
4,0 3,31 1,08 1,43 0,41 3,27 7T.50
5,0 2,56 0,917 1,42 0,38 0,65 11,21
II 0,0 2,98 0,81 0,63 0,26 0,65 1,06
1,0 2,74 0,75 0,62 0,27 0,65 1,09
2,0 2,68 0,75 0,61 0,24 0,58 1,01
3,0 3,51 1,1% 0,64 0,25% 0,96 0,40
ITI 0,0 2,56 0,78 0,64 0,23 0,58 1,11
1,0 2,62 0,75 0,62 0,25 0,65 1,14
2,0 2,90 0,72 0,57 0,23 0,58 1,04
2,0 2,36 0,72 0,58 0,23 0,58 0,%0
Iy 0,0 2,23 0,69 0,63 0,20 0,58 0,62
1,0 3,10 0,89 0,70 0,27 0,65 -
2,0 2,36 0,72 0,66 0,25 0,65 0,68
3,0 2,50 0,67 0,99 0,21 0,65 0,33
) 0,0 2,36 0,67 0,53 0,22 0,58 0,69
1,0 3,15 0,86 0,61 0,27 0,81 -
2,0 2,36 0,67 0,49 0,20 0,65 0,68
VI 0,0 2,62 0,75 0,62 0,23 0,58 1,13
1,0 2,50 0,75 0,65 0,24 0,58 1,11
2,0 2,62 0,78 0,68 0,25 0,65 1,36
VII 0,0 2,62 g,75 0,61 0,24 0,65 1,01
1,0 2,86 0,75 0,65 0,25 0,73 0,89
2,0 2,62 0,75 0,63 0,24 0,73 0,96
3,0 2,68 a,72 0,66 0,26 0,58 1,21
4,0 5,70 0,75 0,66 0,26 0,65 -
Rio 0,0 2,98 0,86 0,59 0,26 0,58 0,16
5,0 - - - - 0,50 0,15
9,0 2,98 0,86 0,60 0,27 0,50 0,11
X sup . 2,66 0,75 0,61 0,24 0,60 0,87
lago fun. 3,12 0,82 o,78 0,25 0,68 1,30
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Tabela % - Concentragic (mg/l) de ¥a, K, Mg, Ca, Cl e Fs am 7 eatagoes
de coleta do lago Curugd a no rio Trombetas em novembro.

Est. Prof. Ha K Ca Mg ci e
1 0,0 o,14 ©0,83 ©0,3% 0,14 1,53 0,37
1,0 1,00 0,83 0,47 0,19 1,18 0,40
1,0 0,86 0,70 0,48 0,16 1,26 1,04
3,0 1,06 0,93 0,59 0,20 1.5: 1,00
4,0 0,91 0,67 0,52 0,13 79 0,76
I1 0,0 i,00 0,57 ©0,70 0,22 1,00 0,21
1,0 1,00 0,83 0,34 0,14 1,44 0,31
2,0 0,82 0,41 0,30 0,12 1,35 0,44
ITI 0,0 0,73 0,63 0,90 0,16 1,62 0,88
0,5 1,13 0,73 0,59 0,15 2,65 0,41
1,0 1,38 1,21 ©,51 o0,15 2,80 0,43
Iv ¢,0 g,91 ©0,77 0,42 0,19 1,79 0,60
0,5 0,95 0,73 0,40 0,17 1,88 0,60
1,2 0,82 0,67 0,49 0,17 1,612 0,76
v 0,0 0,77 oc,60 0,55 0,18 1,78 0,85
0,5 1,04 0,73 0,47 0,11 2,2& 0,48
1,0 1,42 1,28 0,%0 0,27 2,95 0,43
Vi 0,0 1,08 0,83 0,35 0,13 1,88 1,15
0,5 0,77 0,73 0,24 - 2,06 0,75
1,2 54 1,14 0,44 0,16 3,18 0,64
VII 0,0 0,68 0,60 0,29 0,11 1,97 0,70
1,0 1,25 0,97 0,37 0,15 2,58 0,77
2,2 0,86 0,70 0,41 0,14 1,71 0,95
Rio 0,0 1,17 6,97 0,65 0,28 0,50 <0,05
4,0 1,21 1,03 0,55 0,23 0,56 <0,05
8,0 1,21 0,93 0,61 0,27 0,56 0,09
X BUp . 0,76 0,69 0,51 0,16 1,65 0,68
lago fun. 1,11 0,87 0,51 0,16 2,20 d,63
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e Tupé (Tab. 4 & 5).

Os teores de clorofila a nas 7 estagoes de coleta
do lago Curugd nos meses de outubro e novembro estdoc apre-
sentadoa na Tab. €. O valor médic das 7 estagdes de amostra
gens a 0,0 m no més de outubre fol de 74 ug/I € no maés de
novembro 148 ug/l. Estes valores sac bastante slevados guan
do comparados aos obtidos por RIBEIRO (1983) no lago Jacare
tinga (Aguas brancas), mas semelhantes aos obtidos por.
SCHMIDT (1973b) no lago do Castanho, no perliodo de Aguas bai
*as. RAI (1978) observou concentragdes de clorofila a no la
go Tupé também inferiores acs observados no lago Curuga.

A distribuigaoc vertical de clorofila m e feofiti-
na no lago Curugd apresentou-se, em geral, bastante irregu-
lar, padrao este tambam observado por RIBEIRO (1983) no la-
go Jacaretinga. No lago Tupé (Sguas pretas) RAI {1978) cbsar
vou teores de fecopligmentos entre 127 e 121 ug/l, valoras as
tes semelhantes ace observados no lago Curuci.

Ae concentragces de nutrientes (amdnia, nitrato,
nitrito, silicatos e ortofosfatos) estdc apresentadas na
Tab. 7. Os valores obtidos apresentaram-se baixos em todas
as estagdes de coleta no més de novembro (Gnico pericds em
que foram obtidas medidas de nutrientes). A média da +todos
o8 valores obtidos para amdnia, fol de 33,38 wug/l com uma
variagao entre 14,30 e 51,20 ug/l. Estes valores s@o Eimila
res aos obtidos por RAI & HILL (1981) para o lago Tupé e su
periores acs cbtidos por ALVES (1983) para o lago Verde. Além
disso, ndoc se observou estratificacac vertical do conteiido
de amSnia na coluna d'Agua, fatoc este esperado pois neste
més provavelmente, o lago nac permanece estratificado termi
camente por longos periodos. As concentracoes de nitrato
obtidas foram bastante reduzidas, tendo-se observado na
maioria dos pontos de coleta teores abaixo do limite de de-
tecgac do método utilizade (5,0 ug/il). Apenas na estagio VI
foram obtidos valores mais elevados em todas as profundida-
des (média de 21,23 ug/l). De modo geral as concentragoes
de nitrato no lago Curugd foram infaeriores s obtidas por
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Tabela 6 -~ Concentragac (ug/l) de clorofila-s s feofitina em 7 astagdes
de coleta do lago Curuga em outubro e novembro

eutubro povembro
Eet. Prof. cla a feof, Prof., cla a facof.
I 0,0 137 ,3 11,3 0,0 187.,0 87,9
1,0 140,2 69,2 1,0 130,% 157,1
2,0 205,7 16,8 2,0 130,%9 104 ,7
3,0 140,3 69,2 3,0 112,2 44,9
4,0 364,7 9237 .8 4,0 159 .0 63,6
5,0 361,2 710,9
I1 0,0 65,5 19,6 0,0 56,1 61,7
1,0 65,5 72,0 1,0 168,3 158,0
,0 56,1 117 ,8 2,0 112,1 105,9
3,0 102,9 110,9
ITI 0,0 56,1 94,4 0,0 138,5 105,1
1,0 65,5 78,5 0,5 84,2 158,0
2,0 74,8 56,1 1,0 74,7 ° 99,6
3,0 93,5 30,8
IV 0,0 65,5 45,8 0,0 140,0 134,7
1,0 36,1 61,7 0,5 137,0 145,8
2,0 37,4 67,3 1,0 137,0 71,8
v 0,0 74,8 29,9 o,0 112,2 130,0
1,0 74,8 56,1 0.5 171,3 87.1
2,0 74,8 56,1 1,2 84,2 14,9
3-D EHIE ?lil
L ¢ 0,0 74,8 29,9 0,0 130,9 104 ,7
1,0 74,8 69,2 0,5 121,5 93,4
2,0 102,59 68,3 1,2 T4,7 134,5
VII 0,0 46,8 25,2 Q0,0 273,9 179,3
1,0 112,2 77,6
M (0,0 m) Th, b 36,6 L4B & 115,0
Rio 0,0 11,9 3,3 0,0 27.9 17,7
5,0 3,8 1,5 2,0 27,9 19,6
9,0 1,9 1,7
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RAI &4 HILL (1981) no lagc Tupe, mas semelhantes &s obtidas
por ALVES (1983) no lago Verde. As concentragdoes de nitrito
aprasentaram-se sempre abaixo do limite de detecgido do méto
do utilizado (2,5 ug/l). Com relagac aos teoras de silica-
tos obteve-se uma média de 19,0 mg/l para todos o= pontos
analisados, e uma variagédo de 3,9 a 28,2 mg/l. Estes valo-
res de sllicatos foram ligeiramente superiores aos obtidos
pPor RAI & HILL (196l) para o lago Tup&. Os teores de orto-
fosfatos no lago Curug8 em novembro também foram muito bai-
xo8, inferiores ac limite de detecgio do método (5,0 pg/l).
RAI & HILL (198l1) cbservaram uma ampla variagac anual das
concentragoea de fosfatos dissclvidos e valores médios de
T,0 ug/l nos meses de outubro e novembro no lago Tupé.

Ce maneira geral, as concentragoes de nutrientes
observadas no lago Curugad foram semelhantes &s observadas em
lagos de vdrzea de rios de &guas pretas e inferiores s con
centragcee de lagos de varzea de rios de Aguas brancas,

Embora o estudo realizadoc no lago Curugd tenha se
sestringido ao periodo de Aguas bailxas, os resultados cbti-
dos guando comparados aos obtidos por outros autcres em la-
gos de varzea de rios de Aguas brancas e pretas, no mesno pe
riodo do ano (Tab. B), permitem classifici-lo troficamente
em uma posigac intermediaria. Além disso, observou-se estra
tificagac guimica da coluna d'Sgua do lago Curugd no més
de ocutubro, fato este gque nao ficou evidenciade no més da
novembro, 08 resultados cbtldos a partir das variagcoes dia-
rias realizadas em ambos os meses, mostraram gue em cutubro
© lago permanece termicamente estratificadc ao longo das 24
horas do dia, sugerindo uma estratificagac por longos perlic
dos. Por outro lado, em novembro observou-se desastratifica
cdo térmica diariamente no final do periodo noturno, o gque
pode estar impedindo uma estratificacac gulmica da coluna
d'agua.
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