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VARIACDES DIURNAS DE PARAMETROS LIMNOLOGICOS NO
LAGO PARANOK, BRASTLIA-DF, BRASIL,

TOLEDO, L.G."; FREITAS, J.5."™ ¢ FERREIRA, C.J.A."

Perfis diurnos de parémetros limnolSgicos foram
obtidos na época de chuva e na época de estliagem em uma ess-
tagdc de coleta no brago norte do Lago Parano&, As amostras
foram coletadas da superficie & 11 m de profundidade, duran
te 24 horase, com intervalos de 3 horas.

Na &poca chuvesa, os perfis de temperatura mostra
ram-se estratificados com camada epiliminética espessa (2 a
S m). Na época de estiagem, a camada epilimindtica foi es-
treita, caracterizada por um aguecimento diurnoc superficial
até 1 m de profundidade, com o restante da coluna homogénea .
Os valores absolutos foram mailores na &poca chuvosa, Os pa-
drSes de oxigénio dissolvido, pH, clorofila e fitoplincton,
represantado por Raphidiopeie brooki, apresentaram os mea=-
mos padrdes descritos para temperatura, nas @pocas chuvosa
® seca. Os paralelismo chservado, entre os perfis destes pa
rimetros, foi corroborado pelos resultados do coeficiente de
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correlagac de Pearson, para um nivel de significancia P« 0,01.

As espécies mais abundantes de zoopldncton foram
Bosmina longircetris e B, hagmanni, gue coexistiram durante
a2 &poca chuvosa, atingindo altas dsnsidades, principalmente
4 0,5 m de profundidade, &= 15 @ 18 h. Na época de estiagem
houve uma redugio de mais de 50% na populagaoc destas espé-
cies. Nesta &poca os padroes de distribuigdo vertical e diur
no se mostraram mals homogéneos, comoc foi obeervado para os
outros parimetros.

Para quase todos os par@metros estudados foram ob
servadas maiores diferengas entre as duas &pocas do gue va-
riagoes ao longo do perliodo de 24 horas.

ABSTRACT - DIURMAL VARIATIONS OF LIMNOLOGICAL PARAMETERS IN
LAKE PARAROK, BRASTLIA-FEDERAL DISTRICT, BRAZIL.

Diurnal profilea of limnological parameters wara
ocbtained in the rainy (february, 1985) and dry (july, 1985)
ssasons at a sampling station in the north arm of Lake
Paranca. Bamples were taken from the surface to 1l m depth,
during 24 hours, at intervals of three houras.

In the rainy season, temperatures profiles wera
stratified with a thick epllimnetic layer (2 to 5 m). In
the dry season, temperature profiles were more homogeneous,
with a narrow epilimnetic layer (0 to 1 m). During the rainy
season the tempetature absolute valuas were higher. The
profiles of dissolved oxygen, pH, chlorophyll and phytoplanktom,
raprasanted by Raphidicpate brooki, had the samea patterns
as temperature profiles in the dry and rainy seasons. The
parallelism among these parameters profiles was confirmed by
Paarson correlation coefficient test. A negative correlation
wag found between ammonia and these parameters.

Bosgmina longircetris and B. hagmanni were tha most
abundant zooplankton species. They coexisted during the
rainy season reaching high densities, mainly at 0.5 m, at
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15:00 and 18:00 hours. In the dry season the number of
individuals of these species was reduced to lass than half.
A8 was observed for the other parameters, vertical distribution
and diurnal patterns of the zooplankton were more homogensous
in the dry than in the rainy season.

Most parameters showed more varlation among seasons
than within 24 hour periods.

INTRODUGAO

Os ciclos limnolSgicos difirios nas regides tropi-
cais podem apresentar uma grande variagioc de amplitude (BAR
BOSA, 1981), e podem contribuir para o padrio de estratifi-
cag@o e para cs processos dindmicos dos sistemas aguliticos.
A distribuigéo de nutrientes nos lagos e reservatdrios da-
pende am grande parte do padr8So de circulagac, seja ele sa-
sonal ou didric (TALLING, 1969; GANF, 1974; TUNDISI, 1977,
1981; MELACK @ FISCHER, 1982 e HINO et al., 1984). HARRIS
et al. (1980) evidenciaram gue em lagos temperados eutrdfi-
cos, as variagOee difirias e semanais se sobrepoem &s varia-
¢Oes sazonais.

No Brasil, tendo em conta o grande nimero de re-
servatSrios artificiais, poucas informagotes sioc disponiveis
sobre ag variagces diurnas nestes ambientes. TUNDISI (19831)
salienta a importéncia do conhecimento dos ciclos diurnos
dos pardmetros limnoldgicos nos ecossistemas agquiticos bra-
@ileircs. BARBOSA (1581) mostrou gque a dindmica da Lagoa Ca
ricca (MG) ndo & somente sazonal, mas € influenciada por va
riagdes diurnas.

No Lago Paranoa pouco se conhece sobre o padrao de
circulagaoc da massa d'&gua. FREITAS (1983}, MATTOS et al
{1986) , PINTO-COELHO & GIANI (1985) e TOLEDD (1981) astuda-
ram & variagAc sazonal de parametros limnoldgicos, entretan
to nenhum trabalho tinha verificado padrSes de circulagio
diaria no lago. A identificagac dos possiveis cicleos dlurnos



no Lago Paranoi deve ser fundamental para a compreensic do
mecanismos de circulagdo de nutrientes gue influenciam o a
to grau de eutrofizagio a que este corpo de Egua esti suje.
to.

O presente trabalho teve por objetivo identifica
os padrdes difrios dos parimetros limnol&gicos na época ch
vosa @ na época de estiagem.

KREA DE ESTUDO

O reservatdrio "Lago Paranc&" (Fig. 1) estd situs
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Figura 1 - Localizacac do ponto de amostragem do Lago Paranca.
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do no Distrito Federal, aproximadamente a 1.000 m de altitu
de, na regiao do Cerrado. Possul 40 kmz de suparficie, um
voluma de acumulagac de 560 x 1n5m3, com profundidade mé-
dia de 14 m e maxima de 38 m. Pelo orité@ric de Vollenveidar,
o Lago Paranod apresenta-se eutrdfico (PEREIRA, 1985).

_ 0 clima da reglac & tropical chuvoso, com uma as-
tagdo seca de maio a setembro; aproximadamente BO% da média
anual de precipitagioc de 1.600 mm ocorre de dezembro a margo
CODEPLAN (1976).

A estagac de coleta localiza-se na Bafa Norte do
Lago Faranod, aproximadamenta a 800 m da margem com uma pro
fundidade de 14 m. Para a definigic da estagido, foi consides
rado o grau de eutrofia intermedidrio (GIANI, 1984), & sBua
localizagac numa baia com caracteristicas limnéticas.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas duas coletas, uma na estagac chu
vosa (07 e 0B de fevereiro de 15B85) & ocutra na estagao seca
{02 & 03 de julho de 1985). EAmostragens foram realizadas de
trase em trés horas num perIodo de 24 horas.

Para a temperatura e condutividade da agua foram
feitas leituras de metro em metro de profundidade, com um
termo-condutivimetro ¥YSI (Modelo 33).

Para os demais parametros fisico-gquimicos, fito=-
plancton e clorofila a, foram coletadas amostras de fAgua nas
profundidades de 0,0 0,5; 1,03 2,0; 5,07 B,0 & 11,0 m com
auxilic da garrafa Kemmerer (5 litros).

0 oxigénio dissolvido fol determninado no campo com
oximetro ¥SI (Modele 54A). A alecalinidade e pH foram detar-
minados no campo segundo o método descrito em GOLTERMAN et
al. (1978). A amSnia fol determinada pelo método de Nessle-
rizagio; o nitrato dissolvido pelo método de redugaoc de
cédmio e o fdsforo pelec método do Scido ascSrbico (GOLTERMAN
et al., 1978).
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Para a anflise de clorofila a usou-se o método de
LORENZEN (1967). A contagem de fitoplincton fol feita em o8
maras de sedimentagdo segundo mé&todo de Utermohl. Contou-se
apenas o nimerc de tricomas de Raphidiopsie brooki, davido
a sua domindncia no Lago Paranoé.

Pard a contagem do zooplincton, foram coletados 10
litros de Agua nas profundidades de 0,5; 5,0 = 11,0 metros,
com auxflio da armadilha de zoopllncton tipo Juday, modifi-
cado por Clarke (CLARKE, 1942). A contagem do =zooplancton
fol feita em liminas de Sedgwick-Rafter.

Utilizou-se o "Statlatical Package for Social
Science” (SPES), para obter a matriz de correlagic da Pearson
(NIE et al., 1975). '

RESULTADDOS E DISCUSSOES

Os parametros guimicos apresentados na Tab. 1, ndc
mostraram padrdes diurncs e de distribuigaoc wvertical duran-
te as 24 horas, tanto na época chuvosa como na seca, apesar
de gue os valores absolutos foram mais elevados na primelra.

O parfis de temperatura apresentados nas Fig. 2
e 1, mostram na época chuvosa estratificagdo com camada epl
limnética espéssa (2 a 5 m) durante o periodo de 24 horas,
o gque contrasta com a época seca, guandc a camada gpilimné-
tica & estreita @ caracterizada por um aguecimento diurno su
perficial até 1 m de profundidade, Nas primeiras horas da
manha o perfil torna-se ortogradeo, o gue pode favorecer uma
circulagic de toda a massa d'dgua. Ainda, os valores absolu
tos foram malores na é@poca chuvosa.

0O pH e oxigénio dissolvido apresentaram padroes
bem semelhantes sac sncontrado para temperatura, sendo gue a
coluna d'dAgua se manteve sempre estratificada quantc ao O.D.
Seus valores na época chuvosa também foram mals elevados.

Baseado neste padr3c sazonal e no encontrado por
FREITAS (1983) e TOLEDO (1986) poderlamos classificar o La-



Tebala 1 - Valores obtidos para alguns parimetros, nass duas
spocas estudadas. Min (valer minime encontrado)},
Max (valor maxime), x (mé&dia), o (desvio padriao),
- {dados nao coletados).

Hitrato Fosforo Alcalinidade Condutividade
Total (ug/l) Total (ug/l) Total (m molfl) {unfem)
CHUVA
Min 13 17,7 Q,7e02 -
Max 95 94,5 0,3566 -
x 33,4 25,5 0,314 -
14,7 10,2 0,023 -
SECA
Hin 13 18,8 0,2311 a9
Max 42 58,6 0,3362 82
x 28,9 24,2 0,294 42,55
o 7.9 5,0 . 0,019 5,72

go Paranod comc monomltico guente. Mo entanto, PINTO-COELHO
(1983} @ GIANI (1984) encontraram periodos de homogeneidade
na &poca chuvosa e estratificagdc na seca e ainda, segundo
a dltima autora, ocorrem variagbes nos padroes em diferen-—
tes pontos do Brago Norte do Lago.

A ambnia apreserntou-se também estratificada na epo
ca chuvosa mas ao contridric do encontradc para os outros pa
rimetros, apresentou valores mais elevados no fundo e proxi
moe de zerc A superficlie. Isso se manteve durante as 24 ho-
ras. Por outro lado, na apoca de astliagem o perfil fol homd
géneo com valores levemente supericores no fundo. Valores al
tos de aménia na superficie foram detectados para todos os
horArios neste periodo (Fig. 4 e 5).

Os padrdes de distribuigac vertical e diurno da
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Figura 2 - Variagoes diurnas do pH, 0D (mg/l) & temperatura
{('C), no Lago Paranoa, em fevereiro de 1985.
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Figura 4 - VIEllgE&l diurnes da clorofila, fitoplancton e
amonia no Lago FParanoa, em fevereiro de 1985.
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Figura 5 - Variacoes diurnas ds clorofila, fitoplincton e
amdnis ne Lago Parancida, em julhe de 1985,



concentragao de clorofila foi semelhante ao da densidade da
Raphidiopsie brooki. Mostraram-se sempre estratificados no
perfodo chuvoso e mais homogé@neo ao longoc da coluna = cCom
valores inferiores no pericdo de seca. Valores médios de
densidade de Raphidiopsis brooki por hordrio para a coluna
variou de 33.740 ind/1 (03 H) a 40.766 ind/1 (15 H) na &po-
ca chuvoea e de 12,879 ind/1 (06 H) a 19.73%0 ind/s/1 (21 H)
na época de estiagem. '

. O paralelismo observado entre os perfis de pH,
temperatura, oxigénio dissolvido, fitoplancton e clorofila a
foram corroborados pelos resultados cbtidos através da cor-
relagio de Pearson para um nivel de significancia P < 0,01.
Encontramos correlagoes positivas entre estes elementos nas
duas épocas de estudo (Tab. 2 e 3}. Isto pode ser explicado
pelo fatc de gue em temperaturas mais elevadas a atividade
metabdlica dos organismos fitoplanctdnicos & incrementada,
desta forma produzindc mais oxigénio diessolvido ac mesm tem
po . .gue consome Eﬂz causando um aumento nos valores do pH,
isto podendoc ser interpretado tanto a nivel de perfis, como
do processo diurno e das diferengas sazonails.

Dos outros parametros gquimiccs, a aménia foi o
inico gue apresantou correlagoes significativas (P < 0,01)
negativas com os parametros citados no parigrafo anterlor.
Os valores altos de aménia encontrados nas camadas superio-
res na apoca seca em contraste acs valores proximos de zero
na é@poca chuveosa, podem ser interpretados como uma homoge-
neizagdo da coluna d'sgua igualando estes valores A superfl
cie e fundo. Entretanto a homogenelizagac nac explica a dimi
nuigac de densidade dea R. brooki guando hd alta CONCentracho

de amonia.

A comunidade zocoplanctdnica foi representada prip

cipalmente pelas duas espécles de Cladocera: Bosmina
longircetris @ B. hagmanni (Tab. 4). Diaphancsoma brachyurum,
apresentou baixas densidades nas duas &pocas de estudo.

Thermoaye lops desipiens, a Gnica espécle de Copepoda encon-
trada, apresentou maiores densidades de nduplius, seguido de
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Tabela & - Densidade absoluta (ind/I) e relativa {1) de ox-
ganismos zooplanctdnicos sncontrados na astagao
de coleta do Lago Parsnod em fevareiro e julho/85.

Feverelro/BS Julho/85
x(ind/l) CV(X)} X x(ind/1) CV(E) X

CLADOCERA
Boamina Longircetris 175,6 66 44,2 40,2 17 31,5
B. hagmanni 163,6 95 41,1 22,8 19 12,4
Diaphanosoma braohyurum 2,8 v 0,7 5,7 45 5,6
Total 342,0 86,0 68,7 &7 ,6
COPEPODA
Thermooyolope dectipiene
Nauplius 17,2 17 4,2 17,4 351 17,1
Copepoditos 10,3 6L 2,6 3,1 57 3,0
Adultos 0,9 52 0,2 2,3 &0 2,3
Total 27,9 7.0 22,8 22 4
ROTIFERA
Conochilus sp 23,2 13z 5,8 7:3 48 Tl
QutTos 4,5 aa 1,1 2,9 58 2,9

Total 27,7 6,9 10,2 10,0




copapoditos & adultos. Entre os Rotifera, o gé&naro dominan-
te foli Conochilues sp. Foram tamb@m encontrados: Collotheca
sp, Conochiloidee Bp, Ptygura sp, Brachionue B8P, Polyarthra
sp @ Keratella sp. As densidades destas espécies foram agru
padas na Tab. 4 por terem gido encontradas em guantidades in
feriores a um individuoc por litro. Na época chuvosa, obser-—
vou-se uma diminuigdc no nimero de organismos zooplanctdni-
coe, principalmente de cladbceros, da superficie para o fun
do. Houve uma diminuigdio da densidade de cladSceros e rotl-
feros de 24 H &s 12 H, e um aumento & partir deste horario,
ocorrendo picos s 15 H e 18 H (Fig. 6). Estes picoe foram
observados nas trés profundidades estudadas, tendo sido mais
acentuados a 0,5 m. Um comportamento similar, mas nao tao ni
tido, fol observado para os copépodos. Estes tiveram tendén
cla a se distribuirem mais uniformemente por toda a coluna
d'Sgua. Os picos de Bosmina e rotiferos encontradcs a 0,5 m
G8 15 H @ 18 H podem ser atribuldos a deslocamentcs horizon
tais ou A migraqin vartical. HNeste casoc o8 organismos pn&u-
riam se encontrar em profundidades gue nac foram amostradas.
contudo, devido A estratificagac da coluna d'agua, a migra-
gdo vertical seria dificultada sendo mais provavel um deslo
camente horizontal. Ainda com relagdc acs picos de Foemina,
regsalta-se a coexisténcia das duas espécles, apresentando
ambas, altas densidades (361 ind/1 de 5. longircetria e 511
ind/l de 8. hagmanni &s 15 H). As andlises estatisticas mos
traram um alto coeficiente de correlagac positiva entre es-
tas espécies (Tab. 2) na época chuvosa. Na época seca obser
vou=-ge uma diminuicao de mais de 50% das populagoes de
Boemina e rotiferos. Os padrdes de distribuigac vertical e
diurno dos organismos zooplanctdnicos foram mals homogéneos
(Fig. 7). Mesta €poca o lago se encontrava com tendencias &
homogeinizagaoc térmica e gquimica {Fig. 3 e 5] e menores den
sidades de R. brooki. No entanto, os coeficientes de corre-
lagdo entre organismos zooplanctdnicos e oE ocutros parame-—
tros nao foram significativos (Tab. 2 e 3}).

Pode-se conclulr portanto que a época chuveoea foli
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Figura & - Variagoes diurnas dos organismos zooplanctonicos
{indf1l), no Lago Paranoa, em fevereiro de 19B5.
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caracterizada por uma estratificacgio térmica, gquimica a big
16gica, com poucas variagoes ao longo do perlodo (24 horas).
A 8poca seca caracterizou-se por estratificagdo térmica su-
perficial (0 a 1 m de profundidade), com o restante da colu
na homogénea. Os parimetros quimicos e biclSgicos também mos
traram tend@ncia a homogeneizagao.

Foram observadas malores diferengas entre as duas
épocas sstudadas do que variagGes ao longo do periodo de es

tudo (24 horas).
Devido a heterogeneidade do lago, @ interessante

gue se estenda os estudos diurncos a cutros pontcs, para gue
se possa obter malores esclarecimentos sobre a dinamica do
sistema.
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