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ASPECTOS MICROBIOLOGICOS NO RESERVATORIO DE CURUK-UNA
{SANTAREM-PA): VARIAVEIS AMBIENTAIS E BACTERIAS
FRODUTORAS DE SULFETO DE HIDROGENID

RUGANI, C.A."

RESUMO

As propriedades flelco-gquimicas das Aguas do re-
servatdrio da Hidrel@trica de Curud-Una permitiram, "
pricri”, suaﬁnitnr dea presenga significativa de bactérias
produtoras de sulfeto. Estes microrganismos podem ser desig
nados como bactérias “"sulfidrogénias" guando utilizam com-
postos protéicos como fonte de energla, cu, como "sulfato re
dutoras” guande o doador de elétrons @ o Ion sulfato (GENO-
VESE et al., 1964). Procurou-se guantificar sua presenca e
as distribui¢Ges verticals em tré&s estagfes de coletas: uma
no corpo principal da represa e as restantes nos afluentes.
Estas foram realizadas em épocas diferentes no periodo de
1982/1983.

As varlivels temperatura, oxigénio dissolvido, sul
feto de hidrogénio, pH, conditividade e transparéncia da
Sgua foram determinadas na expectativa de uma melhor compre
ensao da dinfmica limno-microbiolSgica do ambiente,
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Utilizaram-se meios eletivos para os dols grupos
de bactérias (LAURENT, 1972; SKINMER & SHEWAN, 1977) com mo
dificagdes introduszidas pele autor.

Os resultados obtidos permitiram verificar a pre=
senga de.*as bactérias na camada andxida do reservatdrio nas
trés Spocas e estagSes amostradas. Um padrio wvertical ds

distribuigdo das bactérias parece nac ter ccorrido durante
e pericdo de estudo e a estagido no corpo central mostrou uma

distribuicio vertical e temporal com menores variagdes numé
ricas.

ABSTRACT - MICROBIOLOGICAL ASPECTS IN THE CURUK-UNA RESERVOIR
(SANTAREM-PA): ENVIRONMENTAL FACTORS AMD SULPHUR-CYCLE
BACTERIA PRODUCING HYDROGEM SULPHIDE.

The sulphur-cycle bacteria can be deeigned either
"gulphidrogenic bacteria” when protein compounds are utilized
as energy source or "Eulphhtn-rﬁducing bacteria™ when the
sulphate ion is the electron donor (GENOVESE et al., 1964).
Ecologlical studies on sulphur-cycle bacteria including thair
vertical distribution and relationship to hydrographic factors
ware carried out in august, october/1982 and march 1%83. The
horizontal and vertical distribution was studied astablishing
three gathering station on the cores of the researvolr.

Hydrological and bliological data were takean
according to IBP handbocks. The obtained results show
bacterial populations in the anoxid hipolimnion.

INTRODUGAD

08 reservatdrios construidos mo norte do Brasll,
para a geragao de energla, reproduziram certas caracteristi
cas dos ambientes lénticos al existentes, acentuando, nc en
tanto, os fendmenos de daudxiqnnnqim do hipolimnic e a for-
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magdo do sulfeto de hidrogénic. Isto se deve principalmente
ds profundidades permanentes acima de dez metros, resultan-
tes 4a barragem dos rics, fato gue sd ocasionalmente ocorre
nos lagos, na época de pico de enchentes. A conseqiéncia prin
cipal & o estabelecimentoc de condigdes de mercmixia; isto
é, um reaime de circulagac incompleta da coluna d'agua
(NORTHCOTE & HALSEY, 1969 in MATSUYAMA, 1978).

0 ambiente produzido na interface metaliImnio-hipo
1fmnic, permitindo o aparecimento de vArias populagoes bac-
terianas dependentes do enxcfre, pode ser designado como um
ngulfuretum” (GALHIHER, 1933 in NRIAGU, 1968). Em Curué-uUna
pode ccorrer todas as etapas do ciclo do enxofre, desde gue
a meromixia nic seja perturbada por "sangrias" freglentes no
Reservatdrio, inclusive com possibilidades de desenvolvimen
to de populagoes bacterianas fotossintetizantes (RUGANI, em
preparagac) .

Tivemos a oportunidade de determinar as populagoes
gue produzem sulfeto, guer pela decomposicac de protelnas
{bactérias "sulfidrogénias"), guer pela redugao do sulfate
inorginiceo ("sulfato-redutoras").

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas emn perfis wverticals
na coluna d'dgua, usando-se garrafa de Van Dorn, medificada
para desarme na posigdc horizontal.

. As populagoes bacterianas envolvidas na produgao
de sulfetoc no Resarvatdrio de Curua-Una, foram estudadas em
trés &pocas (agosto, outubro e margo) e em trés estagoes de
coleta representativas, sendo a Estagac I no corpo princi-
pal, a Estagac II no canal represado do rio Curua-uUna e a
Estagac III no canal represado no Rio Moju.

A incubagSo em tubos de ensaioc, apds diluigao do
indécule em dgua esterilizada comum, foi feita em meio de cul
tura sugeridc por LAURENT (1972) com modificagdes. O citra-
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to férrico amoniacal foi utilizado como indicador da reagao
de redugdo, na formagac do sulfeto ferroso, (coloragac pre-
ta) para os dols grupos bacteriancs. O meio para "sulfato-
redutoras” recebeu apenas enxofre inorginicc na forma de
sulfato, enguanto gue o meio para "sulfidrogénias" recebeu
aminodicidos como metionina, cistina e cisteina.

A incubagdo fol feita a temperatura ambiente e o8
resultados lidos a intervalos de 48 horas, até o décimo se-
gundo dia.

As varifveis ambientais foram determinadas de acor
do com GOLTERMAN et al. (1578).

A localizagaoc geogrifica do rio Curud-Una e das
estagoes de coleta no reservatdric formado pela barragem do
rio, podem ser vistos na Fig. 1.

RESULTADOS E DISCUSSAOD

0 reservatSrio apresantou-se estratificado nas
trés &pocas, com termoclinas miltiplas como pode ser visto
na Fig. 2.

A estagdo I (Fig. 2) apresentou amplitude térmica
menor que as demais, gque scofreram mailores efeitos dos aflu-
entes. A distribuigao do oxigénio foi decrescente na colu-
na, com valores abaixo da saturagdoc, at® sua exaustdo & 7-10
metros no metalimnio. O hipolimnic apresentou-se sempre and
xico, excegao para a estagdo III, no rio Moju, com valores
préximos de 2% de saturagac am agosto. O sulfeto, determina
do nos meses de ocutubro/1982 e margo/1983, varion de 0,47
mg/l na estagdo do km 5 atdé 10,3 mg/l na estagac I em ocutu-
bro, enguanto gque em margo os valores foram manores nagquea-
las estagdes. Os resultados obtidos na estagao II em margo,
mostraram valores decrescentes a partir de 10 metros, talvesz
por infludncia do rio Curud-Una entrando no Reservatdrio co
mo uma "cunha".

A estrutura térmica apresentada permitiu a exis-
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Figura 1 - (A) Localizagao gecgrafica da hidreletrica de Curua-lUna
(Bantarém—PA) & (B) Reservatdrio formado pela Barragem com

localizacac das estagoes de coletas. (RADAM, SB 21)
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Figura 2 - Parfis verticais de varidveis fisico-quimicas, em tris es-
tagoes de coleta, no hul._-vltﬁti.u de Curus~Una, nNos meses

de agosto & outubro de 1981 e margo de 1983.
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téncia de um hipolimnic andxico e o acimulo de sulfeto de
hidrogénio.

Como a transparéncia da Agua alcangou até 5 me-
tros, teriamos uma zona eufdtica de cerca de 15 metros na
estagao I, permitindo a formagdo de um "sulfuretum”, inclu-
sive com a presenga’ das bact@rias fotossintetizantes (MATSUYAMA,,
1978) , detectadas em meio de cultura eletivo.

os valores médios de pH encontrados foram baixos,
variandoc de 3,5 em agosto na estagdo IIT até 5,7 na estagac
II em margo.

0s resultados obtideos para as trés estagles em ou
tubro mostraram pH 3,4 a zero metro e 4,2 no fundo da esta-
géo III, 5.4 a zerc metro e 5,0 no fundo da estagac II e pH
4,7 a zaro metro e 4,9 no fundo da estagao I.

A condutividade variou de 10,2 uB.,¢ cm“l na esta-
gdo IIT em agosto at@ 37,2 uS,q em * na estagdo II em margo.

A estagic I apresentou um valor médic de 21 uS,.
em™ Y, a estagio II 33 W8 4g em ! e a estagio II 11 WS cm=1
para as trés épocas estudadas,

A condutividade da parte represada do Rio Moju (es
tagéo III) apresentou-se traés vezes menor gua a da parte re
praesada do Rio curui-Una (estagdo II) e o COXpo principal do
Repervatdric (astagfo I), resultante da contribuigao dos dois
rics, apresentou-se com um valor proxime da média das outras
duas estagoes.

Na Tab. 1, peodemos verificar gue em agosto a dis-
tribuicdo das backtérias “sulfidrogénias" variou de 4 cé&lu-
lag a 48 células/ml na estagiaoc I e em outubro continucu bai
xa, enguanto as duas CUtras estagoes mostraram nameros ele-
vados, ultrapassando o valor de ljeitura da tabela de HNMP.
Em margo as populagoes praticamente haviam desaparecido.

As bactaérias "sulfato redutoras" (Tab. 1} apresen
taram peguena populagac em agosto na estacao III, valores um
pouco malores na estagio IL e os resultados mais expressivos
e variiveis na estagac I, néo se podendo observar um padrao
uniforme de distribuigio vertical. Em outubro as estagoes
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II @ ITI mostraram um aumento populacional, snguanto a esta
¢éo I mostrou-se menos varifvel. Este guadro acentou-se ain
da mais em margo/1983. Finalmente a distribuigéc nos perfis
néc mostrou uma uniformidade constante em qualguer &poca ou
estagio & na parte oxigenada da coluna d'Agua as "sulfato-
redutoras” ndc ultrapassaram 4 células/ml, guando encontra-
das.

Pode-sa cbservar gue a estagdc I apresentcu-se mais
estdvel, conalderando, tanto as populagfes de sulfidrogénias,
comc as de sulfato-redutoras. Por cutro lado, as sulfato-re
dutoras foram mais estdvels, guer considerando as estagdes
ou as &pocas de coleta. Para a primeira evidéncia, "maior es
tabilidade da estagadc I", poderia-se sugerir o malor volume
de Bgua & malor preofundidade, mas para a evidéncia de "malor
estabilidade das sulfato-redutoras" fica mais dificil uma
explicagdc. Poderliamos sugerir uma melhor adaptagao fisiold
gica, evidenciada pela capacidade destas bactérias utiliza-
rem o enxofre orginiceo, enguanto gue a reciproca nac & ver-
dadeira. Esta flexibilidade fisiolbgica, tornaria estas po-
pulagtes mais independentes do aporte de matéria organica au

toctone ou aldctone.
Talvez, devido a esta independéncia das fontes de

S-orginico, as bactérias sulfato-redutoras causem problemas
sérios de corrosdo metdlica (Pitting corrosion) em hidrela-
tricas ou estagoes petroliferas no mar (HARDY, 1981}).
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