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ESTUDOS EXPERIMENTAIS SOBRE A ALIMENTACAO EM FEMEAS ADULTAS
DE DIAPTONUS (s.1.) CORDERoOI (MRIGHT, 1936) COPEPODA-CALANDIDA,
D0 RESERVATORIO DA PAMPULMA, BELO HORIZONTE - MG
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RESUMO

Este trabalho € o infcio de estudos relacionados
8 obtengdo de dados biAsicos sobre as relagoes tréficas dan-
tro da comunidade planctSnica da Represa da Pampulha. Seu
Principal objetivo foi o de averiguar o comportamentc ali-
mentar aem fémeas adultas de Diapteomus (8.1.} corderot {um
dos primcipals componentes do zooplancton no amblente a@m
questdo) em termos de taxa de filtracgSoc. Foram utilizadas pa
ra tanto, culturas unialgais da alga verde Chlorella vulgaris,
oriundas do reservatbrio, como alimenteo. Todos os experimen
tos foram realizados em laboratdrio sob condigoes de ilumi-
nagdo @& de temperatura controladas. Os experimentos revela-
ram gque as taxas de filtragao agui obtidas foram superiores
aos valorps determinados para calandides de ambientes tempe
rados. Em fung@o disto fol feita uma anflise demonstrando
que D. corderci pode exercer uma considerfvel pressido de her
bivoria sobre as populagSes de algas fitoplanctdnicas da re

* Departamento de Biclogias Geral, UFNMG



606

presa.

ADSTRACT - EXPERIMENTAL STUDIES ON FEEDING OF ADULY FEMNALES
OF prapromus (s.1.) CORDEROI WRIGHT, 1936, COPEPODA-
CALANOIDA, IN PAMPULHA RESERVOIR, BELO HORIZONTE -
MINAS EGERAIS.

This work is the first of a series, the purpose of
which is to obtain basic data on trophic relations within
the planktonic community of Pampulha Reservoir. Ite principal
objective was to study feeding behavior in adult females of
Diaptomue (8.l.) corderci (one of the principal zooplankton
components in the system in guesticon) in terms of filtration
rate. Monocultures of the green alga Chlorella vulgaria,
ieclated from the reservolr, were used as food. All expariments
were carried cut in the laboratory under controlled light
and temperature conditions. The exparimants showed that
filtration rates obtained here were higher than values
determined for temperate-zone calancids. Using these data it
was shown that 0. corderoi can exesrcise considerable grazing
prassure on phytoplanktonic algal populations in the
reservolir. '

INTRODUGHD

0 estudo do comportamento alimentar da organismos
gooplancténicos tem tide importincia crescente na limnologia
{(BURNE @ RIGLER, 1967; BURNS, 15€8; ARNOLD, 18%71ly RIGLER,
1971 « PETERS, 1984). Isto explica-se, em primeiro lugar,
pelo fato de suas pcpuluqﬁ.% comporem um elo intermedifrie
na cadeia tr5fica lacustre entre o fitoplidncton e o nécton.
Além disso, este tipo de estudo pode revelar gual & o impag
to gque diferentes populagces do zoopllncton exercem scobre o
fitoplancton a como as diferentas espécies de algas saoc usa
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das como recurso alimentar. Todos estes interesses tedbricos
té&m possibilitado o desenvolvimento de metodologias para o
estudo das interagdes entre aguelas comunidades gue encon-
tram aplicagtes, por exemplo, na piscicultura através de me
lhoria das técnicas de cultive de zooplincton (alimento es-
sencial na fasa larvar dos peixes) e também no saneamento
através do controle do excesso de algas a partir de biomani
pulagio do sooplincton ou do proprio nécton.

O presente estudo teve como objetivo bisico a de-
terminagaoc das taxas de filtragac em fémeas adultas de
Diaptomus (a.l.) cerderci, um dos principais componentes do
gooplincton no ReservatSrioc da Pampulha, que tem sido estu-
dado hd alguns anos pelo grupo de Limnologia do Departamen-
to de Biologia Geral e do Departamento de BotaAnica da UFMG.

A Represa da Pampulha situa-se no municipioc de Be
lo Horizonte, MG. O lago estd a B10 m de altitude {(19952° 5,
44%00" W) ; sua profundidade maxima & de 16 m @ a média & de
S m. O clima da reglac & caracterizado por temperaturas m&-—
dias do ar oscilando entre 18%C e 24%. HA um ciclo unimodal
de chuvas entre novembro e margo com uma precipitagac média
anual de 1400-1500 mm {(CETEC, 1983).

p. ecorderci fol descrito por WRIGHT (1936) e ocor
re em varios reservatdirios do sudeste brasileiro (ARCIFA,
1984; SENDACZ, 19B4; SEWNDACZ at al., 1984; SENDACZ et al.,
1985 e FREIBE e PINTO-COELHO, 1986). CIPOLLI (1973) reali-
zou um estudo sobra a morfologia externa das fases do seu
desenvelvimento, mas ndc existe até o momento qualguer refe
réncia na literatura sobre seu comportamento alimentar. Um
dos poucos estudos sobre o comportamento alimentar de copé-
podes de Agua doce do Brasil & o de TAVARES e MATSUMURA~-TUN
DISI (1984) sobre Argyrodiaptomus furcatus na Represa do Lo

bo, SP.
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MATERIAL E METODDOS

08 microcrusticeos foram coletados na estagaoc 4,
Represa da Pampulha (Fig. 1) com auxflio de uma rede de 90
um de malha entre 1 @ 4 diase antes de cada experimentoc. HNo
laboratoric, os microcrustBceos foram mantidos em aguirios
de 5 1 de capacidade com Sgua da represa. Nos experimentos,
o8 copépoders foram alimentados com culturas unialgais de
Chilerella vulgarie iscladas a partir da represa e mantidas
pelo Laboratério de Criptdgamos do Departamento de Botanica
da UFMG.

Antes de cada experimentoc, o8 microcrustidcecs per
manecaeram pelo menog 10 h sem receber gualguer alimento. HNo
dia do experimento, 500 ml da Agua do aguirio contendo zoo-
plancton foram filtrados vagarosamente numa gaze da 60 um.
O corganismcoce asslm concentrados foram dispostos em placas
de Petri com Agua da represa e Agua mineral saturada de ED:
numa prupn:qiu 50% vv. A seguir, as femeas adultas dea L.
corderoi foram separadas sob lupa a 25X de aumento com au-
xilic de microalgas de Irwin.

Cada feémea foi colocada num frasco "snap cap" de
50 mi no qual foram previamente adicicnados 15 mI de Agua
da represa filtrados & vlcuo (utilizou-se filtro "Millipore
HAWE" 0,45 ym) e 3,0 ml da cultura de algas. Foram usados
dols frascoe controles contendo apenas Sgua da represa e as
algas. A segquir, todos os frascos (exceto o controle 1) fo-
ram incubados em estufa de germinagado "PANEM 347FG" a 25%
@ 4250 luz durante 10 h. ApSs o pariodo de incubagaoc, adi-
cioncu-se 0,5 ml de lugol acético em todos os frascos expe-
rimentais {(nos guais o8 copépodes estavam vivos) & no oon-
trole 2 |o controle 1 jA fora "fixado"™ no inliclo do experi-
mento) . Em cada experimento foram utilizadas de 10 a 30 uni
dadea experimentais.

A taxa da filtragao dos copépodes fol calculada pe
lo método da contageam de células algais (PETERS, 1984), em-
pregando-se a equagac de Gauld com fatores de corregaoc para
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© eventual crescimento das populagdes de algas. As sguagoes
usadas foram:

G (ml/ind.dia) = V. (b-a}/H.24

b= {(ln Ctr, = 1ln Etrmh’t

t
a= (ln Ctxr, - ln C)/t

ondea: V= wvolume da amostra, N= nimerc de organismos da
amostra, t= duragao em horas do experimento, Ctr =
concentragioc de algas nos frascoe controles e C= con
centracdo final de algas nos frascos experimentais.

As algas foram contadas numa lamina de FUCHB-
ROSENTHAL no aumento 400X. Um minimo de 400 c@lulas fol omn
tado para cada amostra. A concentragidc de algas fol calcula
da da seguinte manaira:

C= N/X.(256/3,2).1000

onde: N= nimerc de células contadas, X= niimero de oampos
considerados @ C= concentragio de algas em oflulas/ml.

RESULTADOS

Foram realizadcs sels experimentos nos dias: 21,
23 o 25 da margo e 10, 17 & 18 de junho de 1386. HNos quatro
primeiros experimentos foram testadas diferentes concentra-
coes de algas, condigoes de iluminagac e temperatura & tam-
bém aprimorcu-se a técnica de anestesia e triagem. Desta ma
naira aguales eXperimantos constitulram-se em experimantos-
piloto cujo objetivo foi apenas o de definir um desenho ex-
perimental satisfatbric. Portanto apenas os experimentos de
17 & 18/6/86 foram considerados para o cilculc da taxa de
filtragao. '
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A Tab. 1 fornece os dados biAsicos sobre os dois
experimentos (niimeros 5 e 6) usados para o cdlculo das ta-
xas de filtragadc. Das dezenove fémeas consideradas, 17 esta
vam com saco ovigeno., Destas, treze abandonaram seus ovos
durante os experimentos. 0 comprimento das fémeas (cefalotd
rax + abdomem + furca) wvariou entre 1330 e 1663 mm. As con-
centragoes algais no inifcic dos experimentos foram de

4,28 x 10°cél/ml e 6,10 x 10° c&l/ml nos experimentos 5 e 6
respectivamente. No final, as concentracoces variaram de
2,31 x :ILI:II"J‘I a 3,75 x 10° c&l/ml no experimento 5 a de

2,73 x lﬂﬁ a 5,42 x 105 cél/m! no experimento 6. As taxas da
filtragcio variaram entre 4,87 e 33,31 mi/ind.dia com média
de 14,99 e desvio padrac de 7,50 mi/ind.dia.

A Fig. 2 ilustra o modelc de regressdo linear en-
tre a taxa de filtragic calculada e o comprimentc de cada
fémea considerada nos experimentos 5 & 6. HA uma relagso po
sitiva entre os comprimentos dos organismos e suas respectl
vas taxas de filtragao. O coeficiente de Pearson para esta
regreesao fol de r= +0,355 (N= 19) mas ele & manor do gue
o valor critico para HN= 1% que & de r = 0,433 (LEVIN,
1978} . A egquagac ajustada foi:

Y= 0,0306.X - 31,39

onde: Y= & a taxa de filltragac em mi/ind.dia e X & o com
primento do organismo em mm.

DISCUSSAD

A temperatura e a gualidade do alimento sao fato=-
res essenclals em gualguer estudo de nutrigac animal. As ta
xas de filtragaoc e assimilagac dos organismos zooplancténi-
cos sdo influenciadas pela temperatura, tipo, tamanho & con
centracio das particulas alimentares (GOLDMAN e HORME, 1983).
Outro fato também a ser considerado & a maneira como o zoo-
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Tabela 1 - Experimentos sobre nutrigac de Diaptomus corderof.

Ne He EX. IDENT. ov, 0V, COMP . CORC, T.F.
1 5 4 sim sim 1436 375000 12,78
2 5 11 sim nao 1583 231000 25,62
3 5 12 sim sim 1609 296250 15,33
& 5 16 nao nao 1463 286250 16,76
5 5 17 nao nag 1369 312500 13,11
6 5 19 sim nac 1530 335000 10,23
7 5 22 sim nao 1530 350000 8,41
8 5 23 sim nac L530 326250 11,32
9 5 15 sim nag 1663 325000 11,48

10 5 26 sim nao 1569 328750 il,00

11 5 28 sim nac 1502 336250 10,07

12 5 3o sim nao 1556 333750 10,38

13 6 1 sim sim 1463 508750 7,53

14 6 3 gim nac 1530 432000 14,33

15 & 6 sim nae 1450 305357 28,74

16 & T sim n&o 1662 273570 33,31

17 6 8 sim nao 1543 352500 22,78

18 6 9 sim nao 1463 406000 16,70

19 [ 10 sim sim 1330 542500 4,87

EX § nn = 428000 E!: = &{2B000
EX & "’u = G10000 1:: = 610000
OV = prasenga ou niao de sace ﬂ\rI;ﬁnn

COMP = gcomprimento em mm do organismo {(cefaleotdorax + abdomem
+ furca)

COBC = concentragho (n? ciliml) d4s slges

T.F.= taxa da filtragao em ml/ind.dia
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pléncton se alimenta. Tradicionalmente tom-se dividido seu
comportamento alimentar em dois tipos: o tipo filtrador, ca
racteristico da maioria dos cladbcaros, e o raptorial, usa-
do pelos carnivoros e a maloria dos ciclopdides herbivoros
(ALLAN, 1976). No entanto, esta divisidc tem sido recentemen
te criticada, e 0 conceito de filtradores tem dado lugar &
nogao de gue toda a coleta de alimento do zoopllncton & es-
sencialmente um processc raptorial, e portanto mais seleti-
vo, de coleta de particulas de alimento (PETERS, 19B4).

Coneiderando a influéncia gue a temperatura exer-
ce na nutrigic zooplanctBnica, adotou-gse no presente estudo
a incubagfio sob temperatura constante. A temperatura de 25°%C
fol usada pelo fato de ser mais prdxima Aquelas sch as quals
€. cordaroi estd submetidc no reservatério se comparada com
as temperaturas normalmente utilizadas em estudos desta na-
tureza em regides temperadas, ou seja 15°C (PETERS e DOWNING,
1984) .

Em relagdc ao alimento empregado nos exporimentos,
utilizou=-se a alga verde Chlorella vulgaris por dois motl-
vos: Em primeiro lugar porgue esta alga pode ser um dos prin
oipails recursos a disposigac do zooplancton em certos raser
vatdrios tropicais (PINTO-COELHO, 1983) e em segunde lugar
porgue ela & um dos principais componentes do fitoplincton
no Reservatdrioc da Pampulha (GIANI at al., 1986}.

A concentragao das particulas & ocutro fator-chave
(WILLIAMSON et al., 1985). Dependendo da concentracaoc, o
comportamento de alguns organismos zooplanctdnicos pode mu-
dar bastante. Segundc PETERS (1984), os animais podem pas -
sar de um padrdc onde & taxa de alimentacdoc & constante (N9
cél/ind.dia) para um outro no gual a taxa de filtragido @
constante (mi/ind.dia) dependendo da concentragdo de parti-
culas alimentares. No entanto, ac contridric dos cladGceros
e rotlfercs, os calandides tendem a scfrer menos os efeitos
de diferentes concentragtes algdis {PETERS e DOWMING, 1%84).
No presente estudo, as concentragoes variaram entre 4,0 a
6,0 x 10° cBl/mL.
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Além dos fatores j& mencionados, outros ligados &
natureza do desenho experimental podem também alterar as ta
xas de filtrac3oc dos organismos zooplancténicos. Dentre eles
pode-se cltar: a) enclausuramento do animal em um peguenc
volume, b) idade da ‘cultura de algas usadas @ ¢) sedimenta-
¢ao das algas dentro das unidades experimentais (PETERS e
DOWNING, 1984). !

‘HANEY {(1973) afirmou gque as taxas de filtragso e
assimilagdo determinadas "in situ® sac normalmente mencres
do que aguelas determinadas em laboratdério. PETERS e DOWNING
(1984) afirmaram gque o contato com as paredes pode inibir a
taxa de filtragio de calandides, mas por outro lado, pode
estimular a alimentagic dagqueles organismos gue s80 capazes
de coletar particulas sedimentadas ou aderidas 4&s paredes
de frascos experimentais. A solugdo neste casoc & diminuilr o
tempo de incubagdo. Segundo PETERS e DOWNING (1984), o tem-
po mals usado neste tipo de estudo & de 10 h, o gue fol man
tido no presente trabalho.

A idade das oculturas & outro fator a considerar.
0 uso de culturas mals velhas tende a diminuir a taxa de fil
tragao. B preferencial o uso de culturas em fase logaritmi-
ca de crescimento. TAVARES e MATSUMURA-TUNDISI (1984) cons-
tataram gue a fase logaritmica para Chlamydomonags dura até
11 dias. No presente estudo utilizou-se culturas de chiorella
com até 10 dias de idade.

Gragas &s longas exposigdes (2-24h} gue o método
exige, a sedimentagio das algas pode alterar a concentragac
real na unidade experimental. Este problema fol minorado, no
presente estudo, agitando-se manualmente as unidades experi
mentals em ilntervalos requlares.

Comparando~-se os valores da taxa de filtragao (T.F.)
determinadas nesta trabalho para [. gorderoi com agueles de
outros calandides oriundos de regices temperadas, obssrva-
se que o8 valores de T.F. de D. corderci sac malores. RICHMAN
e DODSON {1983), por exemplo, determinaram taxas de filtra-
glo para D. efciloides gue variaram entre 2,9 e 3,6 ml/ind. dia
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a 20°C. J& o valor médio das taxas de filtragao para copEpa
des calandoides marinhos a lsaﬂ, @ de 7,6 ml/ind.dia (PETERS
e DOWNING, 1984). Isto pode ser explicado pela malor tempe-
ratura usada (25°C) e também por diferengas especificas. SBa
be-se, por exemplo, gque P, dorderei tende a prevalecer so-
bre Argyrodiaptomue furcatues em reservatdrios eutrdficos do
Estado de Saoc Paulo (SENDACZ et al., 1985). Isto talvez pos
sa ser devido a uma maior habilidade de p. corderoi em cole
tar alimento, © gue lhe traria vantagens adaptativas am am-
bientee eutr&ficos sobre ocutros calandides.

Por outro lado, elevadas taxas de filtragao nac
garantem gue a assimilagao també@m seja tHEoc elevada. TAVARES
€ MATSUMURA-TUNDISI (1984) observaram gque A, furcutus tambem
apresentou valores elevados de taxa de filtragaoc guando ali
mentados com Chlorella soofitngensia, mas por cutro lado sua
taxa de assimilagac fol uma das menores determinadas em re-
1nqan ds cinco outras algas testadas.

Taxas de fililtragac tac elevadas ou ainda maiores
do gue as observadas no presante astudo jA foram atribuldas
a ocoutroa organismos. INFANTE e LITT (1985) cbservaram Dgphinta
pulicarta {(comp. médioco= 1,716 mm) filtrando 32,68 ml/ind.dia
quando alimentadas com a alga Tabellaria fenestrata numa con
centragao de 107 cél/ml. Brachionue plicatilis (raga S5S=-1)
apresentou taxas de filtragao entre 5,76 = 14,4 mi/ind.dia
guandoc algas nanoplanctonicas foram oferecidas como aliman=
to em concentragoes gue variaram entre 2,0 x 1D? a 1,n:tlua
cel/ml (YOFERA @ PASCUAL, 1985).

Portanto, conclui-se gue os valores das taxas de
filtragdo calculados para D. ecorderei indicam gue este cala
ndide pode exercer um importante papel na cadeia alimentar
da comunidade planctdnica do reservatdrio. A mailor densida-
da }A& cbservada para formas adultas desta espécie na estagso
4 (Represa da Pampulha)} foi de 3,5 x 10° ind!ma em julho de
1985 (GIANI et al., 1986). Se a média determinada para sua
taxa de filtracido (x= 14,99 mi/ind.dia} for aplicada sobre
aguale valor da densidade, chega-se 4 conclusac de gue B0 a
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populagio de adultos de D. corderci teoricamente tem a capa
cidade de filtrar diariamente 14,24% da Agua do lago. E cla
ro gque este valor ndao deve ser encarado de maneira absoluta
pois hE variagSes sazonals e espacials (horizontal e verti-
cal} tanto nas abundincias guanto no comportamentc alimen=-
tar do zooplincton, mas por outro lado ele ressalta o impac
to gque esta espécle pode exercer sobre o fitoplancton do re
eervatdrio.

Resta finalmente frisar gue outros estudos BAOC
ainda necessirios para gue se tenha uma idéia maie clara do
comportamento alimentar de 0. corderoi. Seria desejavel co-
nhecer como wvaria a sua taxa de filtrag3oc guando outras al-
gas importantes ma biomassa fitoplanctdnica de represa BAO
usadas. Nada se sabe, por exemplo, sobre o comportamento ali
mentar das outras fases de seu desenvolvimento {(Mauplii e
copepoditos). E por {iltimo lembrar gue seria muito importan
te avaliar a nutricio desta espécie no proprioc ambiente atra
ves do usc de t&cnicas "in situ” de determinagac de taxas
de filtragao.
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