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FATORES DETERMINANTES DA DISTRIBUICAD DE MOLUSCOS
‘DULCEAQUTICOLAS NAS LAGOAS COSTEIRAS DO RIO GRANDE DO SUL

LANZER, R.M. e SCHAFER, A.

RESUMOD

A distribuigdc de moluscos gue vivem sobre macro-
fitas em lagoas costeiras sulbrasileiras & influenciada por
fatores blogeogrificos e ecolSgices. Em centinuagio acs es-
tudos de LANZER & SCHAFER (1984, 1986}, & discutida a ocor-
réncia de 7 espécies na amplitude de medidas do desenvolvi-
mente do volume, condutividade, substidncias himicas e cal=-
cio. A anidlise de regressac maltipla passoc a passo entre fa
tores fisicos, guimicos e morfoldgicos e o nimerc de espé-
cies mostra gue em lagos oligotr&ficos, as varidvels espa-
clials explicam a malor parte da variagac no nimerc de espé-
cies, enguanto gue em lagos eutrdficos hid maior influ@ncia
dos fatores fisicos & quimicos. A possibilidade de utiliza-
gdc do nimero de espfcies como critério & tipificagio das

lagocas @ analisada.

L !l:hflnhtun: Biogeographie, Universitat des Ssarlandes
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ABSTRACT - DETERMINANT FACTORS OF THE DISTRIBUTION OF
FRESHWATER MOLLUSCS IN COASTAL LAKES OF RID GRANDE
DO SUL.

The distribution of freshwater molluscs living on

macrophytes in the coastal lakes in Southern Brazil ie
determined by ecological and blogesographlical factors. In
addition to our studies about relationehips betwaan

eanvironmantal conditions and ceccurrence of freshweter molluscs
(LANZER & SCHAFER, 1984, 1986), the influence of volume
development, conducktlvity, humic substances and calcium are
discussed. Step-wise multiple regression analyses ware carried
out with the species number as dependent variable and physical,
chemical and morphological habitat components as independent
variables. In the oligotrophic lakes the species number is
explained mainly by morphological factors. On the othar hand,
in eutrophic lakaes the physical and chemical parameters are
mora important. The value of the species number as a critarion
for indication of the +trophic atate of coastal lakas is
analyzad.

INTRODUGCKO

Fatores tals como pH, dureza, alcalinidade, turbi
dez, substdnciae himicas e, especialmente, cllcio sdio refe-
ridos por diversos autores como importantes nas relagces ecs
l&gicas entre moluscos & seu ambiente, am diversas regloes:
na Inglatarra, BOYCOTT (1936), MACAN (1961}, DUSSART (1976))
na Suécla, HUBEHDIEH {1947} ; Ha Noruega, @EKLAND (1969, 1379,
1983} ; na Finlandia, AHO (1966, 1978a,b, 1984}, AHO at al.
(1981); nos Estadcos Unidos, HARMAN (1974); no Canadi, McKILLOP
(1985) , PIP (19685); Na Africa do Sul, WILLIAMS (1970), BRWN
(1980}); na America Central, McEILLOP & HARRISON (1980); en-
tre muiltos outros. : ;

A vegetagac aquatica tem também sido enfatizada co
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mo fator de grande relevéncia na ocorréncia e distribuigio
de gastrdpodes dulceaquicolas (HARMAN, 1972; @KLAND, 1979;
LANZER & SCHAFER, 1984; PIF, 1985; SCHAYCK, 19B85).

McARTHUR & WILSON (1967) desanvolveram sua tecria
do eguilibrio de espécies na Biogeografia de ilhas para ex-
Plicar, em parte, as varinquaa no ninero de espécies sobre
ilhas ocelnicas. Muitos autores tdm discutido a aplicacao des
ta teoria em habitats continentals distribuldos como ilhas,
onde o= amblentes limnicos podem assim ser interpretados
(SEPKOSKI & REX, 19721; LASSEN, 1975; AHO, 1978a.b, 1984
AHO et al., 1981l; LANZER, 1983).

Estudos referentes ao complexo sistema de lagunas
@ lagoas costeiras sulbrasileiras sao relativamente recen -
tes. O3 primeiros trabalhos de carater limnolSgico, incluin
do comunidades bentSnicas saoc os de KLEEREKOPER (1944, 1955)
restritos & Lagoa dos Quadros e rios que descem a Serra Ge-
ral. CHOMENKO & SCHAFER (1984a,b) e wimDIG (1984) apresen-
tam, respectivamente, levantamentos da distribuigao de
Hydrobiidae em relagio 3 condutividade el&trica especifioa e
de Ostracoda em dependéncia do substrate e da condigoes f£fI-
sicas e gquimicas da Agua.

SCHAFER et al. (1980) e SCHAFER (1982), baseads em
condigoes fisicas e gquimicas da dgua, d3 inficio & tipifica-
¢80 limnoldgica das lagoas costeiras riograndenses. Outros
trabalhos visando a classificagic destas lagoas segundo ca-
racteristicas hidrolSgicas, morfoldgicas, fisicas e gquimi-
cas s3do os de SCHWARZBOLD (1582), ARAOJCO DE OLIVEIRA (1983),
SCHWARZBOLD & SCHAFER (1984), SCHAFER et al. (1985) e LANZER
& SCHAFER (1986),

A distribulgao de comunidades, especialmente ague
las gue vivem em macrofitas, como critéric de tipificacao
de lagoas & aplicdvel na caracterizagdo de distintas condi-
goe8 da margem. A escolha de grupos bentonicos litorais for
nece um importante subsidio na interpretagac dos efeitos de
varidveis fisicas, guimicas e morfologicas as guais siZo am-
plamenta empregadas como critério ecolfgico para a classifi
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cagic do estado trdfico de lagos (CLARKE, 1979; WETZEL, 1983;
SCHAFER, 1985), A aplicagao deste critério nas lagoas cos=
teiras do Sul do Brasil & discutida pela primeira vesz am
LANZER '(1983) e LANZER & BCHAFER (1985, 1986). 0O presente
trabalho constitui-se na continuidade destes estudos, am-
pliandc o niimero de critérios utilizados. Uma discussic com
pleta, incluindo aspectos biogeogréficos e ecoltégicos, en-

contra-se em preparagio.

MATERIAL E METODOS

A Brea estudada situa-se entre os paralelos 2910’
@ 33°00' 8 e o8 meridiancs 49°30' e 53930' W. A malor parte
das lagoas estudadas estande-se paralelamente d linha da cos
ta atliintica, distando aproximadamente entre 0.5 a 20 km do
cceano. As lagoas com influéncia malor de salinidade nio s30
consideradas devido ds modificagdes naturais na composigéo
da malacofauna dulceagquicola decorrente deste fator.

0 levantamentc da moluscos e medidas fisicaa, qu;
micas & morfolSgicas nas lagoas costeiras fol realizado nos
ancs de 19B80-1982, 19B4 o 1986, especialmente no periocdo de
satembro a abril. As coletas foram feitas na zona litoral
das lagoas, tendo sido examinadoe os diferentes tipos de ha
bitat. Amostras do material coletado estaoc depositados no
Museu de Ciéncias Naturais da Fundagao Zoobotanica do Rio
Grande do Sul, Museu Senckanberg € Museu Britanico.

Considera-se neste trabalho os moluscos gua vivem
comumentemente em macrSfitas, ou gue &8 utilizam em diferen
tes estlgios de seu desenvolvimento. Para estudos da carac-
terizagao do habitat foram escolhidos 7 Gastropoda em um Bi
valvia: Gundiachia sp. Pfeiffer, 1849; &. moricandi (Orbigny,
1837)y G. eonaentrica (Orbigny, l035); Potamolithus ribeirengis
Pilabry, lili; Eupara klappenbachi Mansur & Veltenheimer,
1975y Ampullaria canalioulata Lamarck, 1801l: Chilina fluminea
parva Martens, 1868. Helecbia spp- Simpscn, 1875, Biowphalaria
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ep. Preston, 1910, Drepancdrema sp. Fischer & Crosse, 1880,
Lymnaea sp. Lamarck, 1799, Physa sp. Draparnaud, 1801,
Chilina fluminea (Maton, 1B09), Fotamolithus catharinae
Pilsbkry, 1911 & Gundlashia spp. Pfeiffer, 1849 nac Esac in-
cluidecs pela falta de identificacac especifica, ou devido a
sua ocorréncia ser muito restrita.

0 levantamentc das macréfitas esth baseado am
SBchwarzbold (dados nao publicados).

As medidas de profundidade foram efetuadas com e
batimetro e através de sondagens. A superficie de todas as
lagoas e o desenvolvimento do perimetro das lagoas Hordclo,
Rincao das Bguas, Molegues, Nicola e Jacaré foram retirados
de SCHWARZBOLD & SCHAFER (1984} . Calculos do desenvolvimen-
to do perimetro, profundidade relativa e desenvolvimento do
volume foram cbtlidos através de formulas apregsentadas en
SCHAFER (1985), tendo como base mapas do Servigo Geografico
do Exército, escalas 1:50.000 e 1:250.000.

A tranaparencia fol medida com disco de Secchi e
astd expressa em centimetros. 0 pH e a condutividade foram
aferidos com potencidmetro. A demanda guimica de oxigénio
(DO} fol ocbtida pelo método de consume de permanganato de
potAssio em meioc Acido. As anflises de fosfato total, subs-
tancias himicas & cdlclo foram realizadas em laboratdric a
partir de amostras conservadas. A metodologia utlilizada pa-
ra medir o fosfato total seguiu APHA (1976). Para as anali-
ses de substi@ncias himicas empregou-se o método proposto por
BANTOS & SANTOS (1970). O cdleclio fol cbtido em espectrofotd
metro de absorgdo atomica.

Anidlises de correlagac e regressaoc miltipla passo
a passc foram empregadas entre as varlavels fisicas, guimi-
cas & espaciails do habitat e o namerc de espécies de molus-
cos em 36 lagoas costeiras. 0s moluscos nac identificados a
nivel especifico sac contados como uma unidade. A signifi-
cancia estatistica fol testada pelo valor de F.

Para avaliar a possibilidade de utilizar a compo-
sigac da comunidade de moluscos gue vivem na vegetagao aqué
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tica como indicador de diferentes graus de trofia nas lagoas
costeiras, usocu-se a anflise de cluster baseada no cilculo
da Distincia Buclidiana Quadrada. Estes dados corresponden
a 47 lagcas costelras.

TIPOS DE DISTRIBUICAD DE MOLUSCOS

A primeira medida a ser empregada guando se pre-=
tende avallar a possibilidade de utilizar um organismo como
indicador de gualidade do ambiente, & determinar sua distri
buigdc geogrffica. HARMAN (1974) e CLARKE (1979) consideram
uma ampla distribuigac entre os atributos indispensivels a
um organismo indicador.

A anllise dos padroes de distribuigdc de moluscos
aoc longo do sistema lagunar costeiro define 5 tipos, am-
pliados de LANZER E SCHAFER (1985). Estes tipos sdocr A- dis
tribuigio ac longo de todo sistema costeiro, cujos represen
tantes sac Heleobia spp., G. moritcandi @ A. eanaltoulata F
B - distribuigac esparsa, exemplificada por ¢. concentrica,
E. klappenbachi, Biomphalaria sp. e Drepanctrema sp. Estes
moluscos, em especial G. conaentrica a E. klappenbaahi, mos
tram uma maior frequéncia em lagoas do extremo norte a ax-
tramo suly C - distribuigac no Litoral MHorte, ou sela, au-
sentes ao sul da barra da Laguna dos Fatos. Fazem parta das
te tipo, ¢. fluminea parva e Gundlachia sp., 05 guails apre-
sentam uma ocorréncia esparsa dentro desta Area; D = distri
buigao somsnte no axtremo sul. . fluminea Ffluminga a um
exemplo deste tipo, sendo encontrada somente na Lagoa Man-
gueira; B - distribuigdo somente na parte média da costa,
entre as lagoas Barro Velho e Veliana (Tab. 3). F. ribastrensis
& o (nico exemplo deste tipo (Tab. 1l).

@KLAND (1969) menciona como principals fatores de
terminantes dos padrdes da distribuigao da gastrSpodes dul-
ceagquicolas, a habilidade de dispersic e as condigdes pre-—
santes am seu habitat. Este autor, Jjuntamente com BOYCOTT



655

Tabela 1 - Tipos de distribuigsao e substrato dos wmoluscos

em lagoas costeiras do SBul do Brasil.

Moluscos Distribuigao Substrato Lagoas

EPHAERIIDAE

E. klappenbachi B macrofitas )

AMFULLARIIDAE

A. canaliculata A sedimento 45
{macroficas)

HYDROBIIDAE

Heleobia epp. A sedimento 46
macrofitas

P. ribeirensis E macrofitas &

F. catharinaas® C ' 1

CHILIKIDAE

C. £. parva [ eedimento 14

' macrofitas

C. £. fluminea D macrofitas 1

ANCYLIDAE

Gundlachia sp. [+ macrofitas 16

G. moricandi A macrofitas 47

G. concentrica B macroficas 17

PLANORBIDAE

Biomphalaria sp. B macrofitas 19
Eedimenta

Drepanctrema sp. B macrofitas &

gadimento

* Museu de Cid@ncias Naturais/FZB (MCN 3400)

A- distribuigac ao lomge de todeo sistems costeiro; B- distri
buigao esparsa; C- dlutribuigin na parte Horte do litorasl:
D- distribuigao somente no extremo Sul; E- distribuicae na

parte média,

[1956], HUBENDICK (1947) e RUSSEL-HUNTER (1978), afirma gue
a malior parte dos caracdls dulceagqulicolas parecem ser fagil
mente dispersos de forma paesiva. Aves saoc reconhecidas co-
mo agentes primiriocs de dispersao de moluscos dulceaquicolas,
e insetos podem também tornar-se efetivos agentes no trans-
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porte de pequencs animais a curtas digtlncias {REES, 1965;
ALTENMA, 1968).

A dispersdo passiva nas lagoas costeliras & faclli
tada pela pouca disténcia existente entre os corpos de agua
e pela presenga de Arcas gue inundam em épocas de chuva, o
que mant&m uma certa comunicagdo. A ligagdo artificial, pre
sente entre as lagoas a Norte e no extremo Sul do litoral,
possibilita uma migragioc mais répida permitindo uma relati-
va humaﬁanéiznqiﬂ na estrutura das comunidades. Uma tercei-
ra situagac gue vem auxiliar a dispersioc passiva das espé-
cles sadc o8 canais de irrigagao. A crescente utilizagac de
Areas adjacentes para o plantio de axtensas lavouras de ar-
roz que se mantém alagadas por boa parte do tenpo, possibi-
lita a lenta migragdc das espacies. Muitos dastes canala,
Pelo tempo de existéncia, apresentam condicoces relativamen-—
ta estiveis com tipica zonagio de macrdfitas juntc &3s mar-
gens. B constatado gque a vugntuqun agquitica am canais de ir
rigagic e drenagem oferece um habitat favoravel a moluscos
gastropodes (SCHAYCK, 1985). Todos os moluscos encontrados
nas lagoas costeiras tém sido, também, coletados nestes ca-
nais.

Uma evidéncla da utilizagdo de canals de irrigacao
na migragéc de moluscos na ragldoc costeira € a rapida exXpan
880 gue vem demonstrando o bivalvo asiitico Corbimila Mergele,
1811, fregqientemente encontradc nestes canais, em populagoss
com numerosos individucs.

Conforme j& discutido em LANZER & SCHAFER (1906),
08 moluscos gue apresentam ocorr@ncia em praticamente to~-
das as lagoas, ou seja, uma distribuigdo do tipo A (Tab. 1),
onde nio se verifica gqualquer estenctopia excetuando a sali
nidade, nac podem ser utilizados em estudos de indicagac pe
la presenga ou aus@ncia. Nestes casos, somenta levantamentos
quantitativeos podem definir a possibilidade de utiliza-los
como indicadores de trofia nas lagoas costeliras. Outros co-
mo Heleobia spp. também de distribuigdo do tipo A (Tab. 1},
dependem de uma diferenciagio especifica para gue se possa
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apresentar conclusoes a este respeito.

IMPORTANCIA DO SUBSTRATO E TIPOS DE HABITAT

HARMAM (1372, 1974) demonstra em seus trabalhos so
bre moluscos em lagos norteamericancos, gue o padraoc de dis-
tribuigdo das espécilies estA altamente correlacicnado com a
hetercogenelidade do substrato disponiIvel. 0 autor afirma ain
da, gque scob condigoes normais, a distribuigac local das es-
pécies em um habitat dulceagulccla & primeiramente determi-
nada pelos tipos de substrato e padrSes de distribuigac des
tas nestes ambientes. Outroe fatores como interagoes bidti=-
cas & fatores quimicos, atuam freguentemente de maneira ne-
gativa, reduzindo o nimerc de espécies dentro destes ecos-
sistemas (HARMAN, 1972). ;

as lagoas costeiras, os moluscos sao coletados ou
no sedimentc ou aderidos a& vegetagao aguitica. Entre as es-
pécles escolhidas para este estudo, a maioria Gastropoda, a
preferé@ncia quanto ao tipo de substrato estd nas macrSfitas
aquiticas devido ao estabelecimento de "Aufwuchsa" (perifiton)
sobre a vegetagdoc (LANZER, 19B3; LANZIER & SCHAFER, 1984).

PIP (1985) constata gue nao hid nenhuma correlagaoc
significativa entre o nimeroc de espécies de macrofitas agua
ticas & moluscos, embora ambientes pobres nestas plantas mos
trem uma tend@nclia em possuir poucas espécies de moluscos.

tUma significativa correlagdo entre ¢ nimaro de es
pécies de moluscos @ macrofitas aguaticas verifica-se somen
te guando se relaciona as macrofitas—substrato, e nao o na-
mero total de espécies prasentes {LANZER & SCHAFER, 1984) .
A significl@ncia desta correlagio tende também a diminuir.com
a inclusiaoc de espécles de moluscos ocorrentes indiferente-
menta sobre o sedimento e macrofitas aguaticas. Nas lagoas
estudadas, o nimero de espécies de macr&fitas-substrato va-
ricu entre 2 e 13 e o de moluscos sobre esta vegetagdo en-
tre 3 & 12.
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Um dos principais aspectos a serem congiderxados &
a extensédo da faixa litoral gue estd determinada comc a re-
glio gue possul uma vegetagdo de macrSfitas enraizadas, sen
do delimitada pela pressao hidrostdtica ou uma profundidade
de 8 m (KLEEREKOPER, 1944; WETZEL, 1983). Em lagos rasos cD
mo nas lagoas costeiras sulbrasileiras, a diferenciagac da
zona litoral ndc € tAo simples. A baixa profundidade destas
lagoas, com raras excegoes, permite a fixacao de wvegetagao
enralzada em toda sua Area. Nestes casos, o vento torna-sae
um dos fatores mais importantes na determinagao da prasenga
e distribuicédoc da vegetacdo aguitica. Esta pequena profundi
dade, assoclada & favoravel exposigao & diregac predominan-
te do vento, provoca uma constante mnvimentaqiu do corpo de
Agua, do gue resulta uma alta turbidez, impedindoc a sobrevi
vénocia de macrofitas em regloes mais profundas. A predomi-
nancia dos ventos NE-50 faz-se sentir claramente na astruty
ra das margens. As regides expostas a estas diregoes sac
gquase gue exclusivamente ocupadas por Seirpus caltfornicus,
Paspalidium palndiungum,'ﬂnnraia fiexandra e, muitas vezes
entremeados por Nymphoides indieca @ Fohincdorue grandiflorus,
macrdfitas aguiiticas gue toleram a agdc hidromecfnica das
ondas (SCHWARZBOLD, 1982).

Estas caracteristicas das lagoas costelras criam
distintas condigtoes na reglao litoral, responsfvels pela di
versidade dos habitats disponiveis & malacofauna nestes aecos
glistemas. O8 principais tipos de habitats, gue se repestem ac
longo do sistema lagunar litorSneo sic os segulntes (Fig. 1):

A - Regices mem vugntnqiu: estas apresentam-se de
duas formas: com margens rasas, de sedimento arenose e con=
tinuadas na malioria dos casos por Areas de campoj) OU Oom uma
zona litoral muitc reduzida até ausente. Esta dltima & carac
teristica de margens com declive abrupto, sofrendo constan-
te erosao pelas dunas migratSrias, o gue lmpede a fixagao
da vegetagido aguitica. Neste habitat, os gastrdpodes s3o pou
co comuns, sendo de preferéncia o8 bivalvos o8B mais eancon-
trados. Nestes locals encontra-se, algumas vezes, Ffeleobia



659

. Moluscos:
Heleobrla spp.

A. canalteuliata
. moricandt

C. fluminea parva
P. ribeireneia
Gundlachia sp.

411 .
G. concentrioa

[T R - T P

E. klappenbachi

Figura 1 = Tipos de habitats nas lagoas costeiras sulbrasileiras,
A- HRegioes sem vegetagso; B- Regioes expostas i
agao do vento; C- Regioces ao abrigo da agiaoc do
vankto; E- Leste; W- Oeste; S~ Sul; HN- Norte.

Spp. @& A. canalioculata, moluscos o8 guais ndc se alimentam
exclusivamente de "Aufwuchs" (perifiton). A escassez de ali
mento nestas margens & o fator limitante & sobrevivéncia de
Gastropoda.

; B - Regioes expostas & agac do vento gque, confor-
me j& mencicnado, sdoc ocupadas principalmente por macrSfi-
tas adaptadas & agao das ondas. Embora a densidade desta ve
getacac seja muitc variada nas lagoas costeiras, constitui-
e no amblents mais comum das margens ceste. HNeste habitat
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sdo tipicos G. morfoandi, A. canaliculata, lelecobia spp. e
€. fluminea parva sendo as trés Gltimas espécies vivendo ge
ralmente sobre o sedimento. . moricandi ccorre freguante~-
mente aderida a Setrpus caltfornicus (LANZIER & SCHAFER, 1984).
F. ribeirencis pode também integrar esta comunidade ccupan-—
do todas as macrSfitas al existentes. Em locais onde a oo-
bertura de 5. californicus torna-se muito. densa, criando con
digoea muito peculiares em seu interior, §. concentrioca e
Gundlachia sp. podem ser encontrados.

C- Regides ao abrigo da agfo do vento: nestas mar
gens predominam Eichhornia eraseipes, E. aBurea, Ludwigia
Epp. @, algumas vezes, Ceratophyllum demersum. Esparsos 5.
californicus podem também estar presentes. SAc estes os ni-
chos preferidoe de F. klappenbachi, G. eoncentrica a
Gundlachia ep. Biomphalaria sp. e Drepanotrema sp. podem ser
' encontrados aderidas a esta vegetagho. Neleokia spp- fol mud
tam vezes coletada em railzes da Efchhorhia. ©. moricand? e
A. oanaliculata (jovem), s8o pouco comuns, neste habitat,

Uma anilise gue vem confirmar a depend@ncia da dis
tribuigdc de moluscos e macréfitas aguiticas & o cilculo da
similaridade existente entre a presenga e auséncia comum das
espécies estudadas (LANZER, 1983; LANZER & SCHAFER, 1984).

INFLUENCIA DE FATORES FTSICOS, QUIMICOS E MORFOLOGICDS

As relagoes entre varifveis ambientais e oo molus
co8 podem ser analisadas sob dois aspectos: primeiroc avalian
do a influéncia de cada fator sobre as espécies individual-
mente; segundo verificando a influéncia dos fatores sobre o
nimerc de espécies de moluscos presentas na lagoa. LANZER &
SECHAFER (1986) discutem a ocorréncia de aspécies de molus-
co@ nas lagoas costeiras na amplitude de algumas variiveis
fisicas, quimicas e espaciais do habitat. Entre os parime-—
tros analisados por estes autores estdc a superficie, pro-
fundidade relativa, desenvolvimento do perimetro, transpa=
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réncia, demanda guimica de oxigénic e fosfatc total. Com ba
@@ nestes fatores @ auxiliado pela andlise do tamanho da co
munidade (nimerc de esp@cies) apresentada em LANZER & SCHAFER
(1985) , cs autores concluem gque E. kilappenbachi, CGundlachia
sp. @ G. concentrica podem indicar condigdoes eutrdficas de
seu habitat, sendo gue estes moluscos E. klappenbachi mos-
tra-se o melhor indicador.

Visando ampliar a caracterizagac destes habitats
analisa-se a influéncia do desenvolvimento do volume, da
condutividade elétrica especifica, do teor de substancias
himicas e de cdlcio. O desenvolvimento do volume permite ve
rificar a influéncia da forma da bacia sobre as comunidades
litorais. Um alto valor deste pardmetro morfométriceo, acom-
panhado de uma profundidade relativa reduzida, indica a pre
senga de uma zona de litoral mais extensa. C. fluminea parva
mostra uma tendéncia de habitar lagoas de menor desenvolvi-
mento do volume, enguanto as demais espécies estudadas apre
aentam-se indiferentes (Fig. 2).

A condutividade elétrica especifica & um parame-
tro gue varia de lagoa para lagoa (40 a 700 uS) (Tab. 2) e
em diferentes épocas do ano. G. concentrica e Gundlachia sp.
ocorrem am lagoas onde existe indireta influéncia de salinil
dade, provocando, assim, a elevagao dos valores da conduti-
vidade. Entretanto, soma-se a aste habltat outras caracte-
risticas as quais estes dois molusccs mostram preferencia,
tails como valores mals elevados de fosfato total e demanda
guimica de oxigénio (LANEER & SCHAFER, 1986). Ocorréncia mais
freqiiente em amblentes de condutividade elevada & demonstra
da por ¢. fluminea parva (Fig. 2). Porém, deve-se salientar
gue este molusco nac & encontradc em lagoas onde a conduti-
vidade apresenta variacdoes extremas. E. klappenbachi mostra
malor freqlidncia em valores intermedidriocs (Fig. 2). AHO
{1966) encontra uma alta correlagdc entre moluscos gastropo
des e a condutividade em lagos finlandeses. Estes lagos apre
sentam uma variagac entre 30 e 90 uS. Nas lagoas costeiras
sulbrasileiras nidoc se verifica nenhuma relagdo entre o nime
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Figura 2 - Frequéncia de 5 espécies de moluscos em diferan-

tes falxas dos parimetros: desenvolvimento do Yo
lume (DV), condutividade alétrica especifica (Cond),
substancias humicas (Sub Hum) e c@lcic (Ca) em 36
lagoas costairas sulbrasileiras. '

Al 1=2 DV F: < 10 mg/tl

B: > 2 DV G: 10 = 20 mg/tl

C: < 100 uB H: > 20 mg/l

Dt 100 - 200 us It < 2 mg/tl

Et > 200 us " J: 2 = 5 mgfl
K: > 5§ ::f%
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Tabela 2 - Valores maximos (M), minimos (m) & médios (x) dos
fatores fisicos, quimicos e morfoldgicos em 36 la
goas costeirss do S5ul do Brasil, divididas em 3

- - ]
subareas: I- n= 13; II- o= 1&4: ILI- m= 9 .

Fatores Subdres I Subarea II Subarea III
M m x ] ™ x M m x

Area (km?) 119 0,6 24 19 1 5 17 0,2 4
z_ {%) 0,3 0,04 0,1 0,9 0,09 0,4 0,8 0,05 0,3
DL 2,6 1,0 1,7 2,7 1,0 1,7 3,0 1,0 1,6
v 2,6 1,7 2,0 2,0 1.5 1,7 2,1 1,6 1,9
Trans . {cm) 140 20 75 (1314 70 250 140 20 Th
Cond (uf) 700 L1 150 - 320 100 200 560 18] 180
DQO(mg /T KMnD,) 68 40 34 32 0 15 73 13 k1]
Fnuf.tnt_{ugfl} 217 26 53 68 12 o 226 34 80
Bub. hum {mg/Z) 38 11 15 19 3 8 50 3 15
Ale. {mval/Z) 0,8 0,14 0,4 0,5 0,2 0,3 a,7 0,1 0,3
ca®t (mg/l) 3 ©0,3 2,5 2,2 0,6 1,6 17 0,9 5
Mol (n°) 12 3 6 7 3 5 8 3 5
" == profundidade relativa; DL - desenvolvimento do peri

metro; DV = desenvolvimento do volume; Trans = tranlplrfg

cia; Cond - condutividade alétrica especifica; Fn'f'tnt -

fosfato total; Sub., hum - substancias himicas; Alec - alca

linidade; Mol - numero de especies de moluscos.

ro de espécies de moluscos & esta variavel.

BRUNDI (1949}, BERG & PETERSEN (1956), TUCEER
(1358} & MEIER-BROOK (1963), cltados em AHO (1966}, verifi-
cam que a fauna de moluscos & pobre em Aguas com alto con-
teddc de humus. Esta correlagdo negativa entre a fauna de
moluscos @ as substancias himicas @, tamb@&m, constatada por
AHO (op. cit.) para peguenos lagos no Sul da Finlandia. Nas
lagoas costelras este parimetro varia entre 2 e 50 mg l_l e
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néo se constata uma relagéao aignifiauntu com ¢ nimero de es
péocles. A auséncia de E. klappenbachi em lagoas cujos teores
de pubsténclias himicas sajam inferiores a 10 mg T a a
maior freqiéncia em lagoas de maie de 20 mg 2"t indica cer-
ta preferéncia desta espicie a amblentes mais ricos em subs
tédncias orglnicas de deconposigac incompleta, Gundlachkia sp.
demonstra, também, preferé@ncia a valores mais elevados des-
ta varidvel (Fig. 2).

0 cdlcio constitul-se em um dos parametros ambien
tais mais discutidcs na Presenga ou auséncia de espécies da
moluscos, especialmente gastrodes (BOYCOTT, 1936; HUBENDICK,
1947y MACAN, 1961; @KLAND, 1869, 1979, AHO, 1966, 1978a,b;
McKILLOP, 19B5; entre outros). De 62 espécies de moluscos
duleceagquicolas exlstentes na Gra-Bratanha {BO¥COTT, 1936) ,
7 podem viver em Aguas extremamante moles (3 mg 1_1 de cal-
clo}) 26 requerem &guas moderadamente moles (10 mg 1 =1 de
cllcic); 6 vivem em dguas de pelo menos 10 mg I o oS8 res—
tantes necessitam de peloc mencs 20 mg L l. Nas lagoas cos-
teiras sulbrasileiras, conforme mencicnadc em LANZER & SCFAFER
(1986}, o conteddo de cilcic na dgua @ extremamente baixo .
A grande maloria de -tas lagoas apresenta valores inferiores
a 31 mg ;=1 de cédlcio (Tab. 2), Aguas mais ricas am cdleio
@80 encontradas somente nas 1ugnas do extremc sul, onde os
teores aproximam-se a 20 mg 1”1, A anflise de correlagac en’
tre o nimero de espicies s o conteido de caleoio calculada pa
ra 36 lagoas, mostra uma relagio muilte fraca (r= 0,35;
P < D,05),

Quanto a preferéncia dos moluscos &s diversas am-
plitudes de c8lcio, verifica-se gue a auséncia ou peguana
freqiliéncia de ¢. fluminea parva e Gundlachia sp. em lagoas
ricas em cdlcio decorre da distribuigdc biogeogr&fica (Tab.
1) . As demais espécies mostram-se indiferentes.

F. ribeirensie apresenta uma situagio peculiar.
As lagoas onde este Gastropoda & encontradc sac peguenas ,
de transparéncia varifivel, reduzidos teores da fosfato total
@ mat8ria orglinica e pobres em cileio (Fig. 2). Entretanto,
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esta preferéncia deve ser avaliada com muita restrigaoc, de-
vido a pequena drea de dlntrihuiqiﬂ gue esia espécle possui
(LANZER & SCHAFER, 1385).

ainda gque Gundlachia sp., ¢. concentrica ] E.
kilappenbachi demonstrem um certo grau de indicagdo a condi-
goes mais eutrSficas de seu habitat, a utilizagao destas es
pécies como indicadores deve ser discutida considerando-se
a peguena abundancia relativa gue normalmente apresentam, ca
riter o gual CLARKE (1979) cita entre os atrilbutos a um in-
.dicador de estflgics trificce de lagos.

O niimeroc de espécies presentes na comunidade po-
dem, tamb&m, ser um Gtil instrumento na indicagaoc de esta-
dos troficos de lagos.

Uma aproximagio do nimero de espécies sobre uma
ilha & dado pela eguagédoc de Mac-ARTHUR & WILSON (1967) :
B= CA”, onde 5 & o nimerc de espécies de um taxon encontra
do sobre a ilha, A & a Area desta ilha; C @ uma constante
que varia com o taxon, com a regido blogecogrifica e com as
dimensSes em que A @ medido; z descreve a inclinagao da cur
va de 5 sobre A. Esta teoria tem sido aplicada em habltats
continentais, onde os lagos sao interpretados como ilhas
andlogas (LASSEN, 1975; AHO, 197Ba,b, 1984: ANO et al., 1981y
LANZER, 1983). A curva espacie-irea nao conaidera a heatero-
geneidade fisica e guimica dos lagos, nem uma possivel in-
fluencia de cutras varifvels espacials. LANEZER (1983) veri-
fica gue, em 31 lagoas costeiras sulbraslleiras, o componen
te espacial do habitat assume grande importancia na determi
nagdc do nimeroc de espécies de moluscos. Entretanto, no es-
tudo de LANZER (1983}, nac sao consideradas as particulari-
dades reglonais. Com a finalidade de analisar as wvarlacgdes
no nimerc de espécies em relagidc aocs componentes flslces,
guImicos e espaciaie do habitat dentrc de caracteristicas
regionals, a raegifo costeira & dividida em 3 subireas. Este
agrupamento de lagoas seguae as tipologias prévias apresenta
das por SCHAFER (1982), SCHWARZBOLD & SCHAFER (1984), SCHAFER
et al. {1985), LANFEER & SCHAFER {(1586) e SCHAFER (em prepa-
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ragio) (Tab. 2 e Fig. 3).

Figura 3 - Mapa da localizagio
dae lagoass costeiras;

areas.,

08 componentes ambientais de malor pPeso para prog
nosticar a variacac no nimero de espécies de moluscos,; por
regliac, foram identificados pela andlise de regressic multi
pla passo a passo com o nimero de espécies (8) como variavel
dependente. O procedimento passo a passo admite varidveis in
dependentes no modelo de regreassac, fornecendo o quanto elas
explicam na variavel dependente.

A subdrea I inclue lagoas da parte norte do lito-
ral. O grupo caracteriza-se pela pouca profundidade, baixa
transparéncia, teores relativamente elevados de fosfato to=-
tal e DQOC e pobreza em cdlcio (Tab. 2).

Nestas lagoas, o nlimeroc de espécies (3) & explica
do pela superficie (A) e pelo DQO em 37%.

subdivididas em 3 sub

d
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S= 5,89 + 0,03 A - 0,03 DQO

A grande diferenga no tamanho das lagoas e a in-
fluéncia antropcgénica provocando a modificagaoc das margens,
& responsivel pela relativamente baixa explicagao da varian
cia no nimero de espécies.

A subirea II reiine as lagoas iscladas (SCHAFER et
al., 1985). Estas lagoas caracterizam-se por apresentarem
morfologia assimétrica em diferentes intensidades. Ao con-
tririo das lagoas da subfrea I, sao mais profundas, mais
transparentes & com teores reduzidos de fosfato e DQO. Po-
rém, assemelham-=gse guanto acs contelddos de cilcio (Tab. 2 e
Fig. 3). Nesta subidrea, 74% da variagao no numero de espe-
cles pode ser explicada pela profundidade relativa {:r}, de
senvolvimento do voluma (DV), DQO, transparéncia, fosfato to
tal trtut} e condutividade (Cond).

8= 2.8 DV+ 0.002 DQO+ 0.05 Trans + 0.007 Cond~- 1.8 2 = 0.04 Fmtﬂﬂ.i

Evidencia-se gue nestas lagoas ha grande influén-~-
cla do componente espaclial do hablitat {zr e DV) o gual eax-
plica 54% da variAvel dependente.

A subarea III estd constituilda por lagoas na, sua
maloria, de peguena superficie, pouca profundidade, baixa
transparéncia, rigueza em fosfato, DQO e tecres de calcio
relativamente elevadoe (Fig. 3, Tab. 2). A variagao no nume
ro de espécies nesta Area € explicado em 64% pelo DQU e con
teldo de calcic (Ca); dos guais a demanda quimica de oxigé-
nic ji representa 56&.

5= 3.93 + 0.02 DOO + 0.13 Ca

Neste grupo o componente espacial nao npr-snn-ta in
fluéncia no tamanho da comunidade.

Comparando estas trés subireas pode-se concluir
gue em ambientes menos eutrSficose, pobres em calecic, a di-
versidade da malacofauna € influenciada mais pelos componen



tes espaciais do habitat, que por varildveis fisicas e gquimi
cas;) enquanto gque estes fatores tornam-se irrelevantes em
amblentes eutrSficos, relativamente ricos em clleoio.

Uma anflise de similaridade efstuada com bass no
cllculo da Disténcia Euclidiana Quadrada fol empragada para
agrupar lagoas através da semelhanga da malacofauna gque vi-
ve sobre macrofitas.

Constata-se 4 grandes grupos gque se distinguam Pe
lo nimeroc de espécies e, principalmente, pela composigio da
comunidade, ocu seja, pela presenga ou ausdncia de determina
das eppécies (Fig. 4).

Grupo A - reline lagoas das subireas T e III, as
quals s&o clasaslficadas como eutrSficas (SCHAFER, em prepa-
ragao) . O niimero de espécies & relativamente grande, ocor-
rendc sempre E. klappenbachi efou Gundiachia ap. e/ou .
concentrica, moluscos gque mostram preferéncia a condigdes
eutrificas.

Grupoc B - este grupo esti representado por lagoas
das 3 subfireas, incluindo lagoas oligotrdficas e eutrdficas
{(SCHAFER, em preparagio). As lagoas ie, 12, 22, 23, 27, 28,
30, 31, 34, 36 e 37 uproximam-ge pela pobreza em espécies
caracterizando-se por situagdes extremas, oligotrificas ou
eutroficas (Fig. 4). Nestas lagoas 80 sac encontradas as es
péclies de ampla distribuigdo (Tab. 1), sem valor indicati-
vo. As demais lagoas deste agrupamento apresentam o numero
de espécies intermedifiric, com composicao muito diversa. E.
klappenbaohi ndo ocorre nestas lagbas. A influancia de fato
reas biogeogr&ficos sobre a ocorréncia das egpecies faz-8e

sentir neste grupo.
Grupo C - o grupo inclui as lagoas Mangueira e Ja
caré, ambas localizadas junto ao Banhado do Taim, apresen-—
tando caracteristicas de lagoas eutr&ficas (SCHAFER, em pre
paragao). Estas lagoas sio consideradas muito ricas em espé

clas.

Grupo D - a lngnn'dnn Quadros separa-se das demais
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pelo maior nGmero de espécies observados. Este fato decorre
se sua localizagao qqan&fica, A4 base da Serra Geral, auxi-
liada por sua grande suparficie {119 kmzl gue lhe garante
uma maicor variabilidade de habitats.

0.9
c

0.7

0.6

0.5

o 0.4
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a-.ézsz.u 7333389 abot 7035022303334,

Figura & - Dendrograma da Distancia Buclidiana Quadrada (DEQ)
de 47 lagoas costeiras sulbrasileiras, baseado na

composigac da malacofauna.
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Tabela 3 - Lista dos nomes = localizagio das lagoas estuda~-
' das nas subidress. A oumeragio & felta noc sentido

Horte-Sul.

1. Sombrio (I) 2. ILtapeva (I) 3. Quadros {I)

4. Pinguela-Halvas (I} 5. Marcelino (I) 6. Peixoto (I)

7. Caconde (I) 8. Lessa (I) . 9. Horacioc (I)
10. Inacio (I) 11, Rincao (I) 12. Veados (I)

13, Barros-Osorio (I) 14. Gentil (I) 15. Fortaleza (I):
16. Pondinha {I) 17. Buzana (I) 18. Cerquinha (I)
19. Rincao das Eguas (II) 20. Cipd (II) 21. Porteira (II)
22. Potreicinho (II) 23. Capao Alto 24. Quintao (II)
25. Charqueadas (II) 26. Barros—Solidac (II}) 27. Tainha (IL)
28. Corvina (1II) 22. Barro Yelho (II) A0. Molegques (IL)
31. Taruma {II) 32. Figueira (II) 33. Rebeca (II)
34. Cinza (II) A5. Papagaio (IL) 36. Ponche (IL)
37, Sao Simdo (II) 38. Fundo (IIT) 39. Pai Jede (III)
40. Veiana (III) 41. Paura (III) t 42. Bojuru (III)
&3, Caiuba (IIT) 44. Flores (III) 45. Nicola (III)
46. Jacare (III) 47. Mangueira (1II)
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