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DINAMICA POPULACIONAL E DISTRIBUICADO HORIZONTAL DE
Androtriochum trigynum (Spreng.) Pfeiffer {(CYPERACEAE)
EM BREJOS E DUNAS COSTEIRAS DO RIDO GRANDE DO SUL, BRASIL.

COSTA, €.S.B."; SEELIGER, U." e CORDAZZO, C.v."

RESUMO

Androtrichum trigynum, espécle perene endemica da
costa entre Argentina e © sul do Brasil, e dominante doas bre
jos periodicamente alagados, fol estudada durante um ano em
dois gquadrados permanentes, respectivamente, em um brejo e
scbre uma duna saca. 8 variagoes da densidade e altura das
hastes com & sem flores, biomassa a8rea, taxas de natalida-
de a mortalidade foram analisadas mensalmente. A biomassa
aérea do Androtrichum ao longo de uma transversal perpendi=
cular 4 prala fol estimada pela coleta parcialmente aleatd-
ria de 170 guadrados de 0.5 % 0.5 m, e relacionada com as
médiag anuaies da movimentagao de areia, altura do lengol
freftico & sua concentragao de sddio, bem como principails
espéacies asscciadas.

A distribuicac espacial da biomassa aérea do
Androtrichum demonstrou=se positivamente correlacionada
(P < 0.01l) com a altura dc lengol freitico, e ausente em lo
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cals com médias anuais abaixo de 2 m da superflicie, bem co-
mo nas dunas frontais nujiitas a4 uma grande movimentacdo de
arela. No brejo, o Androtrichum demonstrou aumento da densi
dade de hastes durante o alagamento de inverno, além de
maior abunddncia, vigor de crescimento e producdo de estru-
turas reprodutivas durante o ano. A cocupagaoc espacial efi-
clente do brejo pelo Androtrichum parece estar relacicnada &
sua toleréincia ao alagamento, bem como & utilizagioc dos nu-
trientes disponiveis durante a drenagem, para aumento de sua
bicmassa aérea nc infcio da primavera. Ags hastes do Andre-—
triochum s8o estruturas monocirpicas, gue morrem apba flo-
rescaeram, induzindo diferentes modelcs de mortalidade popu=-
lacional, dependendc da alocagidc reprodutiva. No brejo, as
hastes demonetram alta taxa de mortalidade apSs o floresci-
mento. Na duna seca, onde poucas hastes florescem, a morta-
- lidade & aproximadamente constante durante o ano. Aniliss de
Agrupamento (Cluster Analysis) das caracteristicas popula-
clonais indicou mecanismoz densidade-dependentes de limita-
730 da natalidade. No brejo, altas correlagoes negativas da
natalidade com caracteristicas relacionadas a densidada, su
gerem um maicor grau de interaga@c intra e/ou interespecifica,
e a monocarpia da populagaoc pode induzir um antagonismo en-
tre natalidade e mortalidade. O sincroniemo entre natalida-
de & mortalidade na duna seca fol relacionado com a densida
dae-dependeéncia de ambas taxas.

ABSTRACT - POPULATION DYNAMICS AND HORIZONTAL DISTRIBUTION
OF Androtrichum trigynum (Spreng.) Pfeiffer
(CYPERACEAE). IN COASTAL SLACKS AND DUNES OF RIO
GRANDE DD SUL.

Androtrifechum trigynum, a perennial Cyperaceaa
endemic to the coasts of northern Argentina and southern
Brazll and dominant in seasconally flooded slacks, was studied
during one year in two permanent plots placed in a slack and
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on a dry dune. Variations in dansity and height of ghoots
(ramets) with and without flowers, aereal biomass, and
mortality and natality rates ware determined monthly.
Additicnally the aesreal biomass of the species was measured
along a transect between front and back dunes by partially
random sampling of 170 0.5 x 0.5 m quadrats and evaluated
in relation to: mean annual sand movement; height and sodium
concentration of the groundwater; and pPrincipal associated
species.

The horizontal distribution of aereal biomass was
positively correlated (P < 0.01) with height of the water
table, plants being absent from areas with annual mean
grounddwater levels below 2 m from the surface, as weall as
from frontal dunes with high sand movement. In the slack,
Androtrichum showad highest abundance, growth vigor and
froduction of reproductive structures with highest shoot
density during winter flooding. The efficient occupation of
the slacks might be related to the spacies tolerance for
inundation and its utilization of available nutrients during
drainage of the slack in epring for increase of aereal
biomass. The mono~arpic shoots, which die after flowering,
cause different models of population mortality as a result

of different reproductive allocations. In slacks, high
numbers of flowering shoots resulted in high population
mortality after flowering, while in dry dunes with fow

flowering shoots mortality rates are approximately constant
during the year. Cluster analysis of different population
characteristics indicates denslty~dependent mechaniems of
natality limitation. High negative correlation of natality
with density-related characteristica Buggests a greater
degree of intra- and extraspecific interactions in the slack
where monocarpy of the population could induce an ant agonlsm
between natality and mortality. Synchronism betweean natality
and mortality in dry dunes is related to density-dependence
of the rates of both.
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INTRODUCKD

Os brejos costeiros, depressces periodicamente ala
gadas em épocas de maior precipitagio, constituem os habitats
de maior complexidade ambiental e diversidade biocldgica dos
acosslstemas de dunas costeiras (RANWELL, 1972). Podem ser
caractarizados dentro da classificagac de sistemas alagados
de COWARDIN et al. (1979) como:

Sistema - Falustre
Classe - Terras Alagadas Emergentes
Sub-classe - Cobertura Vegetal Permanente

Regime de Agums - Sazonalmente Alagado

O brejos {“nlﬁckl" "sansu" RANWELL, 1972) e as
dunas costeiras estabilizadas ("backdunes" "sensu” wvan der
VALK, 1975) sac dominadas por plantas perenes ruderais, gue
se propagam principalmente através do crescimento vegetati-
vo (van der VALK, 19%75; SCHAT, 19%84). A vegetagido sa distri
bul sobre estes habitats formando um complexc mosdico, inti
mamente ligado & distd3ncia do lengel frefAtico (WILLIS et al.,
1959; RANWELL, 1972; PFADENHAUER, 1978; CORDAZZO, 1985). No
entanto, muito pouco se conhece sobre seus principails fato-
res controladores e ecologila de seus componentes (CARMO &
LACERDA, 1984). O estudo de campo das espécies perenes domi
nantes do ecossistema de dunas costeiras, nae circunstiancias
particulares gque predominam nos diferentees habitats occupados
por suas populagSes, possibilita um melhor conhecimento das
estratégias de ocupagdo e mecanismos de regulagdo utiliza-
dos.

Androtrichum trigynum (Spreng) Pfeiffer = uama
Cyparaceae perene rizomatosa, de um génerc monotipico de dis
tribuigao endé@mica na costa da Argentina, Uruguai e sul do
Brasil (CABRERA, 1968; CORDAZZO, 1985). E uma espécie carac
teristica das dunas estabilizadas influenciadas pelo lengol
fredtico & dominante dos brejos pericdicamante alagados,
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principalmente durante o inverno, e gue permanecem umidos du
rante a seca do verao (PFADENHAUER, 1980; CORDAZZO, 1985}.

Este estudc tem como objetiveo analisar os mecanis
mos gque controlam a distribuigio espacial e sazonal da den-
sidade populacional do Androtriohum trigynum, durante um ci
clo anual desta planta em dunas e brejos costeiros, através
da quantificagao de diversos parimetros e taxas populacionais
@ dos principailas fatores abidticos locais.

MATERIAL E METODOS
Unidade demografica

O Androtrichum caracteriza-se por um rizoma cilin
.drico globuloso, de onde partem feixes de rafzes fascicula-
das & hastes verticals cilindricas verdes, gue sac as iUni-
cas estruturas fotossintetizadoras. Cada haste, durante a
época de florescimento pode produzir uma inflorescencia apil
cal com invSlucro de bricteas glumiceas (CABRERA, 1968;
PFADENHAUER & RAMOS, 1979; CORDAZZO, 1985). Apesar de produ
gir uma grande quantidade de peguenas sementes, estas t&m
uma malor importéncia como unidades de dispersac, sendo es-
ta populacgdo de Androtrichum mantida principalmente através
da propagagio vegetativa, como cutras populagoes de plantas
rizomatosas perenes (SARUKHEN & HARPER, 1973; WATKINSON et
al., 1979; SILVERTOWNH, 1982). Estas caracteristicas permitem
definir as hastes do Androtrichum énmn unidades demogrificas
{"individuos"), ou, como unidades funcionais da propagagao
vegetativa da espécie ("Ramets" "sensu"™ SARUKHAN & HARPER,
1973).

MEtodos e anadlises estatisticas

A Area estudada estid localizada a 70 km iu sul da
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cidade de Rio Grande (RS), préxima a reserva ecoldgica do
Banhado do Taim {3-2‘:'32' s a 52%24" W), no sistema da dunas
caracterizado por COSTA et al. (1984), CORDAZZIO (1985) e

' CORDAZZO & SEELIGER (1987). A movimentagao de areia (acumu-

lagio e erosac) fol estimada de abril de 1982 a marge de
1983, através da cbservagao guinzenal de 24 estacas de ma-
deira graduadas, colocadas transversalmente ds dunas estuda
das. As variagdes mensais do nilvel do lengol freatico foram
estimadas em 5 pontos das dunas, atravées de tubos de PVC de
10 em de di&metro, colocados na arela [(CORDAZZO, 1988). As
concentragdes de s&dio no lengol frefitico foram determinadas
bimensalmente na Agua coletada nos tubos de PVC, atravas de
espactrofotometria de absorgao atomica.

O Androtrichum foli estudadc em dois guadrados perx
manentes de 0.5 x 0.5 m, respectivamente, socbre uma duna
permanentemente seca e um brejo, de abril de 1982 a margo
de 1%83. Mensalmente, em cada guadrado, fol medido o nimero
@ alturas das hastes vivas, com flores, e das gue morreram.
Esta tUltima medida foi possivel, pela remogac do das hastes
mortas entre cada observagac dos guadradcos, ja gue as has-
tes do Androtrichum permanecem fixas aos rizomas apds sua
morte (= haste totalmente marrom). Tais medidas possibilita
ram a astimativa das taxas instantineas de natalidade (b) e
mortalidade (d) por "individuo" entre cada observagac (OODUM,
1971) 3

4 Nb - d = A Nd
At.N at.M

b=

onde ANb & AN representam, respectivamente, o niumerco de
hastes vivas adicionadae e gue morreram no intervaloc At.N &
o namero de hastes vivas no inicio do interwvalo at. Pratica
mente todas hastes foram originadas de botoes germinativos
dos rizomas, sendo gque as hastes de cada quadrado eram ori-
ginadas de mais de uma sementa {zigoto) original {"genet”™

"sansu" SARUXKHAN & HARPER, 1973). A taxa de incremento natua
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ral (r) pode ser também estimada pela diferenca entre as ta
xag instantaneas de natalidade e mortalidade (opuM, 1971;
PIANKA, 1982), para os diferentes intervalos At:

r= h = d

A interpretagdo subjetiva de trocas apreciivels de
frequéncias de altura dentro de populactes de plantas & pos
sival através do cBleulo de sua assimetria (HUTCHINGS, 1975).
O valor do coeficiente de momento de assimetria foi calcula
do para as distribuigdes de fregiéncia de altura das hastes
em ambos quadrados permanentes durante o ano. A diferenga
da assimetria zero (distribuigdo simétrica), foli testada a
5% de significancia segundo SOKAL & ROLHF (1969).

A variagac mensal da biomassa adrea viva do
Androtrichum nos quadrados permanentes fol estimada indire-
tamente, a partir de regressac Peso Seco x Somatdrio das Al
turas das Hastes Vivas (HAY et al., 1982; COSTA et al., 1982 ;
COETA et al., 1984), obtida para nove guadrados de 0.5 x 0.5 m
coletados aleatoriamente’' em cada habitat durante o ano. O
melhor ajuste obtido para a relagac fol o potencial, sendo
gque as retas de cada hablitat nac demonstraram diferengas sig
nificativas (ANACOVA P > 0.05, SNEDECOR & COCHRAN, 1879) .
Com a utilizagdc de todos os dados foi obtida a equagdo glo
bal:

5 1.219

BIOMASSA AEBREA= 1.54 x 10 (SOMATORIO DA ALTURA)

(r= 0.892 , F < 0,001}

@ 0 intervalo de confianga (5%5%) fol calculado para cada es
timativa pontual {HDHH&CGT:I" & WOMMACOTT, 1980).

AnAlise de regressac multipla (SHNEDECOR & COCHRANM,
1979) foi utilizada para avaliar as contribuigdes da altura
média e da densidade de hastes do Androtrichum para sua biog
magsa aerea, nos masmos 18 guadrados de 0.5 x 0.5 m ncin-.
citados.
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Diferengas entre duas ou mais médias foram testa-
das, r-:puctivamunt-,'-u nivel de 5% de significlBncia, uti-
lizando teste "t" (BROWER & ZAR, 1977) e Anflise de Varidn-
cla unidirecional e bidirecional, segquidas por teste "a
posteriori"” de comparagcoes miltiplas de Scheffé (WONNACOTT
& WONNACOTT, 1980). Os dados foram normalizados guando ne-
cessArio (SOKAL & ROLHF, 1969).

A andlise de agrupamento (Cluster Analysis) pode
ser utilizada na pesquisa de possivels relacionamentoas ean=
tre varidveis (ROMESBURG, 1984). Neste sentido tem sido apli
cada na caracterizagio e comparagiio de caracteres morfoldgi
cos ou taxas de diferentes populagoes de plantas [GRANT &
ANTONOVICS, 1978). A anilise de agrupamento de diversas ca-
racteristicas, como densidade, biomassa aérea, percentagem
de hastes com flores, altura e pesc médioc, moda de altura

-dae hastes de Androtrichum, além das taxas de natalidade e
mortalidade de hastes, foi efetuada para cada habitat. Fo-
ram utilizados como atributos para agrupamento, os valores
das caracteristicas no inicio de cada Lntarvulﬁ mensal (At)
e das taxas entre cada At. Os atributos foram padronizados
na forma de desvios padroes das médias anuais, de maneira a
contribuirem igualitariamente no agrupamento. A analise de

agrupamanto fol efetuada segundo a técnica WPGMA {madia
aritmética como peso para o agrupamento dos pares), utili-
zando o coeficlente de correlagdoc de Pearson (ROMESBURG,
1584} .

A distribuigdo da biomassa a@rea viva do Androtri
chum fol estimada em agosto de 1985, através de coletas par
cialmente aleatirias, numa transversal de 340 m de compri-
mento & 10 m de largura, disposta no sentido mar-continenta,
no sistema de dunas estudado. Em agosto, os 340 m foram sub—
divididos em 17 areas de 20 x 10 m, e em cada Area foram lan
gados 10 guadrados de 0.5 x 0.5 m aleatoriamente, sendo a
biomassa aérea viva do Androtrichum estimada apSe lavagem pa
ra remogac da arelia e secagem em astufa a 105°¢ por 24 ho-
ras. A biomassa aérea viva do Androtrichum fol correlaciona
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da através do coeficiente nac-paramétrico de Spearman (SIEGEL,
1975) com o8 valores médios anuais de movimentagio de areda,
altura e concentragac de sddio no lengol freltico, para ca-
da &rea onde havia pares de estimativas

RESULTADOS

As médias anuais da concentragido de sddio no len-
gol fredtico (Fig. la} e de movimentagac de arela (Fig. 1b)
das dunas frontais foram significativamente maiores do gue
das demais dunas (respectivamente, F= 105.1, P < 0.001 e
F= 11.5, P <= 0.001). A média anual da altura do lengol
freftico (Fig. lc) atingiu profundidades superiores a 3 m
para os pontos mais elevados das dunas frontais, enguanto
ndo ultrapassou a 2 m abaixo da superficie nas dunas estabi
lizadas mais afastadas da priiu. aflorando nos brejos duran
ta os meses de junho a outubro de 1982 e fevereiro de 1983,
devido & grande guantidade de chuvas. A bicmassa adrea viva
do Androtrichum variou significativamente aoc longo da trans
vergal (F= 3.90, P < 0.001), ocorrendo maicores biomassas
nos brejos {(Fig. 1ld). Esta distribuigac demonstrou-se signi
ficativamente correlacionada, respectivamente de maneira po
sitiva e negativa, com as médias anuals da altura (P < 0.01)
e concentragio de s3dio (P < 0.10) no lengol fredtico (Tab.
1) . A

A anilise através de regressao miltipla das varii
veis gue contribuilram para a biomassa aérea do Androtrichunm,
demonstrou que a densidade das hastes apresantou uma malor
contribuigdo & variagdo da biomassa, com 51% da variagao tg
tal, enguanto a altura média das hastes contribuiu com 36%
da variagao total (Tab. 2}.

A biomassa aérea viva do Androtrichum demonstrou
uma variacg@o sazonal significativa apenas no quadrado perma
nente do brejo, onde ocorreu um pico de biomassa entre no-
vembro de 1982 e janeiro de 1983 (Fig. 2).
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Tabela 1 - Coeficientes de correlagac mnac-paramiétrico de
Spearman (r) entre a biomassa agrea viva do An-
drotriahum e as miédias anuais de alguns fatores
abidticos ao longo de uma transversal (S8IG.= mni
vel de significincia; N= numero de pares corre-

lacionadoa) .

Variavel T . 51G. N
Altura do lengol freatico 0.846 0.001 17
Concentragao de Sodio =0.718 0.086 3
Movimentagao de areia -0.280 0.189 12
Tabela 2 - Regressao maltipla entre s biomassa aerea do

Androtrichum, altura média e numero de hastes de
18 quadrados de 0.215 m? (b= declividade da rata;
r= coeficiente de determinacao).

Variavel b r? parcial Estatisticas
Nomero de hastes 0.478% 0.5086 rl= 0.861
Altura media das hastes (cm) O0.117* 0.355 F = 46.5
Constante -56.9 H = 18

# gignificante ao nivel de P < 0.001
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Figuras 2 - Biomssasa aiarea viva da Androtrichum estimada pa-

ra o8 quadrados permanentes no brejo e duna seca
(+ intervalos de confianga 95%).

Ocorreu uma marcada flutuagdc sazonal do cresci=-
mento das hastes do Audrdtrinhum, gue fol mais lento duran-
te o inverno, como pode ser observade pelo deslocamento das
modas da distribuicdo de altura durante o ano (Fig. 3). A
distribuicao de alturas das hastes vivas com e sem flores,
demonstrou uma nitida substitulgdo das classes durante o
anc. Ne brejo, o ridpido crescimento (atd 300 mm/més) das has
tes @ uma alta taxa de renovagio acarretou continuas mudan-
¥aB na estrutura de alturas, sendo a FPopulagac continuamen-
te rejuvenescida e simétrica (Flg. 3}). was dunas Beca, [
crescimento maie lento (até& 150 mm/mEs) permitiu caracteri-
zar durante a maior parte do ano a preasenga de uma bimodali
dade das classes de frequiéncia de altura. No entanto, cada
moda era composta por diferentes individues a cada &poca do
ano. As hastes mailores gue 350 mm, por exemplo, presentes no
final do verdo de 1983, nasceram em gua maioria entre setem
bro e outubro de 1982 (Fig. 3). A Presenca de assimetrias
nagativas na maior parte do ano, slgnificativamente diferen



Bzs

R, W .Y
SV
R S T W sy T
E T S, S

Figure 3 - Distribuigoes de frequéncia des alturas das has—
tes de Androtrichum em quadrados permanentes de
brejo & duna seca. Areas escuras indicam hastes
com flores. O numero acima e cada distribuigie in
dica seu Momento de Assimetria (*= gignificante
mente diferente da Eero a P < 0.05).
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tes de zero em abril de 1982 e primavera-inicio de wverao de
1982/83, caracterizou respectivamente, a domlnancia de clas
ses de altura malores e nascimentos de novas hastes nestes
periodos, sobre a duna seca (Fig, 3). Andlise de variancia
bidirecional da altura das hastes de Androtriehum, demons-
trou gue as hastes do brejo apresentaram uma altura média
anual significativamente maior, além de uma variaqﬁu Bigni=
ficativa durante © ano, considerando os dole hakbitats em
conjunte. Entretanto, a interagdoc entre meses e habitats in
dicou o nAc paralelismo das variagoes mansals das alturas
das hastes (Tab. 3). Anilise de variancia unidirecional en-
tre os meses, para cada habitat, demonstrou uma diferenga sig
nificativa da altura das hastes apenas no brejo, entre abril
de 1982 & o5 demais meses (F= 14.3, P < 0.0Ll).

Tabelas 3 - Analise de variancia bidirecional (TWO-WAY ANOVA)
de altura das hastes do dndrotriofium entre meses
do ano & habitata, considerando-se comn covariavel

a presenga ou auseéncia de estruturas reprodutivas.

Fonte de Variagaco GL Quedrado Medio '
COVARIAVEL

Presencga de floraas 1 2.241w
EFEITO PRINCIFAL

Mas (M) 11 1.629n
Habicate (H) i G.421%
INTERACAO M X H 11 Q.278%
EXFLICADA Z4 0,324
RESIDUAL 1100 0.063

* Significante a0 nivel de P < 0,01,
$ Analise efetuada apde transformagao LG(X).
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O guadrado permanente de observagao do Andreotrichum
no brejo, demonstrou médias de percentagem de hastes wvivas
com flores {X= 18.4 * 3.4%) significativamente maior duran
te o pericodo de floragdo, do gue o guadrado posicionado so-
bre a duna seca {(X= 9.3 * 0.7%; gl= 15, t= 6.7, P <« 0.001) .

As hastes vivas com flores estavam presentes gua-
ga durante todo ano, no antanto, a prnduqiu de flores nao
ocorreu durante o inverno. A altura das hastes do Androtrichum
fol significativamente relacionada & presenga de flores
{Tab. 3), e as flores sC ocorreram em hastes malores do gue
150 mm, sendo gue o crescimento basal das hastes possibili-
ta a continuagac do crescimento apds a floragao (Fig. 3). A
floragac de uma haste de Androtrichum constitul um periodo
critico da vida desta planta. Apds a produgac de sementes a
haste morre. Considerando as taxas de mortalidade, foram es
timadas as curvas de "sobrevivencia"™ das plantas originais
dos guadrados permanentes (Fig. 4). Estas demonstraram gue
o tempo de vida das hastes fol muitoc menor no brejo e a mor
te em julho de 1982, apds o florescimento (Fig. 3). Ha duna
seca, onde muito poucas hastes floresceram, a sobrevivéncia
se prolonga, com um decaimento praticamente linear no grafi
co semi-logaritmico, até a proxima estagac de florescimento
(Fig. 4).

A Tab. 4 demonstra como a magnitude de variagao
das densidades das hastes de Andreotrichum de um ano para o
outro fol muitoc peguena em relagac a magnitude total de mor
tes e nascimentos nos dois habitats, além da malor taxa de
renovagac no brejo.

As hastes do Androtrichum demonstraram uma grande
flutuagdo mensal das taxas de natalidade e mortalidade nos
dols guadrados permanentes. No brejo, foram obsarvados o8
malores valores e flutuagoes destas taxas. Apesar de uma re
lativa estabilidade da densidade populacicnal, a taxa de mor
talidade atingiu um pico entre junho e julho ne brejo, apds
o florascimento. Este plco foi seguido por um pericdo de al
tas taxas de natalidade e uma taxa de incremento natural pg
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Figura & - Curvas de deflexao {("sobrevivencia") das hastes
originais de Androtrichum nos quadrados permanen
tes de brejo e duna seca, durantea 1982-1983.
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Tabels &4 - Balango do fluxo de nascimentos ¢ mortes de has-
tes do Androtrichum em quadrados permanentes nos
habktitats de brejo 2 de dunas parsanentemente sa-
cas, no periode de 1982~1983,

Varidvel Brejo Duna Seca

(A) Densidade de hastes 41.0 25.0
Abril-82 (K/0D.25m2)

{B) Densidade de hastes 55.0 27.0
Margo-83 (N/0.25m~)

(C) Diferenga (B-A) +14.0 + 2.0
(D) Total de nascimentos 150.0 §3.0
(E) Total de mortes 136.0 41.0
" (F) Media snual da densi 63,7 29,3

dade [HID.ESNE}

(G) Taxa de renovagao - 2.4 L.5
(DfF)

sitiva, com consegiente aumento de densidade da populagao,
de julho a novembro (Fig. 5). Na duna seca, a populagéo de
Andreotrichum demonstrou taxas de natalidade e mortalidade
maig sincronizadas, ocorrendo um perfodo de taxas de incre-
mento natural positivas no outono, inverno e infcioc da pri-
mavera (Fig. 5). Em ambos habitats o perlodo de verao fol
caracterizado por taxas de incremento natural negativas e
consagiente diminuigiac da densidade de hastes (Fig. 5).

A manalise de agrupamento dos diferentes caracteres
biolbgicos gquantificados para o Androtriohum, demonstrou que
am ambos habitats: (1) a densidade de hastes e a biomassa
adrea correlacionaram-se positivamente (xr > 0.74), sendo am
bas negativamente correlacicnadas com a natalidade; (2} a
mortalidade e a altura média das hastes foram positivamente
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correlacionadas (r > 0.62}; (3) a altura (mé&dia e moda) cor
relacionou-se positivamente com a percentagem de hastes com
flores (r > 0.50). A natalidade apresentou um compor tamento
distinto em cada habitat, correlacionando-se de maneira po-
sitiva com a mortalidade na duna seca (r= 0.46), & negati-
va no brejo (r= -0.49). Os parimetros biclSgicos demonstra
ram um maior grau de relacionamento (negativo ou positivo)
no habitat de brejo, sendo os agrupamentos, menos discrimi-
niveis na duna peca (Fig. 6).

— DENSIDADE
= BIOMASSA
MORTALIDADE
_ ALTURA MEDIA DAS HASTES
e PESO MEDIO DAS HASTES
__l: MODA DE ALTURA CAS HASTES
% HASTES COM FLORES
NATALIDADE

BREJO

-06-04-02 00 02 04 Q6 08 10

COEFICIENTE DE CORRELALAC DE PEARSON

—_|—— DENSIDADE
BIOMASSA
—

ALTURA MEDIA DAS HASTES
NATALIDADE '
MORTALIDADE

MODA DE ALTURA DAS HASTES
*« HASTES COM FLORES
DUNA PESO MEDIO DAS HASTES

Figura 6§ - Analise de Agrupamento atraves do coeficiente de
correlagac de Pearson de algumas caracteristicas
morfologicas = taxss populacionais do Androtricium,
quantificadas durante 1982-1983, no brejo e duna
gECA.
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DISCUSSAD

O Androtrichum tryginum € uma EHpEﬂié indicadora
de umidade (PFADENHAUER & RAMOS, 1579). A correlagac positi
va significativa da biomassa aérea viva do Andreotrichum com
a altura do lengol freatico e a malor abundancia, wvigor de
crescimente e produgaoco de estruturas reprodutivas no brejo,
demonstram o &timo ecolégico desta espacie neste habitat. A
movimentagao de areia e o "spray" marinho representam tam-
bém importantes fatores gue influenciam na distribuigao das
plantas sobre as dunas costeiras (WILLIS et al., 195%; wan
der VALK, 1975). 0 Androtrichum & uma planta limitadamente
rasistente A acumulaqiﬂ de areia, ocorrendo uma resposta de
creacimento apical do rizoma frente & acumulagdc de areia
{(PFADEMHAUER & RAMOS, 1979). Provavelmente, tal resposta @&
limitada pela altura do lengol fredtico, poils o Androtrichum
nao cocorre em locais onde o lengol frefitico atinge uma dis-
tdncia mé&dia anual maior do gue 2 m da superficie. A ausén-
cia do Androtrichum nas dunas frontais parece estar relacio
nada ds condigtes de solo apraeciavelmente salino, exposto a
salsurgem e ao fluxo de arelas novas chegadas a prala (WILLIS
et al., 1959; COSTA et al., 19B4), gque possibilitam condi-
¢oes Stimas ac crescimento da graminea Panioum racemaosum
Bpreng, gue fixa & acumula areia scbre suas folhas e rizo-
mas com uma magnitude gue impossibilita a ccupagac desta fal
xa por ocutras plantas (COSTA et al., l9B8B4; CORDAZZO, 1985).
Tal hipbtese & apoiada pela presenga do Androtrichum em du-
naa frontais do litoral norte do Rio Grande do Sul, onde o
Pantoum racemecsauwm & sncontrado em muito mencr abundidncia
{BOARES, 1984).

0O Androtriohum nao sofre grande mortalidade rela-
clionada ac alagamento do brejo. Ocorrends taxas de incremen
to natural positivas, com o aumento da densidade de hastes,
durante o alagamento de inverno. O sistema de aerénguima mul
to desenvolvido nas hastes, rizomas e ralzes do Androtrichum,
parece ser a principal adaptagio morfoldgica aos alagamen-—
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tos peritdicos do brejo, possibilitando gue a planta mante-
nha as trocas gasosas e o metabolismo aerdbico das ralzes,
mesmo sobre condigbes de virtual eliminagaoc da difusac gaso
sa ar—sedimento, com o alagamento (DACEY, 1%81; DREW, 19B83;
SCHAT, 1984)., O ciclo hidroldgico de alagamentos e drenagens
de brejo induz alteragoes nas concentragoes de nutrientes
disponivelis 4 planta (DREW, 1983; CARMO & LACERDA, 1384).
Durante o alagamento ocorre diluig¢do dos Ions e instalagao
de condigdes redutoras no sedimentoc, com a dissolugaoc de ca
tions como FE+2, ﬂa+z a Hg+z. Com a drenagem ocorre a con-
centragdo destes citions, e posteriormente a instalagaoc de
condigoes aerdbicas possiblilita a decomposigac acelerada do
*litter™ e a liberagac de nutrientes incorporados (CARMO &
LACERDA, 19B4). O Androtrichum apresenta-se bem adaptado a
este cicle hidroldgice, explorando a rigueza "momentanea”
pos-drenagem para investimento em biomassa a&rea. A resis-
téncia do Androtrichum ao alagamento possibilita a ocupagao
espaclal eficiente durante o inverno e inicic de primavera,
guando possivelmente ocorre um alivio da competigac inte-
regpecifica com ocutras espécles perenes de semelhante dis-
tribuiglc no sistema de dunas, porém mais sensiveis ac ala-
gamento, como & o caso do Hydroecotyle bomagrienadis Lam. (COS
Th & SEELIGER, no prelo), ou mesmo as virias espécies anuals,
cujo estabelecimento & limitado ao final da primavera no bre
jao, guando as Aguas j& foram drenadas (RANWELL, 1972; COR-
DAZZO, l19B5). A ocupagac espaclal do brejo garante aoc dAn-
drotrichum acesso & Agua e nutrientes no verac. HNas dunas
secas, as taxas de incremento natural negativas durante o
final da primavera e veric refletem o stress hidrico destes
pericdos, guando o lengol freitico atinge seu nivel miInimo
e ocorrem altas taxas de evapotranspiragao (COSTA et al.,
1984 ; CORDAZZO, 1983).

O florescimento das hastes do Androtrichum demons
trou-se correlacicnadc com a altura das hastes. Correlagoes
entre tamanho de partes aéreas e o florescimento tém sido

apontadas para diversas plantas herbiceas anuails (SILVERTOW,
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1982}, bianuais (HIROSE & KACHI, 19B2) e perenes (BASKIN &
BASKIN, 1979; BRADRPURY, 19Bl; GRACE & WETZIEL, 19Bl; STEWART
& THOMPSON, 19B82). Para a maioria das plantas a existéncia
de um tamanho critico para o florescimento estd relacionada
ac aumento do tamanho das ralizes ou outras estruturas de ar
mazenamento de recursos (Carbohidratos e nutrientes) ., gque
podem ser utilizados no desenvolvimento e maturagao das se-
mantes (BASKIN & BASKIW, 1979; GRACE & WETEZEL, 1981; HIRCSE
& KACHI, 1982). No entanto, ¢ Androtrichum & uma planta ri-
gomatosa, cuja integridade entre as hastes € mantida duran-
te suas vidas e o aumentoc do tamanho da haste nao esta dire
tamente relacionado ao aumento da raiz oua rizoma. Um tamanho
minimo para ¢ florescimento do Andreotrichum, provavelmente,
egetd mais relacionado ac crescimento basal das hastes e fi-
eiologia do desenvolvimento do meristema dos tecidos repro-
dutivos. Apesar do dAndreotrichum Ser uma planta perene g soUus
rizomas viverem varios ancs, as hastes constituem estruturas
moncocarpicas, isto &, morrem apdos florescerem (SILVERTOWN,
1582}). Este aspecto do ciclo de vida do Androtrichum, induz
a diferentes modelos de mortalidade as suas populagoss, de-
pendendo da mailor ou mencor alocagac reprodutiva. No brejo,
as melhores condigdes ecofisioldgicas ao desenvolvimento do
Androtrichum posaibilitam um maior vigor de crescimento, a
gue uma mailor fragac da populagac de hastes floresga. Neste
habitat, as hastes presentes nec inicie do estudoc demonstra-
ram uma curva de deflex@o ("sobrevivéncia") convexa ou da
assimetria nagativa (tipoc I das curvas de DEEVEY, 1947), que
raflete uma alta taxa de mortalidade nos estaglos finais da
vida. Este tipo de curva & caracteristico de plantas anuais
(HARPER, 19%77; SILVERTOWN, 13982) e/ou monocArpicas (BASKIN
& BASKIN, 1979}, gque també&m morrem apés florescerem e fruti
ficarem. Nas dunas secas, conslderando gue a maioria das has

3

tes presentes no final do verao nascaram na primavera do ano
anterior, podemcos estimar gque as hastes de AdAndrotrichum vi-
vem atd 12 meses. 0O ajuste da curva de deflexdc & proximo
de uma reta (Curva do tipo II), © gue 1lndica gue as hastes
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sao suceptiveis a igual intensidade de mortalidade ao longo
de seu ciclo de vida ou forgas seletivas concentradas no
estagio central da vida (HARPER, 1977; BASKIN & BASKIN, 1979).
Este decaimento segundo uma curva exponencial negativa, tem
sido atribuldo a hastes de espéclies rizomatosas (SARUKHAN &
HARPER, 1973; NOBLE et al., 1979). Este tipo de curva de mor
talidade nas dunas secas & certamente o resultado do bailxo
risco de morte das hastes nos seus estiglos inicials de vi-
da (SARUKHAN & HARPER, 1973) e da pequena fragado de hastes
do Anrdreotrichum gue florescem.

O habito perene apresenta-se dentro de um contimwo
com dols extremos, isto &, onde a evolugao tem por pressao
de selegdo o ganho em altura, ou onde a evolugao & dominada
por pressoes de selegdo para expansdo lateral, para limites
vazios de Agua e reservas de nutrientes (HARPER, 19%77; NOBLE
-t al., 1979), A utilizagdo pelo Androtrichum do aumento da
densidade de hastes mais do gue do aumento da altura média
das hastes para obtengio de maior biomassa aérea (com conse
guente aumento do "fitness"), parece caracterizar a dominén
cia ambiental da pressdoc de selegao para expansao lateral.
Tal hibito de crescimento & comum nas dunas costeliras (NOHLE
et al., 1979y CORDAZZCO, 1985; BERNARDI et al., no prelo) ,
ambiente pobre em nutrientes, principalmente N P K (WILLIS
et al., 1959; RANWELL, 1972; van der VALK, 1975). Isto @ pre
wisivel no caso do Andreotrichum, devido a lnexistencia de
uma espécie gue o suplante na altura de suas partes aéreas,
e que poderia competir por lu=z nos habitats do sistema de
dunas estudado.

0 relacionamento negativo em ambos habitats entre
densidade~biomassa e taxa de natalidade, demonstrado na ana
lise de agrupamento, sugere a existéncia de um mecanismo den
sidade-dependente de limitagaoc dos nascimentos. O maior grau
de assoclagao negativa da natalidade com diversos fatores
aparentemente densidade-dependentes, no brejo, & provavel-
mente devido ac maior nivel de interagtes intraespecificas,
com o0 malor vigor de crescimentc das hastes em seu habitat
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central ou tipico ("sensu" GRANT & ANTONONOVIE, 1978), efou
interespaecificas, com a maior diversidade e biocomassa de es-
pécies assocliadas no brejo e consegliente participagao dos
racurscs. Multas evidencias recentemente acumuladas, suge-
rem gue a competigic intraespecifica entre hastes de uma
mesmg genet ou de genets diferentes vizinhos, em plantas her
bAceas clonais de expansac lateral, ocorre em baixec nivel
(HUTCHINGS, 1983). No entanto, a curta distinclia (de 2 a 4
cm) entre hastes originadas de botoes germinativos dos rizo
mas do Andreotrichum (PFADENHAUER & RAMOS, 197%), poderia re
sultar numa maicr interagac entre as hastes (BULOW-OLSEN et
al., 1984) e o aumento da densidade poderia limitar o nume-
ro de nascimentos, através da redugdo da produgac (ERICKSSCH,
1985; BISHOP & DAVY, 1985) e/ou crescimento (BULOW-OLSEN et
al., 1984) de meristemas apicais dos rizomas.

- WATKINSON =t al. (1l379) sugere para hastes de plan
tas rizomatosas perenes, gue o nascimento de noves indivi-
duos produz uma demanda de recursos dos individuos wvelhos,
gue morreriam a4 medida gue estes recursos escasselam. Tal
idéia estA intimamente ligada ac conceito de capacidade ds
suporte do ambiente, e poderia explicar o sincronismo entre
taxas de natalidade e mortalidade observado em vArias espé-
cles rizomatosas perenes (SARUKHAN & HARFER, 19%73; NOBLE et
al., 1979y WATKINSON et al., 13%79; SILVERTOWN, 1982). Ho an
tanto, a hipStesa de WATKINSON et al. (1979) teria como co-
rolrio obrigatSrio a densidade~dependéncia da mortalidade
e da natalidade, o gue certamente nao & o caso do Androtrichun
cuja mortalidade como fol apontada anteriormente & mais de-
pendente do amadurecimento das estruturas reprodutivas do
gque da densidade, como gualguer putra espécie perene mono-
cirpica ou gue possua ramets monoclrpicos. O sincronismo an
tre natalidade 2 mortalidade seria egperado no habitat conde
uma menor fragaoc da populagdc da planta moncodrpica flores-
cessa, Ccome ocorre com o dAndrotricehuwm na duna seca. No bre-
jo, a grande taxa de mortalidade pSa-florescimento das has-
tes do Androtrichum acarreta uma redugaoc da demanda mitua de
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nutrientes, colocando & disposicao dos rizomas uma maior guan
tidade de recursocs por individuc. Assim, mesmo gque a planta
alogque a meama guantidade de recursos que destinava & repro-
dugac vegetativa, a taxa de natalidade aumentari (GADGIL &
SOLBRIG, 1%72). Sob estas condigdes o relacionamento da nata
lidade e mortalidade ndo seria necessariamente sincronizado
ou mesmo tenderla mais aoc antagonismo.
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