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LIMNOLOGIA DA AMAZOMIA ORIENTAL IV-AVALIACRO DAS VYARIAVEIS
OXIGENIC DISSOLVIDO E TEMPERATURA NA BATIA DE MARAJIO

- i *

ROCHA DA BILVA, M.5. 7§ SANTOS, A. @ TANCREDI, A.C.HN.B. j
*

SILVA, J.V.V.

RESUMC

Neste trabalho procurcu-se avaliar a variacgac do
oxigénic dissolvido e da temperatura da Aagua na Baia de
Marajd, Localizada ao Sul da Tiha de Marajo, forma um
egtuarioc de aproximadamente 200 km de sxtensao, concebido
principalmente pela formacioc dos rios Pard, Tocantins,
Amazonas e outras bacilas menores. Do ponto de vista
geologico, a reqido estudada faz parte da Bacia Sedimentar
da foz do Rio Amazonas, =endo constituida, em =sua parte
superior, por deposigio de arela, glltes, argilas e
concreches laterliticas. Os depdsitos aluviais sdo formados
por areia fina, siltes e argilas. O clima & tropical,
fmido, segundoc a classificagdo de ESppan.

o oxigénio dissolvido. principal varidvel
controladora das reagoes metabblicas & biogeoguimicas nos
sistemas aguaticeos, apresentou saturacio sempre superior a
7% e as medidas de temperatura mostraram wvalores madios
enkre 28,4 & 29,2“C. Nao houve estratificacao termica s nem
variacdo significativa na concentragao de oxigénio

dissolvido no perfil vertical, mAS acorreram oscilagoes de
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temperatura (1,5} e oxig&nic disseclvido (0,6 mg/l) ao
longe do trecho estudado. Esse fato sugere existir uma
tendéncia crescente do aumento da temperatura no sentido do
continente, provocado pela redugac da intensidade do vanto,
devido ao estreitamento do Rio Pard e A presenga de
inimeras ilhas dificultande a circulagdc da agua.

ABSTRACT — LIMNOLOGY OF EASTERN AMAZCONIA IV — EVALUATION OF
DISSOLVED OXYGEN AND TEMPERATURE PARAMETERS IN
MARAJO BAY

This work evaluates parameters of dissolved oxygen
and temperature in Marajd Bay. Located on the southern side
of Maraj® Island, the bay forms an estuary about 200 km
long, influenced principally by the Para, Tocantins,
Amazonas, and other smaller river basines. Geologically the
region ie part of the sedimentary basin of the mouth of the
Amazon River, formed in its upper part by deposition of
sand, silts, clays, and lateritic concentrations. The
alluvial deposits are composed of fine sand, silts, and
clays. Climate 1is wet-tropical by Efppen's classification.

Dissclved oxygen, a principal contrelling factor
of metabolic and biogeocchemical reactions in quatic
systems, always showed saturations above 87%, and measured
temperatures were from 28.4 to 29.2°C. There was no thermal
etratification or significant yvariation in oxXygen
concentration in the vertical profile; but along the reach
studied, there occurred oscillations of temperature 11.5°C)
and dissolved oxygen (0.6 mg/l}. This suggestsa a ‘tendency
for temperature to increase with continental influence,
caused by reduction in wind intensities due to narrowing of
the Pard River and the presence of innumerable islands,

impeding water circulation.
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INTRODUCAD

A Baia de Maraijd localiza-se ac sul da Ilha de
Marajo. Entre as princilpais massas de agua dessa regldo e

gue t8m importante contribuigico para a Baifia de Maraié
destacam-se, o Rio Amazonas, o Hico Para, o Rio Tocantins e

outras bacias menores. Mesmo levando-se em conta a grande
import@ncia ecolbgica e econdmica dessa regifo, muito pouco
ainda se tem pesguisado.

Apesar da grande lacuna em pesguisa, continua
sendo de interesse da comunidade cientifica, o
desenvolvimento de estudos basicos, visando nac 85 a
compreensin dos fendmenos naturais e suas interrelagbes com
o meio, mas também a utilizacgho destes para o
aprovelitamento racional, conservac3o e preservagaao  dos
recursos da reglao.

© presente trabalhco faz parte dos estudos
realizados no sul do estuaric do Rio Amazonas, objetivando
ampliar conhecimentos para melhor compreensic das varidveis
ambientais, temperatura s oxigénioc dissolwido, considerando
a sua importéncia nos processos metabdlicos,

Este esstudo contou com o© apoio da ELETRONORTE
dentrc do convénioc ELETRONORTE/CNEqg/INPA.

AREA DE ESTUDD

A Balia de Maraje estd localizada na parte

sul-sudeste da foz do Rio Amazonas.
Na parte ceste da Ilha de Marajd hd um emaranhado

de ranais denominados "furos" interconectando o Rio
Amazonas ao Rio Para (Fig. 1). Estes canais tém grande
importincia, tante pelo potencial ecologico que

representam, como também por sua utilizagdo hidroviaria.
n geomorfologia apresenta costa com falésias,

costa rcom pedquenas inclinag¢des, planos inondaveis com
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praias ou mangues na Balia de Marajo e costa baixa ocom
inclinacdo moderada no rioc Para.

Geologicamente, essa Aarea faz parte da Bacia
Sedimentar da Foz do Rioc Amazonas &, na sua parte superior,
& constituida pelo grupo Pard com depdsitos de areias,
siltes, argilas & concrecbes lateriticas. ©0s deposlitos
aluviais sac formados por arelas finas, siltes e argilas. A
energia das correntes constitui um dos principais fatores
gue controlam a distribuigdc dos sgedimentos na regiao
estudada (FRANZINELLI, 1977).

0 glima & tropical imido, segqundo a classificacac
de Képpen, compreendide entre os tipos Am, para a Baia de
Marajé e Af para o Rioc Para (SUDAM, 1984).

MATERIAL E METODOS

Para execugac deste trabalho foram efetuadas duas
campanhas, a primeira dea 4 a 26 de janeiro de 1984 antes do
fechamento da barragem de Tucurul e a segunda de 17 a 25 de
outubro de 1984, apbs barramento do Rio Tocantins para o
enchimento do reservatorio da UHE RAUL GARCIA LLANG
{TUCURDTL) .

Ma primeira campanha, em janeiroc de 1984, foram
realizadas secdes transversals & Baia de Marajd, nos
trechos Mosqueiro-Maraio, Cojetuba-Santana, Ilha do
Capim-Costa do Malato e S3c Sebastiao da Boa Vista-Costa do
Ajurd (Fig. 1).

Na campanha de outubro de 1984, foram repetidas as
secbes transversals trabalhadas na primeira excursaoc, e
para comparacidc, fol estabelecida uma estagdc de superficie
entre Colares-Salvaterra. Ampliando as observacoes mais
interiores (Rio Pard), fol incluida uma secldo transversal
entre Curralinho-Costa do Bagre (Fig. 1).

Em cada estacao de coleta foram feitas

determinagbes de temperatura da Agua e oxigénio dissolwvido
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na superficie ¢ nas profundidades de 2,0 m, 5,0 m, 10,0 m e
fundo.

As medidas de temperatura foram realizadas no
local de coleta, usando-se termdmetro de merciario calibrado
e com precisdc de 0,1%,

As amostras foram coletadas com garrafas de Van
Dorn com auxilio de guincho fluviométrico acopladoc a um
lagtro de 30 kg, a fim de minimizar os efeitos de arraste
devido aoc movimento das correntes em profundidade; o
oxigénio dissolvido foli fixado no momento da coleta e
determinado segundo método de Winkler modificado (GOLTERMAN
et alii, 1978),

08 resultados em mg/l, foram transformados em
porcentagem de saturacdo de oxigénio dissolvido de acordo
com (MACEERETH et alii, 1978).

RESULTADOE E DISCUSSRO

» Baia de Marajd, amplo estudric formade por
massas de Agua de diferentes composigoes fisico-quimicas e
bBioclégicas, apresenta grandes turbuléncias devido
principalmente a agao do vento, estando ainda, influenciada
pele fluxe e refluxo da maré.

0 intercambic entre &agua salina e A&agua doce
acarreta uma série de modificagSes nos mecanismos das
reacoes biogeoquimicas e processos biolégicos, gerando nowvo
sistema com maior produtividade bicldgica aumentando a
capacidade de assimilagic e absorgic do oxigénio dissclvido
por processos respiratoricos e trocas guimicas.

Mostra-se nas Fig. 2 e 3, a wvarlacao media da
porcentagem de saturacao des oxigenio diseoclvido a
temperatura nas segdOes transversals, ac longo do eilxo
horizontal (aproximadamente 226 km de diastancia), a
moentante de Salwvaterra.

Conforme indica a Fig. 2 (campanha de HJanairo de
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gegbes transversals:

25 km = Mpaqueirno
50 km = Coteluba
88 km = Caplm-Malato
163 km = B, Sebastlic da B. Vigta em Janeirs /B4
oy T
1 T
VR - LEGENDA
oo _.%n* T - R e BATURACED O3
LT ______‘___d_d_a--'f.’ ___.Fr""'T-i: | 34 —a—a— T L
.-'"FF.
LN -_'__,_.-""——___-,;-F'-.F . 2%
r’fﬁf{
LE ] |_ i L L | z8
LR TS LT 155 Hm 2ER KM

Flpura 3 — Varlasgdo da modlia da % de sabturncas de oxigenio dlasalvide & eemperatura “f nas
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84) a temperatura da Agua apresentou aoc longo do trecho
estudado, um gradiente de ﬂ,EuE, enquante gue na Fig. 3
{campanha de outubro de EBd) o gradiente atingiu I,SDC
sugerindo existir uma tendéncia crescente do aumento de
temperatura no sentido do ocontinante, provocada pela
redugio da intensidade do vento, devido ao estreitamento do
Ric Para, e a presenca de iniimeras i1lhas dificultande a
circulagao da Agua.

o oxigénio disgolvido, principal variavel
controladora das reacgoes metabolicas e biogeoguimicas nos
sistemas agquiticos, apresentou na Baia de Maraijd (Fig. 2 =
1) saturagdo sempre superior a B7%.

Na campanha de janeiroc de 84 & montante da secdo
Cotejuba-Santana, (=} oxigénio dissolwvido apresantou
saturacao média de 9%0% em uma extensdo de mais de 100 km.
Em outubro (Fig. 3), a montante da Ilha do Capim-Costa do
Malato, a saturacac média da concentracic de oxigénio
dissolvido mostrou um gradiente positive até atingir o
valor de 98H%,

Este aumento na concentraciao de oxigénio
dissclvido pode ser conseqfléncia da contribuicico dos
principais afluentes da margem direita do Rio Para,
principalmente o Rio Aratica.

As Fig. 4, 5. 6E e T mostram a distribuicao
vertical da temperatura 2 o oxigénio dissolvido nas segdes
transversais da Ilha do Capim-Costa do Malato (Baia dge
Marajo) & 530 Sebastiao da Boa Vista-Costa de Ajuri  (Rio
Para) .

0s perfis verticais da secio transversal da Ilha
do Capim-Costa do Malate, Fig. 4 [(campanha de janeire de
84) & Fig. 5 (campanha de owtubro de H4), mostraram uma
variacao de D,IGE na temperatura e 0,3 mg/l na concentracaoc
de coxigeénio dissolvido na ceoluna de Aagua. Estas peguenas
diferengas nao estde relacionadas apenas com a mistura das
massas de Agua devido a grandes turbul@ncias provocadas

pela agdo do vento e influéncia do fluxo e refluxo da mareé,
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mas também pela contribuicgido do Rio Tocantins.

Nos perfis verticails da segdo transversal de Sao
Sebastido da Boa Vista-Costa do AjurQ, Fig. 6 [campanha de
janeiro de B4) e Fig., 7 |campanha de outubre de B4),
nota-sge gue, em Jjaneiro nac houve estratificacdoc térmica e
nem wvariagldo na concentracaoc de oxigénio dissolvido,
refletindo certamente gue os processos fislcos, gulimicos e
biolégicos ocorrem na Bala de Maraijo.

Ha campanha de outubro niaoc fFoil aobasarvada
egtratificacao térmica, mas houve um aumento na
concentracdo de oxigZEnio dissclvido com tendé@ncia crescente
nas maiocres profundidades, chegando a 7,4 mg/l. Eate fato
sugere uma menor assimilacic por processos bicgeoguimicos.

Fara ampliar e confirmar as informacoes obtidas,
foram plotados os valores de oxigénio dissolvido e

temperatura nas secgdes traneversals da Ilha do Capim-Costa

do Malato (Baia de Marajo), Cotejuba-Santana (Baia de
Marajo), Sac Sebastido da Boa Vista-Costa deo Ajuril  (Rio
Paral 2 Curralinho-Costa do Bagre irioc Paral, Tas

profundidades 0.0 m, S.0 m e 10.0 m com finalidades de
avaliar a variagao desses parametros nas diversas camadas
da coluna de agua,

Az Fig. B e 9 indicam a distribuicaec de oxigeénio
diggolvido e a varilacioc da temperatura nas seacoes
transvergais acima identificadas.

Com relagado & temperatura observa-se peguenas
alteracboes nas segoes transversals. Todavia o aumento de
1% observada na Estacao ITI da Fig. B, mostra a
importancia do rio Tocantins ecomo um dos contribuidores
para formagao da Bala de Maraijo.

As concentracdes de oxigénio dissolvido (Fig. B e
%) suportam a hipotese de gue as Aguas da Baia de Maraijé
estdo sujeitas &Ae influéneias provocadas principalmente
pelo vento nesta epoca do ano, fazendo com gue exista um
padrao de circulacic altamente especifico para a regiiao.

A Fig. 10 mostra a variacao da temperatura e a
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distribuicdo do oxigénioc dissolvido nas diversas camadas da
secao transversal de 53oc Sebasti@o da Boa Vista-Costa do
Ajurid (Rio Para), observadas na campanha de Jjaneiro de
19B4. Conforme pode ser visualizado, nac houve wvariacgaoc
térmica; entretanto pode ser notado um incremente na
concentracac de oxigénio dissolvido em diregao a Costa do
Ajurit, devido a entrada de agua mais fria, e portanto mais
oxigenada, wvinda do continente.

Nas Fig. 11 e 12 podem ser vistas a variacio da
temperatura e a distribuigac de oxigénic dissclvide nas
transversais da Ilha do Capim-Costa do Malatoc (Bala de
Marajo - campanha de outubro de B4) e Curralinho-Costa do
Bagre (Rio Para - campanha de outubro de B4).

As concentragtes de oxigenico disscolvido e a
temperatura nas dilferentes profundidades ndoc mostraram

oscilagoes significativas. Considerando ser, essa epoca,
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coincidente ao fechamenteo do rio Tocantins, o8 resultados
corroboraram a hipdtese anteriormente snunciada relativa &
contribuicdo desse sistema fluvial para a realizacio dos
processos biogeoquimicos na Bala de Maraijd.

Em sintese, apds as anédlises de dados, chegou-sa
as sequintes conclusdes: o estuidrio da parte Sul deo Rio
Amazonas @ um ambilente sujeito a constantes mudancas nos
aspectos fisicos, quimicos e biogeogquimicos das maseas de
Agua; no caso particular da Baia de Maraid as funcdes-forca
{ventos, mArea, etc, ) eXarcem agio controladora nos
mecanismos, nos processcs e nos padrdes de circulagho e
precipitacio de substincias inorgdnicas e organismos; os
padroes de oxidagdo e redugloc na Bala de Marajo sidoc
controladoe pela agao do vento e corrente da maré; a Bafa
de Marajd mostrou saturacgdc do owigénio dissolvidoc sempre
superior a B87%, chegando na parte mals oriental a saturaciao
meédia de 90%; em decorréncia da movimentacdo das massas de
Agua devido a peguena profundidade e grande largura, a Bala
de Marajo ndc apresentou estratificacdo térmica; o 'Rio Parid
apresentou concentragiées de oxigéniec dissolvido sempre
acima de 60%, chegando em outubro a uma saturacio maxima de
9B8%; em outubro na segido S8c Sebastifio da Boa Vista-Costa
do Ajurii, o aumentoc da concentracic do oxigénio dissolvideo
em profundidades, sugere uma contribuicgic da Agua mais fria
e portanto mais oxligenada gue penetra no Rio Pard através
do Rio Cupijd; as variagdes cobservadas tanto no oxigénio
dissolvido guanto na temperatura nio podem ser
correlacionadas com a diferenga de horéric, wvisto gue as
"funcoes-forga"™ sAc as principals controladoras do sistemas:;
e finalmente gue considerando a exigfiidade de tempo para a
realizagido destes estudos, sugere-se o desenvolvimento de
pesquisas multidisciplinares para um melhor entendimento do

ecossistema .,
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