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VARIACAO TEMPORAL DA BIOMASSA DE  DUAS ESPECIES DE
MACROFITAS AQUATICAE EM UMA LAGOA MARGINAL DO  RIO
MOGI-GUACU (SP)

L]
WOGUEIRA, F. e ESTEVES, F.A. &

RESUMO

0 presente estudo se refere & determinacio da
variacdo temporal da biomassa de Eichhoania azudea Kunth e
Scinpus ecubenstis Poepp & Kunth, duas espécies de macrofitas
agquiticas emersas comuns na Lagoa do Inferndio (8P), durante
um ciclo hidroldgice. A biomassa de diferentas estruturas
fol determinada através do uso do método de coleta do
material vegetal contido num gquadrado de &rea conhecida
("método do qgquadrado™). Oa resultados indicam gue houve
acilimulc de detritos de ambas as espécies durante a
entiagem, perlocde em gue SAc mencores o8 valores de
precipitacio e de temperatura do ar. O perlodo mais
favordvel ao acimulo de bhiomassa viva de E. azurea fol de
mar¢o a junho (vazanta & inicio da eetiagem), e para S
cubensdis, dea julhe a setembro (estiagem). Os elevados
valores de bicmassa viva & de detritos representam uma
importante fonte de matéria orgAnica para o sistema, da
qual muitos consumidores dependem. Todas astas relagdes
precisam ser estudadas para gque se tenha um conhacimento
ecolégico slstdmico da Lagoa do Inferndo.
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*%* Departamento de Bcologia, UFRJ, RJ
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ABETRACT - TEHPQHHL VARIATION OF THE BIGHIEE OF TWO BPECIES
oF lﬂﬂhTIE MACROPHYTES IN AN OXBOW LAKE OF RIO
MOGI-GUACT (S8R0 PAULO)

The present study has dutarminéd temporal
variation of the biomass of Edchhotnid uzﬁaaa Kunth and
Scdrpus cubensis Poepp & Kunth, two common specias of
emergent agquatic macrophytes in Lagoa do Inferndo iSdo
Faulo}, during ona hydrolegical cycle. The hiomass of the
different structures was determined by the guadrate method.
The results indicate accumulation of detritus from both
species during the dry meason, when both precipitation and
air temperature are lowest. The most favorable period for
accumulation of living biomass of F. dzuten was from March
to Juna (the period of water cutflow and beginning of the
dry season), and for S. cubensis, from July to BSeptembar
{(dry maason). The elevated levels of living biomass and
detritus represent for the system an important source of
organic matter, on which many consumers depend. These
relationships reguire additicnal study in order to
understand the ecological system of Lagoa do Infernio.

INTRODUCKD

As lagoas marginals (oxbow-lakes) gSc eistemas
associados a rios de drenagem mefndrica, gue percorrem
planicies de inundacico, comc & o cass do Rio Mogi-Guacu
(BF). Estes mistemas caracterizam-se palo reduzido tamanho,
POr serem ras0s 8 por sSerem gerulmunte,l colonizados por
densas comunidades de macrifitas aguiticas [van der VELDE,
1381 LIEFFERS, 1984; BONETTO at alii, 1984; BROCK et mlii,
1987; ESTEVES, 1988). Nestes ecossistemas, as comunidades
de macrdfitas aguiticas sd3o de grande importincia, wvisto
gue influenciam a guimica da Agua, atuam como substrato
para algas, sustentam as cadelas .de herbivoria e de
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detritos, a funcionam como ocompartimentos estocadoras de
nutrientes WETZEL (1975). © acimulo de biomassa e de
energia associado & estrutura morfoldgica desta comunidade
representa a abertura de muitos nichos. Neste aspecto as
macrofitas aguiticas amersas se destacam das demais
comunidades nas Aareas alagéveis. A abundancia dastas
vegetais & a principal caracteristica gque distingue uma

Area alagaval dea outros ecossistemas agquadticos
{HOWARD-WILLIAMS, 1983).
Para uma abordagem sisteémica am estudos

ecoldégicosa, o conhecimento dae estruturas e das relagdes da
comunidade de macr6fitas aguaticas com o meio ambiente e
com o8 outros organismos & de fundamental importancia.
Neste tipo de estudo, a determinacido da biocmassa =se
constitui num procedimentc esseancial, pois possibilita
avaliar o estogue de nutrientes gue estas plantas
representam, ou inferir sobre o fluxo de energia no
ambiente em estudo.

Eichhornia azurea Kunth e Scirpus cubensds Poepp &
Kunth s8o duas dae espécles de macrofitas agudticas emersas
mais comuns na Lagoa do Inferndao, uma das intmeras lagoas
marginais do Ric Mogi-Guag¢u (5P). Estas duas espécles de
macrofitas agquiticas formam estandes flutuantes gue cobrem
carca de 310% da drea total da lagoa, exercendo influéncia
direta nas caracterieticas limnolbgicas @€ na ciclagem de
natriaentes de todo o ecossistema [([NOGUEIRA, 198%; ROLAND =t
alii, este volume). O principal objetiveo do presenta estudo
foi fornecer subeidior, através do estudo da variaclo
temporal da biomassa de duas espécleas de macrofitas
aquiaticas? para a compreensio da dinimica de funcionamento,
ndc sd& da Lagoa do Infernfo, como também de outras lagoas
marginais de regifes de clima tropical.

AREA DE ESTUDO
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A Lagoa do Infernfoco =se localiza na Estagio
Ecolbglca do Jatai "Conde Joagquim Augusto Ribeiroc do vVale®,
no municipio de Luiz Antdnic, Sfc Paule (21932' & 21%37'5 =
47%45" a 47°51'W). Esta estacic ecoldgica representa no
interior do Estade de BEc Pauleo, uma das fnicas Areas com
florestas naturaie (MOZETO & ESTEVES, 1987) ,
constituindo-se em rea de interasse de preservagio (S0
PAULO, 1985). Exiete nesta reglific uma grande variedade de
ambientes (terrestres, agquiticos e de dreas alagiveis),
incluindo um trecho do Ric Mogi-Guagu e cerca de guinze
lagoas marginais assocladas, nas guais as macrofitas
agquaticas se destacam pela grande abunddncia. AB
caracteristicas limnolégicas e morfométricas da Lagoa do
Infernfco foram descritas por NOGUEIRA (1988) e por
SCHWARZIBOLD &t alii (este volume). Segundo NOGUEIRA (1989),
o ciclo hidrolbgico na regific & definido por dolis periodos:
cheia |(dezembro a marceo) e estiagem (junho a setembro).
Hestes periocdos, tanto o ambiente flaico como as
comunidades aquiaticas apresentam caracteristicas
diferenciadas. Durante a estiagem, E. arzurea cobre cerca de
21% da Area total da lagoa, e S. cubensdis, 5%. Por outro
lado, no pericdoe de cheia, E. azutea passa a ocupar apenas
11% da Area total, aenqguanto 5, cubensis expande s=ua Area
para 17%. O crescimento de 5. cubensis neste periocdo ocorre
principalmente scbre a raede da rizomas de E. azusrea gue =se
desenvolveu durante a estiagem (Fig. 1).

MATERTAL E METODOS

A biomassa das macrSfitas aguiitices & uma varidvel
cuja medida & fortemente prajudicada pela heterogeneidade
dos estandes, 0 gque causa guase EEmpre, arros da amostragem
(DOWNING & ANDERSON, 1985). O método de determinacido mais
freqlientemente utilizado & o da coleta do material vegetal
contide num guadrado de Area conhecida, cabendo ao
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pesgquisador determinar o tamanho do gquadrado e o nimerc de
réaplicas a serem tomadas em cada amostragem. Ho+ presante
estudo, a Area de amostragem para cada planta & o niimero de
réplicas foram determinados nic sd pelo teste com guadrados
da diferantes tamanhos, mas também como sugere MEMNEZIES
({1984), pela viabilidade de processamento no laboratbric e
rela minimizacic do impacto da coleta sobre a2 comunidade.
Um guadradc de madeira de 0,25 m fol utilizado para coletar
E. azurea e outro de 00,0625 m para 5. cubensdis., As ocoletas
foram realizadas sempre na regific mediana de cada estands,
sando coletados tr@s guadrados de cada aespécie de modo
aleatorio em intervalos guinzenais, de margo de 1987 a
margo de 1988. Todo o material contido nos gquadrados de E.
azuarea fol removido, € no caso da S. cubendds fol
padronizada a coleta de toda a biomassa emersa & cerca de
20 em de rizomas e ralizes (biocmasasa submersa), com auxilioc
de facl3c e tesoura. As amostras foram entdo acondicionadas
separadamente em sacos plasticos para posterior lavagem no
laboratério.

Todo o material coletado foili lavade em &gua
corrente para remocdo da comunidade perifitica, de outras
espécies de macrbfitas aguiticas |(Uitnicufandia gibba L., por
exemplo} e da material particulado orgdnico ou inorgd@nico
depositados. Em seguida foram separadas as segulntes
partes: limbo, peciolo, rizoma, raiz, ramc fertil a
detritos para €. azuaea, e folhas, rizoma, raiz, ramo
fértil e datritos para 5. cubensds. A estrutura dJdenominada
ramo fértil foi conmiderada neste estudo, como sendo aguela
composta pela infloresc@ncia mais o ramo fértil do caule;
fol considerado detrito todc o material visivelmente morto,
tendo jaA caido na Agua ou estando ainda preso & planta
viva.

O material lavado fol entdo seco em estufa a Euuc,
até atingir peso constante (aproximadamente 72 horas). Todo
o procedimento até esta etapa fol realizado para cada gua-
drado. Deste mode fol determinado o valor médic da biomassa
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de cada estrutura em gramas de peso seco por metro quadrado
(gPS.m 3], obtido através de trds amostragens guinzenais.

RESULTADOS E DIBSCUSSAOD

O maximo de biomassa viva de E. azwurea (|503,8
gPS.m *) occorreu em junho de 1987 (Fig. 2}, diminuindo
gradativamente até o final do pericdo de estudc, com minimo
de 174,68 gPS.m * em novembro. Ccorreu floraglo em uma 85
Epoca do ano (abril a junho dea 1387) com maximo de biomassa
de ramo fértil atingindo 10,5 gPS.m ? em abril e 10,4
gPS.m ? em malo. ©Os detritos, por outro lado, se acumularam
em setembro de 1987 (151,6 gPS.m ?), wvoltando a apresentar
valores mais baixos até marco de 1988 (16,4 gPS.m * de
detritos em feverairo de 1988, por exemplo). Durante o
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Figura 2 = Biomasga viva {(limbo, pecioclo, rizoma, railz e ramo fértil)
e do detrito de Eichhoania arunea, de marco de 1987 a margo
de 19B8. Valores em gPS.m%.
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paricdo pesquisado, o rizoma foi a estrutura que apresentou
os malores valores de biomaesa, indicando wum baixo wvalor
para a relacio bicmassa fotossinteticamente ativa/biomassa
viva total.

Para S. cubensdis ocorreu aclmulo maximo de
biomassa wiva (1201, gPS.m 2) & da detritos (B33,6
gPS.m 2) em setembro de 1987 (Fig. 3). Cerca de 40% da
biomassa viva esteve representada por ramos férteis (480,0

gPS.m 3). MNa Fig. 3 obmerva-se ainda gue existe
eimilaridade entra a biomasea viva @ a de detritos durante
o ano. Or ramos férteis estiveram presentes durante

praticamente todo o periodo de estudo, ocorrendc duas fasen
com miximo de floracido: abril e setembro de 1987. Am folhas
& o8 detritor foram as partes mals representativas eam
tarmos de biomassa durante o periocdo de estudo. A malor
biomassa da folhas indica um wvalor mais elevado para a
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Figura 3 - Biomassa viva {folhas, rizoma, ralz e rame fertil) e do de-

trito de Sccapus cubensid, de marco de 1987 amarce de [988.

Valorea em gP5.m?, -
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relacio biomaesa fotossinteticamente ativa/bilomassa viva
total.

O valores de desvio da média mais elevados para
E. azunrea ficaram em torno de 10%, e para S. cubensds, em
torno de 20%. Valcocres semelhantes foram encontrados por
outros autores [HOWARD-WILLIAMS, 1979, BEST & DASSEN, 13987)
e os resultados aqui foram considerados satisfatdriocs para
representar as amlteragSes de biomassa que ccorreram durante
o pericdo de amostragem.

Nos mesas gue represantaram caracteristicamente o
periocdo de estlagem, houve diminuigdo da pracipitacio
acompanhada de diminuic3oc da temperatura do ar (NOGUEIRA,
1989) . Neste pericdo foram registrados acimulos
progressivos de detritos tanto de E. azurea gquanto de s.
cubgnsis, gue atingiram os valores miximos em setembro. A
biomasea viva de S. cubensis também atingiu valor maximo
neste més e observou-se gue grande parte da energia e dos
recursocs fol translocada para a producio de ramos férteis.
Durante o pariodo de estudo, fol observado no campc qua O8
rametes morrem apds a floragic, e este fendmano explica
porgue o maximo de biomassa de detritos foli acompanhado de
maximo de blomassa viva.

E. arurea, por outro lado, apresentou valores
maximos de biomasea viva no inicio de junho. Parte desta
biomassa viva foli progressivamente tornando-se detrito na
medida em gue foram =e estabelecendo Bl condicgOes
ecolégicas tiplcas de estliagem. © acimuleo méximo de
detritos fol entdoc observadoc em setembro, no final deste
pericdo.

A analise das Fig. 2 e 3 sugere gue o perliodo mails
favoravel ac acimulo de biomassa viva de E. azurea fol de
marco a Jjunho (vazante e inicioc da estiagem) . Por
apresentar maior &rea de ocupacic e maior acimulo de
detritos em setembro, esta espécie contribul fortemente em
termos de muperficie potencial para o crescimento de 5.
cubenasis acima de sua rede de rizomas, alam de representar
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provavelmente, a fonte de nutrientes capaz de msustentar
este crescimento. O periodo mais favorivel ac aciimulo de
biomassa viva para 5. cubensis fol de Julho* a setembro
(estiagem), embora esta espé@cle tenha sido a mais
representativa por unidade da Area durante todo o periodo
de estudo, e embora sua malor fArea de expanefo tenha
ocorrido durante a chaia, por crescer scbre o subatrato
orginico de rizomas de E, azuarca.

Com relacgioc acs perlicdos de floracdio, 5. cubenasis
mostrou ser a espécie gque mais produz biomassa relacionada
de estruturas reprodutivas, nfo &8 em termos de PESC mas
também em termos de fregtléncia de ocorréncia, tendo aido
coletados ramos férteils praticamente ac longo de tode o
anc. E. azurea apresentou menor aplicaclo de recursos em
estruturas reprodutivas, apresentando pequena bicmassa de
ramos férteis em apenas uma &poca do ano, que coincide com
o pericdo de aumento progressive de biomassa viva,
Principalmente limbo, peciolo e rizoma.

Na Tab. 1 estdo relacicnados valores de blomas=a
de macriSfitas aguiticas emersas de diferentes ragiSes,
estando também incluidos os dados obtidos neste estudo para
afeito de comparacio. Embora asta comparacio seja
dificultada pela variedade de aespécies astudadas, pelas
caracteristicas ambientais de cada local e pelos diferantes
critérios metcdolSgicos empregados, observa-se gue as
espécies emersas apresantam grande aciimulo de biomassa,
tanto em ambientes de clima temperado quanto de eclima
tropical. Os elevados valores de biomassa viva a de detritc
destas plantas sem divida representam uma importante fonte
de matéria orglinica, da qual muitos consumidoras dapendem.

Neste estudo tornou-se aevidente gque fatores
ambientais comoc o estresse hidrdulice & © aumento da
temperatura do ar e da B&gua influenciam a dinfmica do
sistema aguético come um todo, exercendo grande influ&ncia
sobre o crescimento e o aciimulo de biomassa de E. azuhea e
S, cubensis. Pordm deve ser ressaltado que alam destes
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Tabela ! = Biomassesa {g?E.mﬁE} de mecrofitas aquaticas emersas de dife-

rentes localidades.

Blomagsa
Local & Fonte
(gFS.m~7)
Yarioas lagos da bacia da
Comunidade emersa (3} 184,86 a B68,0 drenagem do Rio Szeszupa
(Polonia) GRABOWISKI (1973)
S— : Ogletree Lake {Alabama)
Justicia americana (4) 2.458,0 BOYD (1969)
Junous effusus (3) T04,0 Manta marsh (Rom&nia)
Typha sc gaonthid (3) 2.520,0 PARVU & ENE (1978)
Halimiong porntulacoddes (&) 133,0 Colna Point (salt marsh}
Inglltirrl
SSEY & LONG (1982)
Byron Bergen Swamp (New
; (1) 182,00 a 450,0
Elecchardis restelatila (2} 574.0 & 3.098.0 York)

SEISCHAB et alii (1585)

(4
Paspafum repewns (1) 215,8 & 867,3 o "E;ﬁ%ﬁf'ﬁ;éﬂ““ =
Lepinonia articulata (1) 850,00 Tasec Bara Swamp (Maldasia)
Eleochards variegaia (1) 180,0 IKUSIMA (1978

{3)

Qriza rufipogon
§ pantfaginea (33

Efgochahis

09,0 a 1.600,0
181,0 a 712,0

Gujar Lake (India)
VERMA et slii (1982)

Typha angustfata
Bodiapus pofusdnds

i64,0 a 1.32%,0
72,0 =a 365.0

Areas alagaveis de KASHMIR
{India)
HANDOD & KMAUL (1982}

Phragmifes duatrafis 3.100,0
CypreftiLs PEpPyAiLh 2.800,0 Lage Tchad (Africa)
Vossia eusprdata 1.750,0 CARMOUZE et alii (1978)
Typha angustifofia 1.550,0
Cyperis natafenads (3) 144,00 a 252.0
Junews krausil (3) 1,0 a 102,0 Laks Sibaya (Africa)
Seinpus Litterafis (1) 5.0 & 88,0 HOWARD-WILLIAMS (1979)
Leersia hexamdrna (3) 1,0 a 151,0

Lake Swartvlel (Africa)
Phaagmiies australis (4) 1.500,0 HOWARD-WILLIAMS &

ALLANSON (1981)

Pontedeniz condata 1)

634,9 a 1.821.6
578,2 a 1.361,0

Represa do Lobo (SP)
MEHEZES (1984)

{23
Eichhonnia azurea E H
Scinpus cuberads EH

174,88 a 503.6

lﬁ'j'sl' a 151|ﬁ
35?12 a l.Eﬂ'luﬁ
I65;5 a 833,13

aste aptudo

(1)
(2}
£3)
Ca)

biomassa wviva
hiomassa de detrito
biomassa total
dpenas parte emersa
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impactos causados pelas condigbes ambientals, os processcs
biolégicos, tals como as estratégias ds crescimento & a
competicio entre as duas esp@cies, também sdo importantas
ne eatabelecimento da dindmica de funcionamanto da
comunidade. Para gue a Lagoa do Infernfo possa aar
entendida a partir de uma abordagem sietd@mica, todas estas
ralacdes necessitam ser estudadas, a a variagio temporal da
biomassa deve ser determinada por mais de um ciclo
hidrolégico. Este procedimento se faz necessfiric para gue
sa poasa certificar a repetibilidade dos eventos, em fungic
da provivel sstabilidada de pulso caracteristica das dreas
alagiveis tropicais e temperadas (JUNK, 1983).
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