Aeta Limnol. Brasil. VYol. ITLI GT5-681 L9290

ESTUDO DO pH DA RIEOSFERA DE Pistia 4tratiotfes L.
CONMDICIONADA A DUAS FONTES DE NITROGENIO: NITRATO E AMDNIO

&
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RESUMO

0 obijetive do preseante estudo fol determinar o pH
da rizoefera de Pistia sfrafioles L. & da solugldoc nutritiva
onde as plantas foram colocadas, As fontes de nitrogenio
destas solugoes foram nitrato {Hﬂ;J e ambnio {HHI], gque
foram uwtilizadas separadamente & em comblnacao [Hﬂ; + MEI].
Filmes de agar impregnados com bromocrescol pihrpura foram
usados como indicadores de pH nas rizosferas, & um pH-metro
foi utilizade para a determinacgdc desta wvariiavel nas
solugdes nutritivas.

O0s resultados demonstraram gue o pH madou na
rizosfera, sendo mais elevado (pH = 7,5) guando a fonte foi
HD; e mais baixo {(pH = 4,5) guando a fonte foi HH+, numa
mesma planta. Quando as duas fontes foram simultaneamente
usadas, o efeito fisloldgico predominante foi aguele do

ction. Também ¢ pH da solugdo nutritiva aumentou com NO, @
diminuiu com HHI ou com as duas fontes combinadas.
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ABSTRACT - STUDY OF THE pH OF 'THE RHIZOSPHERE OF Piatia
sfinafiotes L. AFFECTED BY TWO HITROGEN SOURCES:
NITBRATE AND AMMONIA

The objective of +the present atudy WAB to
determine the pH of the rhizosphere of Pistia sthatiofled L.
and of the nutrient soclution 1in which the Plates were
placed. Nitrogen sources for these sclutions ware nitrate
EHU;I and ammonium IHH:}, which were utilized saparately
and in combination {NG; + HHI]. Agar films impregnated with
bromcresol purple were used as pH indicators in tha
rhizospheres, and a pH meter was used to determine this
variable in the nutrient solutions.

The results demonstrate that the PH changed in the
rhizosphere, being most elevated {(PH = 7.5} when the source
was Nu;, and lowesr (pH = 4.5) when the source was HH+, in
a8 single plant. When the two sources were used together,
the predominant physiclogical effect was that of the
cation. Also, the pH of the nutrient solution increased
with ND; and decreased with HH: or with the two sources

combined.

INTRODUCKO

QO estuda dos wvalores de pH da rizosfera tem
importdncia para © estabelecimanto da dindmica dos
nutrientes nesta zona, como tambem para a nutrigac mineral
da planta como um todo IMARSCHNER & ROMHELD, 1983;
MARSCHNER et alii, 1986; ROMHELD, 1986).

As ralzes podem condicionar a solubilidade o a
mobilidade de nutrientes influenciande os valores de pH da
rizosfera através da ceessio de dcidos organicos, cessio de
protons 1H+: na regifo de crescimento, liberacido de CDE
rela respiracdc, ¢ pela relaglo cition/3nion durante a

absorgac de ions (ROMHELD, 19R6).
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aAs diferentes acbes filsiologicas de Hﬂ; e de HH:

sobre o pll do meioc radicular no solo foram demonstradas por
divaerscs autores {RTLEY & BARBER, 1971; MARSCHNER &
ROMHELD, 19B3; EOMHELD, 1986)., Cultivando plantas jovens de
milhe (Zea mays) em solugdo nutritiva, MARSCHHMER et alii
(1982) demonstraram visualmente os diferentes efeitos dos
fons HD; o HHI sobre o pH da rizosfera. Utilizando agar e o©
indicador de pH bromocresol pOrpura, ROMHELD (1986},
demonstrou visualmente a acio fisiolbgica alcalina dc anion
Hﬂ; @ A agdo fisiclégica 8cida do céation HH: na rizosfera
de trigo (Thdidticum aesafivum} & de milho (IZva maya).

0 objetivo do presente trabalho feol demonstrar
visualmente aa agfOes fisiologicas alcalina e Acida
regpectivamente dos ions Hﬂ; L= HHI na rizosfera da planta
agquAtica Pisiia sthratiotes L. utilizando-se de um filme de
agar impregnado com um indicador de pH (HAUSSLING et alii,

1985) .

MATERIAL E METODOS

Os wvalores de pH das raizes foram determinados
utilizando-se um filme de agar impregnade com o indicador
de pH bromocresol plrpura, segundo a técnica descrita por
HAUSSLING et alii (1985). As soluctes nutritivas utilizadas
estdo descritas em MEYER et alii (1%63). Como fonte de
nitrogénio Hﬂ; foi usada a solugdo nutritiva completa

3 [2mpM) KHEPﬂd (ZmM} ; Ca{ﬂﬂalz (3mM) e
MgS0, (2mM) . Como fonte de nitrogénio HH: foi utilizada a
solucaoc nytritiva incompleta contendo: I'ZH;}P"[J‘,I {2mM] ; Hqsﬂd
(ZmM) ;7 KC1l (ZmM) e Cuﬂl2 {2mM) . Nessa solucdo o nitrogenio
foli supride como 'HH412$G4 {dmM}) . A solugdo nutritiva

contendo HG; + HH: foi preparada utilizando-se a solugéo

contendo: END

nutritiva completa com metade das concentractes dos sais
contendo mn; além de (NH,),SO,(2mM). Para todas as solugbes
foi adicionado tartarateo férrico a ©0,5% e solucac de
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elementos minimos Imicronutrientes), na proporgido de 1
ml/1.

As solucgSes nutritivas foram colocadas em frascos
de 250 ml e cada frasco recebeu um exemplar de FPistia
s4iratiotes, cujas raizes foram previamente lavadas com aAgua
deionizada. Utilizou-se plantas de um tangue de cultivo,
que tinham praticamente a mesma idade (aproximadamente 4
meses). O diSmetro das rosetas variou de 9 a 13 cm e o
comprimento do sistema radicular de 36 a 42 om. Para cada
fonte de nitrog@nic foi feita uma réplica.

0Us frascos com as plantas permaneceram por 48
horas em estufa incubadora FANEM a EEBC, com fotoperiodo de
12 horas e iluminag8o de 2100 lux fornecida por B lampadas
fluorescentes Philips 20 watts tipo "luz do dia". Os
valores do pH das solugSes foram medides de 4 em 4 horas
com pH-metro.

Us valores do pH da rizosfera foram determinadas
utilizandoc-se um filme de agar impregnado com o indicador
de pH bromocrescl plirpura (HAUSSLING et alii, 1985}
depositado cuidadosamente sobre o sistema radicular da
planta, previamente lavade com H,0 deionizada, 03 efeitos
fisioldégicos do Hﬂg e do HHI puderam ser acompanhados numa
inica planta, introduzindo-se uma parte do sistema
radicular num frasce contendo HDS como Euzte de nitrogénio
e outra parte num frasco contendo NHq como  fonte de
nitrogenio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se pela Fig. 1 que a solugao nutritiva (pH
inicial = 4,6) tende a aumentar o PH gquando a fonte de ni-
trogénio & HD; {pH final = 6,7) e diminuir quandoc essa fon-
te € o NH; (pH final = 3,2) ou NHy + NO; (pH final=4,0). A
acdo fisloldgica acida de icn HHI tornou-se evidente apés 8
horas de incubacdo, gquando os valores de pH das solucoes nu
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Figura | - Varlacao dos valorea do pH da solucio nutririva onde foram
colocadas plantas de Pisfia sfratiofed urilizando-se as se-
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guintes fontes de nitrogenio: NO 5y HHI a H03 + HHI.

tritivas contendo MH: ou HHI + Hﬂ; comagam a diminuir.
Também ndc fol observada qualquer alteracgdc na tendéncia do
pH em fungidoc do fotoperiodo. ATTIONU (1976) também observou
aumento do valor de pH da sclugfic nutritiva contendo HD;
como fonte de nitrogénio |de 5,0 para 7,5) apds 72 horas de
permangncia de Pistfia atratiotes,

O efeitos fisiocldgicos alcaline do  &nion Hﬂ; a
cido do cation MA' sobre a rizesfera podem ser observados

4
na Fig. 2. A parte do sistema radicular em contatoc com a



- 6BOD -

Flgura 2 - Efeito das duas fontes alternativas de nitrogenio {Hu; ou
HHI} nog valores do pH da rizoafera de Pistiam sthatintes,

fonte ND; apresentou-se com a cor roxa (pH = 7,5), enguanto
que aguela parte do sistema radicular em contato com a

.*
4 ApPresentou-se com cor amarela [pH =

fonte de nitreogénieo NH
4,5) . Quando a fonte de nitrogénio foi NH: + Hm; o afeito
fisioldgico preponderante fol o do c&tion NHT.

As diferencas dos valores de pH obtidaos tanto nas
sclugdes nutritivas come na rizosfera de Fistian stnafdotes
estdo condicionadas principalmente & raz3o de abeorgio
cadtion/Bnion pelas raizes das plantas. Essa diferenca &
notada especialmente em tratamentos com nitrate e Com
aminic (MARSCHNER et alii, 1986). A absorcio de HH:, pelag
ralizes como dnica fonte de nitrogénic acarreta em uma maior
excrecio de H' do que HCﬂ; ou OH , enguanto gue a absorgio
de NO, causa efeito inverso (MARSCHNER et alii, 1986).
Desta forma a rizosfera da Pestia stratiotes torna-se

alcalina e eleva o pH da solugSo nutritiva que tem NO; como
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fonte de nitrogeénioc. O contrario ocorre guando a fonte de
nitrogenic & o cation HH:.

HMitrato @ a fonte de nitrogénic preferida pelas
plantas (BRAY, 19B3). Esse Bnion & reduzido no interior das
cdlulas até a forma de amdnioco e depois incorporado em
compostos nitrogenados. Porém, os valores de pH obtidos
para a solugaoc contendo HD; + nat parecem indicar gue a
planta absorveu mais o cidtion NH, do que o &nion HD; (Fig.
a) .

PHE 4,5

Figura 3 - Efeitc conjunta das fontes de nitrogenio H{]; + HHI nos va-

lores doe pll da rizeafera de Pidfiom Afaaofiofes.
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