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ESTUDO LIMNOLOGICO EM TANQUES DE PISCICULTURA.
PARTE II: VARIACAO SEMANAL DE FATORES FISICOS,
QUIMICOS E BIOLOGICOS.

OLIVEIRA, D.B.S. de*; SIPAUBA-TAVARES, L.H.*; DURIGAN, J.G.*

sumo

Com o objetivo de se conhecer a composig3o das espécies da comunidade zooplanctonica e
sua flutuagdo, relacionando-as com alguns fatores fisicos, quimicos e biolégicos, foram
realizadas coletas semanais em dois tanques de pisciculturadoCentrode Aqiicuiturada UNESP,
em Jaboticabal.

Foi observada a ocorréncia de uma grande variedade de espécies zooplanctonicas, entre os
Copepoda, Cladocera, Ostracoda, Rotifera e Protozoa. Dentre os grupos zooplanctonicos
observados, 0s copépodes dominaram o ambiente, principalmente pela presenca da espécie
Argyrodiaptomus furcatus As vanaveis fisico-quimicas mantiveram padrdes semelhantes de
flutuagdo nos dois tanques.

‘hetract - LIMNOLOGICAL STUDY IN FISH CULTURE POND:S.
II: WEEKLY VARIATION IN PHYSICAL, CHEMICAL, AND
wivLOGICAL FACTORS.

With the objective of relating zooplankton species composition and vanation tosome
physical, chemical, and biological factors, weekly collections were carried out in two fish culture
ponds at the centro de Aqiiicultura, Universidade Estadual de 830 Paulo, Jaboticabal Campus.

A great variety of zooplankton species, including Copepoda, Cladocera, Ostracoda, Rotifera,
and Protozoa occurred in the ponds. Copepods, especially Argyrodiaptomus furcatus, domi-
nated.

The physical and chemical vanabies fluctuated similarly in the two ponds.

*Centro de Aquicultura da UNESP - Jaboticabal
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Introducdo

Tanques de piscicultura abrigam uma comunidade bidtica bem diversificada, desde produtores
primarios, a produtores secundarios ¢ decompositores. Entretanto, as espécies existentes nos
tanques dependerdo fundamentalmente da qualidade da agua, indicada por variaveis fisicas,
quimicas e biologicas.

Os organismos zooplanctontes ocupam uma posigdo muito importante na transferéncia de
energia na cadera alimentar dos ecossistemas aquaticos (TELVIN & BURGIS, 1979; GULATI,
1982).

A maiona das espeécies de peixes utilizam componentes zooplancténicos como alimento, nas
primeiras fasts da vida, ¢ muitas espécies de peixes continuam a se alimentar de organismos
planctonicos durante a fase aduita. Constata-se, entretanto, a falta de informacdes acerca dos
aspectos quantitativos ¢ qualitativos dos organismos zooplanctontes, bem como sobre a inter-
relago destes com fatores fisicos, quimicos e biolégicos em tanques de piscicultura, as quais
poderiam contribuir em muito com o manejo das espécies de peixes em cativeiro.

Assim, este trabalho tem como objetivo principal apresentar alguns resultados de vanaveis
limnolégicas obtidas em tanques de piscicultura, ¢ relaciona-las com a composigdo das espécies
da comunidade zooplancténica encontradas nestes tanques.

Local de estudo

™

" -~e=nte trabalho foi desenvolvido em dois tanques de piscicultura, com dimensdes
tros de profundidade, localizados no Centro de Agiiicultura -UNESP-
wivadoa 21°15722" de latitude Sul, e 2 48°18°58" de longitude Oeste, a 595 metros

= alkliude.

Os tanques continham populagdes de pacu (Piaractus mesopotamicus), na densidade de |
peixe/m? de superficie, aproximadamente, sendo adicionados diariamente 200g de ragdo para a
alimentagio destes peixes.

Durante o periodo de estudo ocorreram 3 despescas nos tanques estudados, para biometria
dos peixes ai existentes, sendo que em cada uma delas o nivel da agua dos tanques foi reduzido
a 0,6m de profundidade, ¢ com tal processo de despesca, grande quantidade de material
sedimenetar foi ressuspenso, retorando a coluna d’agua.

‘al e métodos

mostras foram colectadas semanalmente, no periodo de 11/01 a 15/03/1990, sendo

<scolhido 1 ponto de coleta no centro de cada tanque, e foram coletadas amostras de superficie

¢ fundo de cada ponto de coleta, com excessdo das amostras para andlise de aménia, ortofosfato

¢ fosfatos totais dissolvidos, bem como as amostras de pigmentos totais, que foram coletadas a
0.6m de profundidade.

As temperaturas maxima ¢ minima semanal (apenas para o tanque }) foram obtidas através

de um termdmetro de maxima e minima Incoterm. A transparéncia da agua foi medida com a
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uthizagdo de um Disco de Secchi de 30cm de didmetro. A condutividade fot obtida utilizando-
se um condutivimetro Microhn, modelo E527. O pH foi obtido com um pH metro Quimis. O
oxigénio dissolvido foi determinado pelo método de Winkler, modificado por POMERQY &
KIRSCHMAN (1945). As determinagdes de fosfatos totais dissolvidos e ortofosfato foram
realizadas segundo GOLTERMAN etal (1978). Amoénia foi determinada segundo KOROLEFF
{1976). Para determinagdo da concentra¢io de pigmentos totais (clorofila a + feofitina) foram
realizadas analises segundo GOLTERMAN et ai (1978), e calculada de acordo com a equagio
de PARSONS & STRICKLAND (1963) e LORENZEN (1967). Para analise qualitativa e
quantitativa do zoopidncton, foram coletados 5 litros de agua nos tanques, com uma garrafa de
Van Dom, que foram filtradas em rede de plincton de 38 pmde abertura de malha, ¢ as amostras
foram conservac s em formol 4%. Na anilise quantitativa, as contagens foram realizadas em
placa acrilica reticulada sob uma lupa. Os dados de densidade foram expressos em numero de
mdividuos x 10* por metro cubico.

Resultados

Fatores Fisicos e Quimicos.

Transparéncia da agua, pH, oxigénio dissolvido, temperatura, condutividade da agua.

A vanagio do pH, transparéncia da agua, oxigénio dissolvido, temperatura e condutividade
‘= 2=~ nos tanques | ¢ 2 é mostrada na figura |.

-¢s de pH ndo sofreram grandes variagdes durante o periodo de coleta, ficando entre
,» 710 tanque 1, ¢ entre 6,2 a 6,9 no tanque 2.

Apos a remogao dos peixes nas despescas, o oxigénio dissolvido apresentou diminui¢do na
porcentagem de saturagdo, em torno do 28° e 57° dias, como indica a seta na figura 1.

Os valores mais altos de oxigénio dissolvido encontrados na superficie foram de 70,8% (1°
¢ 36° dias) no tanque | ¢ 73,8% (1° dia) no tanque 2, e os mais baixos foram de 24,6% (22° dia)
notanque 1 e 42,8% (35°dia) notanque 2. Para o fundo, os mais altos foram 72% (1°dia)e 73,8%
(I° dia), ¢ os mais baixos foram 22,6% (22° dia) ¢ 42% (22° dia) para os tanques 1 ¢ 2
respectivamente.

A temperatura ndo variou muito durante o periodo de coleta, na superficie e fundo do tanque
I, sendo que a maxima semanal variou de 32°C (1°, 8°, 22°, 43°, 64° dias) a 29°C (29° dia), e
atemperatura minima semanal variou de 24°C (50% 57° dias) a 27°C (8°, 29°, 43°, 64° dias).
As medidas de temperatura de superficie no horario de coleta, medidas no tanque 2, variaram de
25°a 28°C.

Atransparéncia da agua, representada pela profundidade de desaparecimento visual dodisco
de Secchi, apresentou-se total, com excegdo dos 29°, 36°, 50°, 57° e 64° dias para o tanque 1,
¢ 30° dia para o tanque 2, provavelmente devido 4 ocorréncia de blooms de fitoplancton,
observado pela cor verde acentuada da agua.

A condutividade variou, na superficie, de 31,8 a 41,5 uS/cm no tanquel, e de 37,2 a 46,1
uS/cm no tanque 2 ¢ no fundo, de 32,5 a 41,5 uS/cm para o tanque |, e de 32,2 a 46,3 pS/cm
para o tanque 2.
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Adespescas realizadas, emtomodo 2°, 30°e 587 dias, indicadas por setas na figural, levaram
auma alteragdo nos valores condutividade e oxigénio dissolvido.

-Amoénia, fosfatos totais dissolvidos e artofosfato.

A flutua¢io na quantidade de aménia foi grande durante o periodo de estudo. A menor
quantidade encontrada foi de 1,46 pM/1 (43° dia).

Apds as despescas no tanque, ocorreu aumento na concentragdo da amonia na agua,
provavelmente devido 3 ressuspensdo de material sedimentar, que, entrando em rapida
decomposigdo, libera compostos quimicos para a agua. Este efeito pode ser também observado
pelas variagdes de concentragdo de ortofosfato e fosfatos totais dissolvidos (figura 2).

A concentragdo de fosfatos totais dissolvidos vaniou de 4,12 a 1,5 pM/1 (43° ¢ 8° dias,
respectivamente), €, como ja foi descrito, a concentragdo aumentou apos os dias de despescas
no tanque. As concentragdes de ortofosfatos e fosfatos totais dissolvidos variaram de forma
semelhante.

A concentragio de ortofosfato variou de 0,51 a 2,76 pM/1 durante o periodo de estudo.
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Figura 2 - Concentragdes de amdnia, ortofosfato e fosfatos totais dissolvidos no tanque
1 durante o periodo de coleta.
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Fatores Biologicos

- Pigmentos totais (clorofila a e feofitina)

Os resultados de pigmentos totais (figura 3),mostram que houve uma variagio relativamente
grande durante o periodo de coleta.

Os valores de pigmentos variaramde 11,24 344,54 pug/1 notanque 1, ede 11,502 35,80 g/
| no tanque 2.

O padrio de variagdo dos pigmentos totais esta relacionado diretamente com o oxigénio
dissolvido, concidindo os picos de concentracdo.

- Zoopléancton

A figura 4 ilustra a frequéncia média dos grupos zooplanctdnicos, mostrando que 0s
Copepoda dominaram nos dois tanques. Para o tanque |, os copépodes representaram $0% do
zooplancton total, seguidos dos cladoceras, com cerca de 8%, protozoarios, com cerca de 6%,
rotiferos, com 4% e dos Ostracoda, com 1%. No tanque 2, os Copepoda representaram 81% do
nimero total de orgamsmos, seguidos dos Protozoa, com 9,15%, dos Cladocera, com 8,12%, dos
rotiferos, com 1,21%, e dos Ostracoda, com 0,39%.

O grupo Copepoda foi representado por duas espécies, Argyrodiaptomus furcatus ¢
Microcyclops sp, sendo a primeira a mais representativa, com cerca de 99,69% (tanque 1) e
98,26% (tanque 2) do total de individuos observados no grupo.

Apesar de numericamente pouco representativo, o grupo dos Rotifera apresentou o maior
numero de espécies, sendo encontrados um total de 21 espéeies no tanque 1, ¢ um total de 14
espécies no tanque 2. Proales sp ¢ Brachionus quadridentatus mirabilis foram as espécies de
rotiferos mais frequentes durante o periodo de estudo.

Entre os Cladocera, Diaphanosoma brachyurum e Daphnia laevis foram as mais abundan-
tes numericamente.

As variagOes semanais das espécies zooplanctdnicas encontradas na superficie e fundo dos
tanques podem ser observadas nas figuras 5, 6, 7 ¢ 8.

O padrio de flutuagdo dos copépodes esta diretamente relacionado com o seu ciclo de vida,
onde se observa uma altemnincia entre as diferentes fases de desenvolvimento (nauplio,
copepedito e adulto). Os maiores picos de abundincia estio relacionados com a fase adulta. De
modo geral, ndo houve diferengas significativas no padrio de flutuacdo seranal dos copépodes
entre diferentes profundidades (superficie e fundo).

Diaphanosoma brachyurum, numericamente a mais abundante entre os Cladocera, mostrou
dois picos de abundincia, com flutuagio populacional semelhante ao da Daphnia laevis. As
outras espécies ndo foram freqiientes durante o periodo de estudo, sendo que a Eurialona
orfentalis apresentou um pico de abundéncia significativo por volta do 8° dia, na superficie do
tanque 1 e fundo do tanque 2.

Tanto na superficie como no fundo, os Ostracoda foram freqientes, com 3 picos de
abundincia no tanque 1, e | pico de abundincia no tanque 2.

Os rotiferos apresentaram picos de abundancia alternados entre as duas principais espécies
dominantes, Proales sp e Brachionus q. mirabilis , revelando uma provavel competigdo por
alimento (fitoplincton).

Apesar de representar somente 6% do plancton total no tanque 1, ¢ 9,25% no tanque 2, as
espécies de protozodrios presentes no tanque mantiveram-se constantes durante o periodo de
estudo, sendo as espécies mais abundantes Trichodina pediculus e Difflugia sp.
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Discussdo

Sendo o tanque de piscicultura um sistema raso, de 1,2 metros de profundidade maxima,
ventos relativamente fracos sdo suficientes paru promover uma mistura completa na coluna
d’agua, impedindo estratificagdes duradouras.

Os valores obtidos para a temperatura durante o periodo de estudo mostraram uma pequena
flutuagdo, deixando claro uma estabilidade térmica durante este periodo.

A condutividade aumentou com a realizagdo das despescas, pela liberagdo de sais do
sedimento ressuspendido por este processo.

Segundo SAAD & ANTOINE (1978), o pH ¢ um reflexo dos varios processos quimicos e
fisicos que ocorrem na agua, e, portanto, grandes flutuagdes de pH podem demonstrar a
ocorréncia de processos que alteram a produgdo do fitoplincton e, consequentemente, a
ocorréncia de certos organismos zooplancténicos. Neste estudo o pH mostrou-s¢ ligeiramente
icido, ndo apresentando grandes variagoes.

Quanto ao oxigénio dissolvido, este apresentou-se geralmente acima de 50% de saturagdo,
e as baixas concentragdes que ocorreram no 22° dia possam estar relacionadas com a constante
adiciode ragdo, que somada aos produtos de excregdo dos peixes, criam um continuo suprimento
de nutrientes, aumentando os processos de fotossintese/respiragdo, €, conseqiientemente, a uma
alta decomposigdo.

A transparéncia da agua nos tanques, em geral, coincidiram com picos de oxigénio dissolvido
¢ de pigmentos totais, provaveimente ligada a uma alta taxa de fotossintese e, associado a isto,
uma coloragio verde intensa.

Os nutrientes apresentaram rela¢io direta com a variagdo dos pigmentos totais e com a
~cotréncia de despescas.

Depois de cada despesca, a concentraqdo dos nutrientes aumentou, decorrente, provavel-
mente, da decomposi¢io do material sedimentar, que ressupenso estaria suceptivel a agdo de
organismos na coluna d’agua, liberando assim substincias quimicas a coluna d’agua.

As concentragdes de pigmentos totais servem para representar o ‘‘standing-stock’ do
fitoplancton. Apresentou grandes flutuagdes, sendo que os valores obtidos demonstram uma
biomassa algal elevada,mas dentro dos valores obtidos em outros estudos em tanques de
piscicultura (SOBUE, 1980; SILVA, 1984; HINO, 1985; VERANI, 1987, SA, 1989).

A composigio e abundincia relativa do zooplincton foram analisadas através da identifi-
ca¢do dos principais grupos ¢ contagem de todos os individuos de cada amostra.

Nestes tanques, a espécie dominante do zooplancton foi o Copepoda Argyrodiaptomus
furcatus, com aproximadamente 80% do zooplancton total.

A dominancia do 4. furcatus entre os copépodes, do protozoario Trichodina pediculus. ¢ do
Cladocera Diaphanosoma brachyurum, constituindo as espécies dominantes em termos de
biomassa do zooplincton, pode estar relacionada com os aspectos mencionados por
HILLBRICHT-ILKOWSKA (1972). Para FERNANDO (1980), D. drachyurum. Moina
micrura ¢ Ceriodaphnia cormua (todos presentes nos tanques estudados), constituem as
principais espécies de Cladocera nas regides tropicais, sendo todas elas espécies euntroficas, -
ocorrendo em uma grande diversidade de ambiente aquaticos.

A dominancia de grandes espécies filtradoras de copépodes ¢ cladoceros nos tanques indica
uma boa evidéncia de baixa intensidade de predagdo por peixes planctéfagos, os quais
selecionam visualmente as formas maiores, favorecendo os menores (ZARET, 1975 LAZARRO,
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Copepoda: 27- Lecane lung

130 | Argyrodiaptomus furcarus 28- Lecane (M.) quadridentgig
1- nauplio 29- Kerateilg lenzi
2- copepodito 30- Kerutella cochlearis
3- aduito 31- Bdelloidea 1

120 4- Microcvelops sp 32- Bdelloidea 2
Cladocera: 33- Testudingilg pating
5- Qiaphanosoma brachvurum 34- Asplanchng sp

o b 6- Daphniq lagvis 35- Scaridium sp

. 7- Echiniseh lingi p -

Figura 5 - Variagdes semanais na densidade numérica da populagdo zooplanctbnica da
superficie do tanque 1.
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Copepoda: .
1- adulto

Argyrodiaptomus furcatus 2- copepodito
3- nauplio
4- adulto
Microcyelops sp 5- copepodito
6- nauplio

l Cladocera:
7- Digphanosoma brachyvurum
170 4 8- Daphnig lagvig
3 9- Mping micrurg
130 10-Eurialong orientalis

Rotifera;
11-Progley sp
lZ-kmleemga

!

1

n 15-Brachionus parulig
I: 16- ;

! / 17-Asplanchna sp

»3

1000 X N? DE INDIVIDUOS / m3

Figura 6 - Variag2o semanal na densidade numérica da populagio zooplanctonica para
a superficie do tanque 2.
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Rotifera:
15-Proaleg sp
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1-nauplio
2-copepodito
3-adulto

16-Brachionus g, mirabilis
17-Brachionus dolabrams

18-Brachionus mirus
19-8. calcvilorus
20-8. falcatus

21-8, caudatus

29-Kerotelln lenzi
30-K, cochlearis
31-Bdelloidea 1
32-Bdelioiden 2

Figura 7- Variagdes semanais na densidade numérica da populag3o zooplancténica no fundo

do tanque 1.
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Copepoda:
drgvrodiaptomus furcatus

1- nauplio

2- copepedito
3- adulto

1+ adulto
2- copepodito

3- nauplio

ic; lopy sp

Cladocera:

7- Diaphanosoma prochyurum
8- Daphnig fgevis

9- Moing migrurg
10-Eurialong orientalis
11-Ceriodaphnig comuia

12- Ivocriptus spinifer

Rotifera:

13-Proales sp
14-Lecane (eonting
15-L. guadridentata
16-Lepadella pateila
17-Brachionus parulus
18-8. g mirabilis
19-Asplanchng sp
20-Keratella lenzi
21-Colurellq sp

Figura 8 - Variacdo semanal na densidade numérica da populagdo zooplancticnica no

fundo do tanque 2.
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|987). No tanque de piscicultura estudado, a ictiofauna representada pelo pacu com idade acima
de | ano, ndo interferiu diretamente na populat;a.o zooplanctonica, uma vez que as espécies
dominantes eram as de maior tamanho.

Segundo EDMONDSON (1965), o efeito da toxidez das algas cianoficeas {predominante-
mente nos tropicos) e macrofitas, em aguas eutroficas, pode inibir os rotiferos e influenciar como
um todo a composi¢do do zoopldncton, principalmente em ambientes rasos. Provavelmente a
baixa abundincia desses organismos possa estar relacionada também com estes fatores, pois na
parte superior do tanque existe uma grande cobertura de macrofitas, constituindo um ambients
bastante propicio para o desenvolvimento dos microcrustaceos.

Deacordo comdiversos autores (BOYD, 1976; GLIWKZ, 1977; ROCHA, 1978, TAVARES
& MATSUMURA-TUNDISI, 1984, MATSUMURA-TUNDISI & TAVARES, 1986), o
nanofitopiancton constitui a principal fonte de energia para o zooplancton, o que vem de encontro
com os resultados obtidos. Com efeito, maiores concentragdes de clorofila ocorreram nos
periodos de baixa densidade do zooplincton, sugerindo uma relagdo inversa entre esses
organismos e o fitoplincton.

Quando se consideram as populacdes isoladas, os padrdes de flutuagio sazonal parecem ser
muito diferentes, pois cada espécie apresenta periodos ¢ ciclos reprodutivos proprios, o que
evidencia que existem padrdes caracteristicos para diferentes espécies.

Este estudo demonstra a necessidade de maior conhecimento de limnologia em tanques de
piscicultura, pois tanto a qualidade da igua, quanto os organismos zooplanctdnicos presentes
sdo fatores importantes para o desenvolvimento dos peixes.
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