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INVENTARIO LIMNOLOGICO DO RIO GRANDE NA AREA DE
INFLUENCIA DA FUTURA USINA HIDRELETRICA (UHE) DE

| IGARAPAVA

ROLLA, ME*; DABES, M.B.G.S.™, FRANCA, R.C.*;, FERREIRA, EM.V.M.**

Resumo

Comoobjetivo de se avaliar os efeitos das modificagdes que poderdo ocorrer no médio rio
Grande (MG/SP)}na drea de influéncia da futura UHE de Igarapava, foi feitoum levantamento
das caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas de suas dguas. Os resultados obtidos mostram
umaagua de baixa turbidez e pobre em minerais e nutrientes. Qs valoresdeoxigéniodissolvido
foram sempre elevados e, de acordo com o indice de Qualidade da Agua (1.Q.A.), pode ser
classificada como de boa qualidade. O plincton apresentou altos valores, considerando-se ¢
observado no reservatorio de Volta Grande, localizado namesma irea, ajusante. O fitoplancton
#presentou 88 taxa, pertencentes asdivisdes Cyanophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta, Chysophyta
¢Chlorophyta. A comunidade zooplancténica apresentaumtotal de 124 taxa, pertencentes aos
grupos Protozoa, Rotifera, Crusticea, Insecta, Nematoda, Coelenterada e outras de menor
importincia. Apesar das caracteristicas l6ticas deste ambiente, foinotadaaocorrénciade varias
wspécies tipicas de ambientes Iénticos, com os indices de similaridade em toro de 65% para
o fitoplancton e 73% para o zoopléancton, quando comparados com o reservatério de Volta
Grande. Estes resultados mostraram a influéncia do reservatorio de Jaguara, localizado a
montante, o que parece contribuir para o tipo de pldncton deste trecho do rio Grande.

Abstract-LIMNOLOGICAL SURVEYOF THE RIO GRANDE IN THE
AREA OF THE FUTURE IGARAPAVA HYDROELECTRIC
_IMPOUNDMENT.

Physical, chemical, and biological sampling was performed in the middle Rio Grande,
Minas Gerais/S3o Paulo, in order to assess effects of construction of the future Igarapava
=Hydroelectric Power Plant. The water is of low turbidity, poor in minerals and nutrients. high
mdissolved oxygen, and of good quality accordin to the Water Quality Index. In comparison
=toplankton of the Volta Grande Reservoir located downstream, plankton of this stretch of the
—nverisdiverse. The phytoplankton was composed of 88 taxain the Cyanophyta, Euglenophyta,
—Pyrrophyta Chrysophyta, and Chlorophyta. The zooplankton community included 124 taxa of
the Protozoa, Rotifera, Crustacea, Insects, Nematoda, Coelenterata and others. In spite of the
Totic environment, several species typical of lentic waters were noted. Indices of similarity
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betweenthe river and Volta Grande Reservoir were about 65% for phytoplankton and 73% for
zooplankton species. These results suggest that Jaguara Reservoir, situated upstream, influ-
ences the type of plankton present in this stretch of the Rio Grande.

Introducdo

A transformag3o de um ambientel6tico emléntico, quando do fechamento de umabarragem,
provocagrandes modifica¢des abioticas e bioticas, que irio consequentemente gerar distirbios
nas comunidades aquaticas. Isto porquesabe-seque aocorrénciae sobrevivénciadas populagdes
emum determinado bidtipo estdo condicionadas aum conjunto de fatores inter -relacionados,
tats como condigdes fisico-quimicas da agua, hidrolégicas, hidrogeologicas, presenga oundo
de mata ciliar, disponibilidade de nutrientes e relagdes inter e intra-especificas.

A construgio de um reservatério, portanto,provoca desequilibrios na estrutura das
comunidades, determinando, principalmente, o desaparecimento ou proliferac3o de espécies
¢ a instalagdo de organismos invasores de tal forma que algumas espécies, que ocorrem
naturalmente em rios, s30 eliminadas ou reduzidas em sua abundéncia, enquanto outras
encontram no novo ambiente, um habitat favoravel e tomam-se abundantes (NOVOTNY,
1985).

EstasalteragGes nas comunidades podem levaraimpactos negativos relacionados diretamente
a aspectos sécio-econdmicos como a disseminagdo de doengas e a diminui¢do da produgio
pesqueira

Em vistado exposto, o diagnéstico limnolégico realizado na drea de influéncia da UHE de
[garapava, na bacia do rio Grande, teve como objetivo basico fornecer subsidios & tomadade
agdes mitigadoras, que permitam um controle efetivo dos efeitos danosos que possam vir a
ocorrer no futuro reservatério, com base nas caracteristicas limnolégicas identificadas no
presenteestudo.

Area de estudo

O trecho do no Grande estudado localiza-se entre os paralelos 19°45'e20°15'¢47°15'W
Gr, e abrange os municipios de Sacramento e Conquista, no estado de Minas Gerais, e Rifania
e [garapava, no estado de S3o Paulo(Fig. 1), sendosuaareade drenagem de aproximadamente
64,700km3,

A regifio compde-se de partes de trés unidades geomorfoldgicas de expressio regional -
Planalto dabaciasedimentar do Parané; Depressdo dorio Grande e Serrada Canastra(CETEC,

1983).

Por ser uma érea localizada em latitudes tropicais, ja bem proxima do Trépico de
Capricémio, é profundamente marcada pela dindmicaatmosféricainterpropical. O climaéde
verdes quentes e umidos e invernos frios e secos. A temperatura meédia anual é de 22°C, com
uma amplitude térmica de apenas 5°C e pluviosidade média 163 Smm/ano (IGA, 1979).

A 4reaem questdio tem sofrido uma intensa a¢#o antrépica, posterior ao povoamento € ao
desenvolvimento das cidades citadas, a¢3o estaestimulada pelaimpiantagio dalavourade cana-
de-agucar. Se de um lado ela permitiu 0 desenvolvimento da regi3o, por outro lado, essa
expansdo causou um grande impacto a vegetagdo circulante, pouco restando, atualmente, da
coberturaoriginal.
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Aolongodas margens do no Grande edeseus afluentes a cana-de-agucar foi sisternaticamente
plantadaem todo o solo disponivel, restando apenas uma estreita mataciliar descontinua. Nas
regides mais altas encontram-se, ainda, remanescentes da mata mesofila estacional. Estdo,
também, preservados os campos limpos e rupestres, ao longo da Serra da Cana Brava e
Massaroca. Observa-se, ainda, na regido, manchas isoladas de cerrado e cerraddo.

Material e métodos

Rede de amostragem

Asestagdes de coleta foram selecionadas a partir de uma consuita a cartografia disponivel
e de uma inspecdo de campo na 4rea de influéncia da UHE de Igarapava.

Nainspe¢do de campo, foram considerados os seguintes critérios:

. caracteristicas hidrolégicas e hidrogeoldgicas;

. influéncia dos contribuintes;

. presenga de efluentes liquidos e outras atividades antropicas,

. facilidade de acesso;

. presenca ou auséncia de mata ciliar;

.ocorrénciade vegetacio aquatica;

. equidistincia entre as estagdes em relago aos critérios acima.

De acordo comestes critérios, foi demarcada, aprincipio, umarede de amostragem ao longo
dorio Grande, no trecho entre a UHE de Jaguara e a cachoeira da Boca Grande, com estagdes
amontate ou ajusante da confluéncia dos seus maiores afluentes, bem como nesses rios, tanto
da margem esquerda quanto da direira. Posteriormente, foram acrescentadas duas novas
estagdes, umano corrego Santa Ritaeoutrano rio Grande, a jusante dasua confluéncia, tendo
em vista 0 expressivo aporte de esgoto doméstico da cidade de [garapava.

As coletas foram feitas na calha central do rio Grande e dos principais tributarios, a mais
ou menos 20¢m da superficie. A frequéncia de amostragem. foi bimestral para as estagdes
localizadas no rio Grande e quadrimestral para aquelas localizadas nos afluentes.

Ascoletas de 4gua paraandlise fisico-quimicas foram realizadas segundo as especificagdes
descritas no APHA (1985). Os pardmetros fisico-quimicos foram definidos com base nos
resultados da amostragem realizada preliminarmente pelo CETEC (1987), nas informagdes
sobre o usodosolodaregidoe observagdes decampo. A selegiodos parametros fisico-quimicos
visou também & possibilidade de utilizag3o do ‘‘Indice de Qualidade de Agua - IQA”™
(CETESB, 1986) e ainda 2 classificag3o das dguas segundo a saturagdo de carbonatos
dissolvidos.

Foramselecionados os seguintes pardmetros fisico-quimicos: temperatura do ar e da agua
(°C); pH; condutividade elétrica(uScm-1); turbidez (NTU); sélidos totais (mg/1); alcalinidade
de carbonato (,g/1); oxigénio dissolvido (mg/1); demanda bioquimica de oxigénio (mg/1);
demanda quimica de oxigénio (mg/a), aménia (ug/1); nitrato (ug/1); fosforo total (ug/1);
cloreto (mg/1); calcio soluvel (mg/1); mercirio (mg/1); e organoclorados (mg/1).

Os pardmetros bacterioldgicos selecionados foram aqueles relacionados coma avaliagio
da qualidade da 4gua do ponto de vista sanitario. Assim, foram feitas analises de coliformes
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=fecais (ind./100ml) estreptococos fecais (ind./100ml) sendo as coletas feitas a 20cm da
—superficie da dgua, segundo as normas iécnicas do APHA (1985).

As coletas de amostras para analise qualitativado fitopiancton foram realizadas através de
—amasto honzontal comrede de monyl commalhade 35u. O matenal foi coletado em duas partes,
—sendo uma parte mantida ““in natura’’ e refrigerada para observag¢io do matenal vivo e outra

fixada com 0,3ml de lugol acético e mantida em refrigeracdo e local escuro. As amostras
quantitativas foram coletadas em garrafas de material plasticode 1 litro e fixadas em 5ml de lugol
acético. As contagens foram feitas em cdmnaras de Lund com capacidade de 0,5ml.

A coleta de amostras para as analises quaii-quantitativas de zooplancton foi feita com a
mesmarede e mesma malha Paraa analise quantitativa, foram filtrados de 100 a200 litros de
igua, enquanto que paraas amostras qualitativas foi feito arrasto horizontal, sendo as amostras
fixadas com formal 5% e rosa de Bengala. A contagem foi feita utilizando-se as iAminas de
Sedgwick-Rafier, e auxilio de pipeta de Hansen-Stempel. '

Processamento de dados

A analise e o processamento de dados foi feito seguindo as técnicas descritas a seguir:

.Indice de Qualidade da Agua(IQA)- determinado pelo produtério ponderado daqualidade
dadgua correspondente aos parimetros: OD,DBO, coliformes fecais, temperaturada igua, pH,
mitrato, fosfato total, sélidos totais e turbidez, segundo CETESB (1986).

. Indice de Langelier - determina o indice de saturagdo de carbonatos dissolvidos,
determinando a capacidade da dgua de induzir um processo de corroso de concretos,

. Indice de Diversidade (d) - foi utilizado o de SHANNON-WEAVER (1963) apud
BALLOCH (1976). Para suautilizag3o foram feitas analises qualitativas e quantitativas do fito
e zoopldncton a nivel genérico.

. Indice de Similaridade - foi utilizado 0 de JACCARD (1908) apud WASHINGTON
(1984), adaptado por Sorensen.

. Taxa Coliforme fecal/Streptococo fecal - fornece informagdes de uma possivel fonte de
polui¢do, estmando-se a contribuigdo per capita de coliforme e estreptococos fecais para
ammais. Uma taxa maior que 4.1 ¢ indicativa de polui¢do denvada de esgotos domésticos
compostos de excrementos humanos, enquanto que taxas menores do que 0.7 sugere uma
poluicio ndo derivada de fontes humanas. Taxaentre 0.7 ¢ 4.4 indicam. usualmente, esgotos
de origem mista, humana e animal (APHA, 1985).

Resultados e discussdo

Os dados fisico-quimicos e bacterioldgicos referentes is analises do rio Grande e dos seus
principais tributarios na area de influéncia da futura UHE de Igarapava, sd3o0 apresentados nas
tabelas L T e [1L.

0 no Grande apresentou aguas claras e transparentes, com baixa turbidez ao longo dos
45kmdo trecho amostrado, excegdo feita para o més de fevereiro, cujos valores foramde 4.25
NTU (tab. I), o que representa o carreamento pelas chuvas de material sélido para o rio. Os
afluentes, tanto da margem direita quanto da margem esquerda, apresentaram quase sempre
valores de turbidez mais altos. Entretanto, esses valores ndo foram maiores que o esperado para
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Tabela I- Resultados dos pardmetros e indicadores de qualidades das aguas do rio Grande]

fev.adez. 1987

i
1
1
1
1
i

1
i

Més Fev. Mai. Jun. Ago. Out. Nov. ;
Parimetros

Temperatura do ar (°C) 2816+ 3020+  2542% 2650  29,08% 2942
2,56 2,49 1.56 £22 2,61 8
Temperatura da dgua (C°) 2767+ 27,50+ 2467+ 21,67 24,75« 2500
0,52 0,84 0,82 0,82 0,42 0,00
pH 722+ 779+ 744+ 7,48+ 7.59% 7.06
0,16 on 0,72 0,14 0,58 0,30
Turbidez (NTU) 425+ 1,17% 1,64+ 125¢ 1,14+ 0,38
0,82 0,52 0,30 0,50 0,24 0,16
Sélidos totais (mg/1) 49,35+ 35,12« 4947+ 64,65 39,90+ 59m
533 8,23 14,91 22,16 19,95 8,83
Alcalinidadebicarbonato (mg/1) 14,00+ 20,83+ 18,332 14,67+ 18,53+ 13,95
0,63 549 4,76 1,97 3.87 1,67
Oxigénio dissolvido (mg/1) 7,90+ 8,47+ 7.55% 8,07+ 6,92+ 732
: 0,33 0,33 0,08 0,10 0,04 0,19
Nitrato (ug/10) 51,702 81,70+ 100,00 50,00 86,70 121,70
17,20 39,20 46,50 0,00 38,30 18,30
N-amoniacal (g/1) 50,00+ 93,30+ 71,70+ 50,00+ 43,30+ 50,00
20,00 68,30 53,10 0,00 16,30 0,00
Fosfato (pg/1) 51,70+ 11,70+ 15,00+ 13,30+ 20,00+ 15,00
56,00 4,10 8,40 5.20 24,50 8,40
Cloreto (mg/1) 0,58+" 241 1,20+ 0,64% 1,00£ 0,92

0,20 1,44 0,420,14 027 0,20
Ca*(mg/) 2,13+ 513z £ 3,00« 3,58+ 2,40
0,65 2,71 1,36 1,85 0,001
Coliforme fecal (org/100 ml) 508,80+  385,00% 90,00 105,33+ 6,20% 130,00
623,1 463,40 45,80 136,01 6,57 105,83
Streptococofecal (org/100ml)  1357,70+ 143167 235000+ 10383+ 6220+ 309167
138940 149999  1991,86 128,23 99,98 227869
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_a bacia do alto Paranda (GOLTERMAN, 1986), destacando-se entretanto, os altos niveis

observados no ribeirdo dos Dourados (tab. IT) o qual, por apresentar uma monoculturaextensiva
—decana-de-agucarnas suas margens, teve, no més de fevereiro, o mais alto valor de turbidez dos
=torpos de agua amostrados durante todo o periodo das coletas.

Osdados de condutividade elétrica variaram entre 30 e 60 uScm-1 paraono Grande, oque

“Joi considerado baixo, tendo em vista as caracteristicas daregido. Estasituagdo caractenzauma
—Jguapobreemsais soliveis. Deurnamaneira geral, os tributérios apresentaram umacondutividade
—maior do que do rio Grande, exce¢do feita para o corrego Castelinho (MG), provavelmente por
causadamataciliar presente nas suas margens. O corrego SantaRita, que recebetodo o esgoto
—doméstico da cidade de Igerapava (SP), apresentou, os mais aitos niveis de condutividade.

Os afluentes da margem direita apresentaram valores de condutividade sempre mais
elevados que os da margem esquerda, refietindo provavelmente o uso desordenado do solo
dessas micro-bacias, onde a pecudna e a agriculfura n3o tém um ordenamento que permita
manter a qualidade das aguas desses rios.

Osniveis de DBO dorio Grande foram sempre baixos. ndo chegando sequer aatingir l mg/
1durante todo o periodo de amostragem. Consequentemente, o oxigénio dissolvido esteve
sempre acima de 7,0mg/1, excegdo feita para o més de outubro, em que houve uma pequena
diminui¢Zo. O mesmo pode ser observado nos afluentes, mesmo aqueles mais sujeitos ao uso
antrépico desordenado, e por isso mesmo, mais poluidos. Quanto aos valores de DBO esses
sempre foram elevados no cérrego Santa Rita(SP) e no nbeirdo Dourados (MG), atingindo
valores ainda mais elevados durante a estagio chuvosa, no ribeirdo Fund3o (SP).

Osteores de nutrato e fosfato mantiveram-se baixos quando comparados aos observados por
GOLTERMAN (1986) para o alto rio Parand. Os maiores niveis ocorreram durante aépocada
chuva, Desde queesses elementos s3o aloctones ao ecossistema, esse fato é consideradonormal.
0 ric Grande manteve niveis de fosfato e nitrato baixos, quase sempre menores do que os
apresentados pelos seus tributarios, sendo consideraveis apenas os valores anotados em
fevereiro. A agro-pecudriadaregido atinge de formaindiscriminada as microbacias daregido,
aumentando os niveis destes elementos.

Entre os tributinios, o ribeirio S3o Pedro (SP), e o Cana Brava (MG) foram os que
mostraram os maiores valores de fosfato, enquanto que o corrego Santa Rita (SP) foi o que
apresentou os mais altos niveis de nitrato possivelmente devido ao esgoto *‘innatura’’ que ai
é langado. Entretanto, o aumento desses elementos observados nos afluentes no chega a
interferir na qualidade das dguas do rio Grande, provavelmente devido ao seu volume.

Os niveis de cloretos, bons indicadores de presenca de 4guas contaminadas por esgoto
doméstico, apresentaram-se baixos, embora em alguns afluentes, mais elevados, destacando-
seo corrego Santa Rita e outros afluentes da margem esquerda.

O indice de Langelier apontou as aguas do rio Grande como corrosivas ou agressivas,
podendo induzir um processo de corrosdo de concreto e afetar equipamentos que n3o estejam
protegidos.

Foram feitastambém, medidas das concentragdes de mercino e de pesticidas organoclorados,
em fin¢3o da agropecuériaintensiva praticadanaregido. O mercurio foi medido por serusado
como componente de herbicida, utilizados nas plantacdes de cana-de-agucar. Nio foientretanto,
detectada a sua presenc¢a nas guas do rio Grande e de seus afluentes acima dos limites
permitidos (2 ug/1). Dessa formaacredita-se ser necessario o estabelecimento de padrdes para
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o sedimento, onde ele se deposita, tornando possivel a sua detecgdo ¢ a avaliagio dos efeitos
danosos que este metal pode acusar a vida aquatica e a0 homem. O mesmo foi observado em
relac8o aos pesticidas organoclorados que, apesar de sua larga utilizagdo na bacia, nio foram
detectados nas duas amostragens feitas nos meses de fevereiro e dezembro de 1988.

Foifeitaaanilise bacterioldgica para se medir as populagdes de coliformes e streptococos
fecas, sendo esses resuitados utilizados para a detecgdo de esgotos domésticos. O rio Grande
apresentou valores de coliformes fecais acima do permitido por lei (CONAMA, 1986) em
fevereiro e maio, enquanto que ataxa CF/EF (APHA, 1985) indicou uma poluigio de origem
mista, animal e humana. Alguns de seus afluentes apresentaram valores elevados, como por
exemplo, o nbeirdo dos Dourados (fev./88) e o ribeirdo Fundio (mai./88). A taxa CF/EF
(APHA, op cit.) apresentou valores que caractenizam uma poluig3o de origem mista, reforgando
mais uma vez os efeitos danosos da pecudria extensiva praticada nas margens desses rios. :

Osresultados obtidos parao 1.Q. A. foramsempre acimade 52%, sendo o rio Grande e seus
afluentes classificados como tendo dguas de boa a 6tima qualidade (Fig. 2). As variagdes:
observadas 20 longo do ano para esse indice foram muito pequenas, nio sendo possivel detectar
através dos mesmos as modificagdes da qualidade da agua ocorridas.

A tabela [V apresenta os organismos fitoplancténicos encontrados na 4rea pesquisada.
Ocorreram 88 taxa pertencentes as divisdes Cyanophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta, Chrysophyta’
¢ Chlorphyta.

A figura 2 apresenta as médias mensais dos indices de diversidade obtidos para o fito e 0
zoopléncton, comparados ao 1,Q.A. Os valores encontrados para o fitoplancton foram
caracteristicos de aguas moderadamente poluidas (WILHM & DORRIS, 1968), contrastando
com a qualidade fisico-quimica que foi sempre considerada de boa a 6tima qualidade. A
diversidade das espécies fitoplanctonicas n3o sofreu grandes alteragdes durante o decorrer dos
estudos, variando entre 1.6 a 2.9 bits.

O indice de similaridade apresentou uma semelhanga em tomo de 77% para as estagdes
localizadas no no Grande, quen3o sofreram praticamente nenhuma interferdncia comaentrada
dos diversostributarios. Estasituag¥o, entretanto, se inverte quando os indices s30 usados para
comparar as estacdes do rio Grande com a dos seus afluentes. Assim, a semelhanga cai para
niveis abaixo de 50% emtodos os afluentes, com excegdo do cérrego Revolta, cujos valoresse
mantiveram em tomo de 50%. A microflora do rio Grande quando comparada com a do
reservatorio de Voita Grande (ROLLA et alli, 1990) apresentou uma semelhanga de 65%,
mostrando que a comunidade fitoplancténica desta regiio é composta, principalmente de
elementos tipicos de ambientes lénticos, sugerindo a influéncia do reservatério de Jaguara
localizado 4 montante.

A figura 3 mostra a variagio sazonal da densidade do fitoplincton e do numero de taxa
encontrados durante o periodo de amostragem. Verifica-se que a densidade apresentou valores
significativos mais elevados nos meses de fevereiro, junho e agosto. Provaveimente, refletindo
o comportamento do fitoplincton do reservatério de Jaguara. Tal hip6tese se baseianos estudos
realizados no reservatério de Volta Grande (ROLLA et alii, op.cit.), situado a jusante, ondea
densidade do fitoplancton apresentou variag3es semelhantes. A variagio do numero de taxa,
porém, n3o mostrou uma relago com a densidade, inviabilizando uma avaliaciio do estado
tréfico da 4gua, como acontece em ambientes em equilibrio, quando o nimero de taxa varia
numarazo inversa aos valores de densidade.
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A figura 4 mostra a variagdo percentual dos grupos fitoplancténicos no rio Grande,
comparada comaquelados afluentes. Pode-se observar que tanto no rio Grande quanto nos seus
tnbutarios, houve um predominio de organismos da divisio Chlorophvta, seguidos das divisdes
. Chrysophyta, Cvanophytae Fitofagelado. Em todos os ambientes foi pequena a ocorrénciade
Pvihophyta e Euglenophyta. Em termos percentuais, o numero de Chrysophvta foi mais
proximo ao de Chlorophyta nos afluentes do rio Grande, corroborando a predominancia de
organismos da divisdo Chrysophyta em ambientes loticos. O rio Grande, por sofrer uma
influéncia direta do barramento da UHE de Jaguara, nio apresenta esta propor¢o tio evidente.

A divisdo Cyanophyta foi a terceira mais abundante, tanto no rio Grande quanto nos
tnbutarios. Esses organismos merecem uma atengo especial pois podem causar prejuizos 3
qualidade da dgua, como a produgdo de substancias toxicas, persisténcia nos sistemas de
distibwigdo de agua, podendo provocar até a corros3o do concreto (BRANCO, 1978).

A figura 5 mostra a distribui¢ao sazonal dos grupos de algas encontrados de fevereiro a
dezembro de 1988. Observa-se que o predominio da divis3o Chlorophyta se manteve durante
todo o periodo de amostragem, Chrysophyta apresentou um comportamento homogéneo
durante os trés primeiros meses, aumentando até outubro, para decrescer novamente. As
cianoficeas aumentaram suas populagdes até agosto permanecendo constante até dezembro.
Pyrthophyta e Fitoflagelado foram numericamente pouco expressivos durantetodo o periodo
deamostragem.

Zooplancton do rio Grande apresentou um total de 124 taxa pertencentes aos grupos
PROTOZOA,ROTIFERA, CRUSTACEA, INSECTANEMATODA, COELENTERADA e
outros grupos menores (Tab. V). Verifica-se uma predominanciade organismos cosmolitas de
pequeno porte, € que se alimenta de pequenas particulas.

A figura 6 mostra a distribui¢io sazonal dos grupos zooplanctonicos de fevereiro a
dezembro de 1988. Pode-se constatar, ao longo dos meses de coleta que os Rotifera e os
Protozoa foram numericamente dominantes, representando 47 e 35%, respectivamente, do
total. Os ciclopoidaem fase larvaria (‘ ‘nauplius’*} foram dentre 0s crustaceos, os organismos
com as maiores densidades, confirmando a predomindncia de microéfagos no pléancton.

Apesar de se tratar de um ecossistemna l6tico, ocorreram espécies zooplanctdnicas tipicas
deambientes [énticos, tais como cladceros de grande porte (Daphnia gessneri e Diaphanosoma
birgei) e os calonoida (Scolodiaptomus corderoi e Argyrodiaptomus furcatus) e ainda varios
taxa de rotifero.

exercer influéncianas comunidades zooplanctonicas neste trecho, localizado a jusante dos
mesmos. Todavia, verifica-se umnimero maior detaxanareado futuroreservatério emrelacio
aosencontrados no reservatdrio de Volta Grande, no mesmo periodo de estudo. Tal fato sedeve,
provavelmente & maior variedade de nichos, que contribuem para o estabelecimento de uma
maior diversidade de organismos zooplanctdnicos, em relagio ao reservatério de Volta Grande,
localizado a jusante.

Asdensidades zooplanctdnicas mostraramainfluéncia do reservatdrio montante, atraveés
dodecréscimo de individuos por litro, Amedida quesedistanciada ‘“ descargade Jaguara™*, visto
que a estagdo mais proxima apresentou os maiores valores, € a mais distante, os menores. No
entanto, os valores observados estiveram abaixo daqueles encontrados para d4guas represadas,
devido, principalmente, a maior velocidade da 4gualocal. O desenvolvimento das populagdes
dezooplénton se alterou, fazendo com que vanos espécimes ocorressem apenas esporadicamente
eemnumeros despresivels.
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TABELA IV -Relagdo dos organismos filoplancténicos encontrados nas estacdes de
coleta da area de influéncia UHE de Igarapava.

CYANOPHYTA

Anabaenasp
Lyngbyasp
Fischerella sp
Merismopedia minima
Microcystis sp
Oscillatoria sp
Phormidium sp
Raphidiopsis sp

EUGLENOPHYTA
Euglena sp
Trachelomonas sp

PYRROPHYTA
Peridinium sp
Peridiniales

CRYSOPHYTA
Cyclotella sp
Cymbellasp
Dinobryonsp
Dinobryoon cfsertularia
Eunotia sp
Girosigma sp
Gomphonema sp
Maltlomonas sp
Melosira sp
Melosira granulata
Pinnularia sp
Rhizosolenia sp
Surirella sp
Synedra sp
Tabellaria sp

CHLOROPHYTA
Actinotaenium sp
Ankistrodesmus sp
Ankistrodesmus bibraianus
Bambusina sp
Bothriococcus braunii
Bulbochaetesp
Chlorella sp
Closterium spp
Closteriopsis sp
Coelastrum puichrum
Coelastrum reticulatum
Crucigenia sp
Cosmarium sp
Cylindrocystis sp
Cruciginiella sp
Dimorphococcus sp
Desmidium baileyi
Dictyosphaeriumsp
Elakatothrix sp
Euasirum sp
Euastropsis sp
Gonatosygonsp
Golenkinia sp
Kirchneriellasp
Micrasterias ci rotata
Micrasterias truncata
Micrasterias sp
Mougeotiasp
Monoraphidium sp
Nefrocytium sp
Netrium sp
Oedogoniumsp
QOacystis sp
Pediastrum duplex
Pediastrum simplex
Pediastrum tetras

Pleurotaeniumsp
Quadrigula ;p
Scenedesmus sp
Scenedesmus acuminatus
Scenadesmus cr. opolioensis
Selenastrum sp
Schroederia sp
Sphaerososma sp
Spirogyra sp
Staurastrum sp
Staurastrum et rorula
Staurastrum ct leptoclodum
Staurastrum smithii
Staurodesmus sp
Stigeoclonium sp
Tetraedron sp
Tetraedron gracile
Tetrallanthys sp
Treubaria sp
Zygnemasp
Chloraphyceae colonial
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TABELA V - Relagdo dos organismos zoopiancténicos encontrados nas estagdes de

coleta, na area de influéncia da futura UHE de Igarapava, 1988,

PROTOZOA

Areella spp

A.eatinus PERNARD

A ¢of discoides EHRENBERG
Acf. mitrata LEIDY

A vulgaris EHRENBERG
Centropyzis sp

Caculeata STEIN

Ciliata

Codonella sp

Cyphoderia ampulla EHRENBERG
Difflugia spp

D. acuminata EHRENBERG
D.lobostoma LEIDY
Diflugidae

Epistilidae

Euglvphidae

Euglvpha sp

E.alveolata EHRENBERG
Heleopera sp

Heliozoida

Lesquereusia sp

Lmodesta RHUMBLER
Nebela sp

Nlangeliformis PENARD
Nebelidae

Quadrulella symmetrica WALLICE
Podaphyridae
Telotrochidium sp

" Trinema sp

Urceolaridae

Vorticella

Vorticellidae

ROTIFERA

Anuraeopsis navieula navicula ROUSSELET,1910

Ascomorpha of ZACHARIAS, 1893
A. scaudis PERTY, 1850

A. ovalis (BERGENDAHL, 1892)

A. saltans BARTEM, 1870
Bdelloida

Brachionus falcarus ZACHARIAS, 1898

Cephalodella sp

C.cf forficuia EHRENBERG, {838
Collotheca sp

C. pelagica (ROUSSELET,1893)
Coluretla sp

C.¢f. uncinata (O.F MULLER, 1773)
Conochilus natans SELIGO, 1900
C. unicornis ROUSSELET, 1892
Dipleuchlanis sp

Dissotrocha sp

Encentrum sp

Euchlanis sp

E.c¢f dilatada EHRENBERG, 1832
Ephiphanes sp

Filinia longiseta (EHRENBERG, 1834)

F.terminalis (PLATE, 1838)
Gastropus sp

Hexasthra intermedia braziliensis (HAUER, 1953)

H.longicomicula TURNER, 1987
Horaella sp
Keratekka americana CARLIN,1543

-K.cochlerarts (GOSSE, 1851)

K.lenzi lenzi (HAUER, 1953)
K.tropica (APSTEIN, 1907)
Lecane spp

L.arcuia harring, 1914
L.crepida HARRING, 1914
L.dorvssa HARRING. 1914
L. kostei DE RIDDER, 1966
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TABELA V - continuagdo

L. ¢f. levistula (OLOYSSON, 1917)
{./monostvia) sp

L.iM) bulla (COSSE, 1886)

L. (M) elosterocereca SCNMARDA, 1959

L. (M} comuta (O.F. MULLER, 1736)

L. (A)decipiens (DADAY, 1913)

L. (Af) lunaris (EHRENBERG, 1832)

L. (M) quadridentata (EHRENBERG, 1832)
L. (Af) stenroosi (MEISSMER, 1908)
Lepadella spp

L. acuminara (EHRENBERG, 1834)
AMacrochaetus sp

Monommata sp

Notholea acuminata (EHRENBERG)
Notommaundae

Ploesoma sp

Polvarthra vulgaris CARLIN, 1943
Pngura sp

Rhinoglena sp

Scaridium sp

Synchaeta sp

Trichocerca spp

T.Cvlindrica chartoni (DE BEAUCHAMP, 1907)
T.insignis (HENRICH, 1885)

T.capucina multierinis (HELLICOTT, 1897)
T.puisilla (LAUTERBORN, 1898)
T.similis(Wierzejski, 1893)

T. stvlata (GOSSE, 1851)

Trichotria sp

CRUSTACEA

Argyrodiaptomus furcatus (SARS. 1501)
Bosntina hagmani (STINGELIN, 1904)
B.langirostris (O.F MULLER, 1785)
Bosminiopsis deiterei RICHARD, 1895
Ceriodaphnia sp

C. cormuta SARS, 1886

CHYDORIDAE
Daphnia gessneri BERDEST, 1967
Diaphanosoma birgei RORIMER, 1981

HARPACTICOIDA

MACROTHRICIDAE
Moina minuta HANSEN, 1859

OSTRACODA

Paracyclops fimbriatus (FISCHER, 1853)
Scolodiaptomus corderoi (WRIGHT, 1936)
Thermocyclops decipiens (KIEFER, 1929)
T. minurus (LOWNDES, 1934)

OUTROS GRUPOS
Acarina
Celenterata-Hydridae
Insecta-Chironomidae
Insecta-Ephemeroptera
Gastrotricha
Nematoda

Oligochaeta
Tardigrada
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Figura 6 - Frequiéncia relativa dos grupos zooplancténicos , encontrados no Rio Grande,
na area de influéncia da futura UHE de Igarapava, no periodo de fevereiro a
dezembro/1988.
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Estudos realizados pelo CETEC (1987}, emtrechos a montante darepresa de Volta Grande
e a jusante da futura UHE e Igarapava (mais ou menos 10km), mostram densidades de
organismos similares as observadas neste traba ho. Entretanto, ndo foi detectada a presengade
individuos caracteristicos de lagos (grandes claddceros. calanoides, etc.), reforgando aidétade
que certos organisimos encontrados sdo aloctones ao tipo de ambiente estudado, ou seja, sdo
provenientes do reservaténo de Jaguara.

Normmalmente, os periodos desecaouchuvaafetam. diretamente. afauna plancténicadevido
as alteragdes hidrolégicas e fisico-quimicas do rio. No trecho amostrado, os meses mais secos
(maig, junho e agosto) comportam-se diferentemente, sendo seus valores inferiores aos dos
meses de chuva, ao contrario do comumente observado em outros estudos (PAGGI, 1981,
PAGGI, 1984e ROBERTSON & HARDY, 1984), Este fatoreforcaaidéiade que aregido esta
fortemente mfluenciada pelo funcionamento dos demais reservatorios localizados ac longo do
r10, 0s quais controlam a vazdo e o volume do mesmo (Fig. 7).

Os tnbutarios apresentaram uma fauna diversa daquela encontrada nas estagdes do rio
Grande, conforme sugendo pelos indices de similaridade. que estiveram abaixo de 50%. Estes
corregos e riachos mostraram uma microfauna tipica de ambientes [oticos naturais, diferente
daencontrada no rio Grande.

A diferenganadistribui¢io dos grandes grupos entre os afluentes e o no Grande é mostrada
na figura 8. Observa-se que os protozodarios, juntamente com os rotiferos, constituem a maior
parcela da comunidade dos affuentes, enquanto no ro Gande, os crustdceos ocuparam o
segundo lugar, seguidos pelos protozoarios. Quantitativamente, os afluentes mostraram
densidades inferniores ao rio Grande. Estas constatagdes permitem sugerir que estes corpos
d’agua pouco contribuem para a fauna plancténica do rio Grande.

Os indices de diversidade (Fig. 3) mostraram, em media, resultados acima de 2,0bits
caracterizando, portanto, dguas moderadamente poluidas. O més de agosto apresentou os
indices mais baixos com médiaigual a 1.6, provavelmente devido ao aumento expressivo de
individuos do género Codonellasp, queneste periodo, apresentava-se e fase de reprodugo.
Este protozoario possui pequenas dimensdes (100 micra) e pode ser encontrado em aguas
represadas.

Observou-se, também, varios representantes de protozoarios, como por exemplo, Arcella
ssp, Difflugia ssp, Centropyxis ssp e de espécies de rotiferos dos géneros Lecane e da ordem
Bdelloida, além daqueias reunidas como *‘outros grupos™’, que estio mais adaptados a dguas
correntes.

O indice de similanidade, calculado para as estagdes do rio Grande, mostrou uma
homogeneidade do zooplancton no trecho estudado, uma vez que os resultados se mantiveram
acima de 70%. Por sua vez, comparando a microfauna amostrada no reservaténo de Volta
Grande (ROLLA et alii, 1990) com a deste trecho do rio Grande, constata-se uma grande
semelhanga entre estes dois ambientes (IS = 73%).

Através de dados obtidos por ROLLA et alli (op.cit.) no reservatério de Volta Grande,
localizado ajusante da futura UHE Igarapava, observa-se umahomogeneidade do zooplancton
do rio Grande, pois a comparagdo da microfauna desses dois ambientes mostrou 73% de
stmilanidade. Composig¢Ses realizadas entre as estagdes confirmaram esta semelhanga, cujos
indices de similaridade se mantiveram acimade 69%.
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Este fato € explicado pelas condi¢des atuais do rio Grande, que em quase suatotalidade ndo
se apresenta em estado natural. ja que ha inumeros represamentos em sua bacia, os quais
parecem exercer influéncia nas comuntdades zooplanctonicas neste trecho, localizado 4 jusante
dos mesmo. Todavia, verifica-se um niimero maior de taxa na area do futuro reservatério de
VoltaGrande, no mesmo periodo de estudo. Tal fato se deve, provavelmente dmaior variedade
denichos, que contribuem para o estabelecimento de uma maior diversidade de organismos
ooplancténicos, em reiagdo ao reservatono de Volta Grande, localizado 4 jusante.

Asdensidades zooplancténicas mostraram ainfluénciado reservaténo amontante, através
dodecréscimo de individuos por litro, A medida que se distancia da "descargade Jaguara", visto
que aestagdo mais proxima apresentou os maiores valores, e a mais distante, os menores . No
entanto, os valores observados estiveram abaixo daqules encontrados para aguas represadas,
devido, principalmente, A maior velocidade da dgualocal. O desenvolvimento das popula¢des
dezooplancton se alterou, fazendo com que varios espécimes ocorrecem apenas esporadicamente
eemnumeros despreziveis,

Conclusdes

As aguas do rio Grande mostraram uma qualidade fisico-quimica considerada boa,
principalmente quando comparada a dos seus tributarios.

A regulagdo artificial do regime hidrolégico do trecho do rio estudado influenciou a
composicdo fisico-quimica e bioldgica, no se verificando grandes flutuagdes sazonais nas
populagdes planctonicas e na qualtidade fisico-quimicada 4gua, como nos cursos d’Aguaonde
oregime pluviométrico constitui o fator preponderante na regulago da vasio.

Os organismos planctdnicos sdo tipicos deambientes 1énticos mostrando uma semelhante
sazonalidade dquelaobservadaem Volta Grande.

O pléncton dos tributdrios foi bem distinto em relago ao do rio Grande, sugerindo que haja
pouca ou nenthuma contribui¢Zo dos mesmos nasua microflora.

Numa comparagio entre a qualidade da agua dos tnibutarios, foi observado que os da
margem esquerda (SP), estio mais degradados que 0s da margem direita (MG).
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