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DISTRIBUICAO TEMPORAL DO POTENCIAL DE ELETRODO
NO SEDIMENTO DE UMA LAGOA MARGINAL (LAGOA DO
INFERNAO-SP)

FREITAS-LIMA, E. A.C* & GODINHO-ORLANDI MJL.™

Resumo

Foram realizadas determinagdes do potencial do eletrodo (Eh) no sedimento da Lagoa do
Infemio, situada na planicie de inundagdo do Rio Mogi-Guagu (SP), durante o periodo de um
ano (junho/87 a junho/88).Na superficie do sedimento, o Eh variou de - 148mV (periodo
chuvoso) e +371mYV (periodo seco). Foi obervada uma migragdo da camada de descontinuidade
do Eh para a coluna d’agua, em diversas ocasides, durante o periodo de coleta. A varnagio do
Eh foi acompanhada pela vanagdo da concentragdo do exigénio dissolvido, sendo que os valores
mais baixos de oxigénio corresponderam aos valores mais reduzidos do Eh e vice-versa.

As condi¢des determinadoras da distnibuigdo temporal do Eh, indicadas pelos menores
valores (mais reduzidos) registrados durante o periodo chuvoso, podem ser explicadas pelo
maior consumo de oxigénio (maior numero de bactérias), somado a0 seu menor suprimento a
partir da coluna d’agua.

Abstract - TEMPORAL DISTRIBUTION OF THE ELECTRODE
POTENTIAL IN THE SEDIMENT OF AN OXBOW LAKE (LAGOA
DO INFERNAO - SA0 PAULO)

The temporal distribution of the electrode potential (Eh) in the sediment of the oxbow lake
Lagoa do Inferndo was studied over a period of one year (June 87 to June 88).

At the sediment surface, the electrode potential ranged from - 148mV (rainy season) to
+371mV (dry season). The Eh values obtained in this study reflected the dissolved oxygen
conditions in the over lying water. The discontinuity layer was usually near the mud surface and
on several occasions moved into the water column.

The degree of reduction in the sediment correlated well with the degree of oxygen
consumption by the microbial population and with the extent of oxygen supply from the overlying
water,
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Introducdo

O sedimento ¢ considerado um sitio de intensa atividade decompositora, principalmente nas
suas camadas superficiais que recebem matenais sedimentados, a partir da coluna dagua
(JONES, 1979, DRABKOVA, 1983).

A matéria orgdnica quechega ao sedimento encontra-se principalmente na forma particulada,
sendo essencialmente composta por macromoléculas, tais como proteinas, carboidratos, lipidios
eacidos nucleicos. A decomposi¢doda matéria organica se inicia com a hidrélise desses matenais
de alto peso molecular, realizada principalmente por intermédio de exoenzimas, sendo os
mondmeros resultantes, metabolizados tanto na presenga quanto na auséncia de oxigénio
(BILLEN, 1982; JONES, 1985).

Apds a remogdo do oxigénio dissolvido, a decomposigio do carbono organico prossegue
através da redugio do nitrato, do ion férrico e do sulfato, da metanogénese e da fermentagdo.
Logo, pode-se observar que a degradagdo da matéria organica envolve 0 consumo, com
consequente deplegdo de oxidantes minerais (oxigénio, oxido de manganés, oxidos férricos,
nitrato, suifato e gas carbonico) ¢ um acumulo das espécies reduzidas correspondentes. A
disponibilidade desses oxidantes para serem usados pela respiragio microbiana pode ser
caractenizada atraves de determinagdes do potencial redox (BILLEN, 1982).

A medida em que o sedimento torna-se reduzido, observa-se uma migragio da camada d¢
descontinuidade do potencial redox (zona de transi¢do entre o sedimento oxidado e reduzido)
para acoluna d’agua, ocorrendo liberagido de espécies quimicas reduzidas, particularmente ferro
e nitrogénio (JONES, 1985).

Em fungdo das condigdes ambientais presentes, o suprimento de oxigénio dissolvido para o
sedimento, bem como o seu consumo, apresentam variagdes ao longo do tempo, resultando em
diferengas quanto ao estado de oxidagio-redugdo do sedimento, que podem ser detectadas |
partir de determinagdes do potencial de eletrodo (Eh). Segundo JONES (1979) a utilizagio do
termo potencial de eletrodo em lugar de potencial redox evita uma conotagio do potencial
associado com duplas redox especificas, desde que as medidas de Eh representam uma variedade
de reagdes de oxidagdo-redugio.

No presente trabalho, acompanhou-se a distribuigdo temporal do potencial de eletrodo ao
longo do perfil vertical do sedimento da Lagoa do Inferndo, situada na planicie de inundagio do
Rio Mogi-Guagu.

Material e métodos

A Lagoa do Inferndo esta localizada na Estagdo Ecolégica do Jatai, municipio de Luiz |
Antonio-SP, entre 21°33' e 21°37' de latitude sul e 47°45' ¢ 47°51' de longitude oeste
(CONSEMA, 1985). A Fig. | apresenta a estagdo de coleta das amostras (cerca de 4,00m de
profundidade), situada na regido mediana da Lagoa do Inferndo. As coletas foram efetuadasentre
29/06/87 e 10/06/88, em intervalos quinzenais ou mensais.

Os perfis de sedimento foram coletados com o amostrador jenkin (OQHNSTAD & JONES,
1982). O Eh eradeterminado assim que as amostras chegavam ao laboratério (aproximadamente
de 3 a 5 horas apds a coleta), com auxilio do potencidmetro Micronal B271, utilizando-se }
eletrodo de platina (Metrohm) ¢ eletrodo referéncia de calomelano (Metrohm). As leituras eram
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Figura | - Mapa morfométrico da Lagoa do Infemndo, durante o periodo seco, segundo

NOGUEIRA (1989), modificado. 1- Estagdo de coleta.
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realizadas em intervalos de 2mm, imediatamente e apos 60s, observando-se 0 maximo de cuidado
a fim de prevenirem-se distirbios no perfil de sedimento. Imediatamente antes da determinagis
do Eh, procedia-se a limpeza anodica do eletrodo de platina, sendo que o conjunto de elctrodes
cra testado com solugio de ZoBell (HAYES et al, 1958).

As amostras para determinag3o do oxigénio dissolvido (OD) foram coletadas com uma
garrafa de Van Dom, 0,5m acima da interface sedimento-agua. O oxigénio dissolvido foi
determinado através do método de Winkler (GOLTERMAN ct al, 1978).

Resultados

Em fun¢do das caracteristicas climaticas da regido em que se encontra a Lagoa do Inferndo,
foram considerados dois periodos caracteristicos: seco {junho a outubro) e chuvoso (novembro
a maio).

Foram detectadas baixas concentragdes de oxigénio dissolvido durante o periodo chuvoso.
Os valores de potencial de eletrodo mais reduzidos corresponderam as concentragdes mais
baixas de oxigénio dissolvido, registradas durante o periodo chuvoso. Na superficie do
sedimento, o potencial de eletrodo variou de -148mV (periodo chuvoso) a +371mV (periodo
seco) (Fig. 2).

A Fig. 3 apresenta os perfis de potencial de eletrodo, determinados durante o periodo de
coleta. Ocorreu uma migracdo da camada de descontinuidade do potencial de eletrodo paraa
coluna d’agua, em todas as coletas referentes ao periodo chuvoso €, em algumas referentes ao
periodo seco. O valor do potencial de eletrodo igual a +200mV, considerado na literatura classica
como limite entre a camada oxidada e reduzida (MORTIMER, 1942), foi registrado na coluna
d’agua em 9das 16 coletas realizadas, o que demonstra que o sedimento esteve reduzido na maior
parte do periodo de coleta, sendo esta uma situagdo caracteristica do periodo chuvoso.

O perfil de sedimento apresentou cor castanha, podendo-se diferenciar, na maior parte do
tempo, uma camada floculenta superficial (1,5cm), sendo o restante do mesmo mais compacto.
O comprimento do perfil variou entre [2cm ¢ 17cm. A agua localizada acima do sedimento
apresentou aspecto distinto no decorrer do periodo de coleta, encontrando-se mais amareladae
turva no periodo de setembro a maio e, mais limpida, no periodo de junho a agosto.

Discussdo

O sedimento apresentou-se reduzido na maior parte do periodo estudado, isto é, durante todo
o periodo chuvoso e parte do periodo seco. A presenca de condiges reduzidas no sedimento pode
estar relacionada com ma intensificagio dos processos decompositores, evidenciada pelos picos
de densidade de bactérias heterotroficas, verificados em setembro/outubro (periodo seco),
relacionados com a decomposigdo de matertais autoctones e, em fevereiro/margo (periodo
chuvoso), relacionados com a decomposi¢do de materiais aléctones, provenientes da planicie de
inundagdo (Fig. 4) (FREITAS & GODINHO-ORLANDI, 1991). Com um suprimento maior na
forma de substratos orgdnicos, ocorreu um aumento numerico de bactérias heterotroficas. Uma
mator atividade decompositora contribui para um maior consumo de oxigénio, resultando no
estabelecimento de condigdes redutoras (menores valores de potencial de eletrodo), passandoa
predominar o metabolismo anaerobico.
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Figura 2 - Valores de porcentagem de saturagdo de oxigénio (---) e de potencial de eletrodo

{—) na regido da interface sedimento-agua na Lagoa do Inferndo , durante o
periodo de coleta (junho/87 a junho/88).
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Figura 3 - Valores de potencial de eletrodo registrado no sedimento da Lagoa do Inferndo,
durante o periodo de coleta (Junho/1987 a junho/1988).
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Figura 3 - Continuagao.
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Figura 4 - Valores de potencial de eletrodo, na interface sedimento-agua e, de densidade de

bactérias heterotréficas, na superficie do sedimento da Lagoa do Inferndo, durante
o periodo de coleta (junho/87 a junho/88). Dados de densidade bacteriana segundo
FREITAS & GODINHO - ORLANDI (1991).
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Durante o periodo chuvoso. observou-se um suprimento menor de oxigénio para as aguas
—mais profundas e para o sedimento, em decorréncia do estabelecimento de uma estratificagio da
—coluna d’agua (NOGUEIRA, 1989). O maior consumo¢ o menor suprimento de oxigénio a partir
=da coluna d’agua, determinaram o estabelecimento de condig¢des em que todo o sedimento
L_manteve-se reduzido, nesse periodo.

MORTIMER (1971) cita o efeito da redu¢do da camada superficial oxidada do sedimento

—sobre o balango quimico e biologico de lagos, através da mobilizagdo de ions, tais como Fe™,
“Mo™ e PO . A observagio de que o sedimento da Lagoa do Inferndo apresentou-se reduzido,
(durante todo o periodo chuvoso ¢ parte do periodo seco, sugere a ocorréncia de liberagio de ions
f@ara coluna d’agua.
Aliberagdo de Fe**a partir do sedimento reduzido na Lagoa do [nferndo pode ser evidenciada
=pela obervagdo de uma camada floculenta em sua superficie e da coloragio amarelada da igua
—localizada logo acima do sedimento. A camada flocuienta pode ser relacionada com a presenga
=& hidroxido férnico, formado a partir da reagdo Fe*, liberado do sedimento, com o oxigénio
—presente na agua (GORHAN, 1958). A observac¢io microscopica dos flocos revelou a presenga
—de bactérias filamentosas pertencentes ao grupo das bactérias do ferro. A coloragio amarelada
—da dgua, localizada acima do sedimento, pode ter sido causada pela presenga de substincias
~ himicas,associada a presenga de ferro na forma de hidroxido (TIPPING & WOOF apud
“DAVISON & TIPPING, 1984).

0O padrdo de distnbuigio temporal do potencial de eletrodo no sedimento da Lagoa do
Inferndo, caracterizado por seu estado predominantemente reduzido, demonstra a participagio
mportante deste compartimento na dinimica do sistema lacustre, através da liberagio de
sutrientes para a coluna d’agua.
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