Acta Limnol. Brasil. Vol. IV 371-393 1992

ESTUDO DA COMPOSICAO DAS COMUNIDADES
FITOPLANCTONICA E ZOOPLANCTONICA EM DOIS
VIVEIROS DE CAMARAO

BACHION, M.A." & SIPAUBA-TAVARES, LH"

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo verificaras diferengas na composigio das comunidades
zooplancténica ¢ fitoplancténica em viveiros de recria de camardo, bem como na quahdade da
agua. fatores cstes fundamentais no desenvolvimento ¢ sobrevivéncia dos camardes.

Os resultados obtidos mostraram que os fatores fisicos, quimicos ¢ bioldgicos foram
semelhantes nos dois tanques estudados. Com relagdo a comunidade FITOPLANCTONICA, o
grupo dos Chlorophyceae foi, numericamente, o mais abundante principalmente pcla presenga
de Radiococcus sp. Em relagio ao zoopidncton, os Copepoda foram os mais abundantes com
acentuada predomindncia de Argyrodiaptomus furcatus.

Abstract-COMPOSITION OF PHYTOPLANK TON AND ZOOPLANK-
TON COMMUNITIES IN TWO SHRIMP CULTURE PONDS EN-
RICHED AT DIFFERENT LEVELS

Differences in the composition of the phytoplankton and zooplankton communities. as well
as in water quality, were observed in two shrimp culture ponds to which different levels of ration
and organic fertilizer were added. The quality of water and composition of plankton are
fundamental n the development and survival of shrimp.

Physical, chemical, and biological factors were similar in the two ponds studied. Chlorophyceae
was the most numerically abundant phytoplankton group, principally because of the presence of
Radiococcus sp. Among the zooplankton, the Copepoda were dominant, chiefly Argyrodiaptomus

Surcarus.

* Centro de Agtiicuitura da UNESP (Jaboticabal).
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Introdugdo

O manejo de recursos aquaticos com a finalidade de controlar e aumentar a produgio
organica ¢ preocupagdo relativamente recente. O desenvolvimento da aqiitcuitura oferece uma
alternativa para a produgio de proteina a baixo custo.

Este trabatho tem como objetivo venficar as diferengas na composigio das comunidades
zooplanctdnica e fitoplanctonica em dois viveiros, bem como na qualidade da dgua, fatores
fundamentais para ¢ desenvolvimento ¢ sobrevivéncia dos camardes.

A maioria das espécies de peixes e camardo utiliza componentes planctonicos como alimento
durante as primeiras fases do desenvolvimento e. assim sendo, a maior e menor abundancia
desses organismos tera grande influéncia na composi¢io e manutengdo dessas especies.

No Brasil, sdo numerosos os estudos da variagio dos organismos fito e zooplanctonicos em
lagose represas (ZAGO, 1976; MATSUMURA-TUNDISI & TUNDISI, 1976; CLARO, 1981,
SEIXAS, 1981), mas poucos sdo aqueles realizados em tanques de piscicultura ou carcinicultura
(CAMPOS, 1979: SOBUE, 1980; HINO, 1985).

Portanto, o estudo da comunidade planctdnica pode oferecer imimeras oportunidades para
relacionar. por exemplo, o papel das populagdes zooplanctonicas como controladoras do
tamanho das populagdes fitoplanctdnicas ou como alimento disponivel para peixes, camardes,
rds ou outros zooplanctontes carmivoros.

Material e métodos

As coletas foram realizadas mensalmente durante um periodo de 5 meses (23/01 a2 09/05/90),
emdois viveiros de carcinicultura de 20m de comprimento por { Umde largura, com profundidade
maximade 1,20m, no Centro de Aqiiculturada UNESP (Campus de Jaboticabal), comum ponto
fixo de coleta em cada viveiro. Emtats tanques sdo cultivados jovens e aduitos de Macrobrachium
rosenbergii (De Man, 1379).

Para manuten¢do dos camardes era adicionada semanalmente ragio (35% de proteina), no
Viveiro 1 (V) e biofertilizante (esterco suino) ¢ ragdo, no Viveiro 2 (V,). Em cada viveiro haviam
inicialmente 800 camardes. As determinagdes de condutividade, pH, oxigénio dissolvido e
alcalinidade da agua foram feitas logo apos a coleta, em laboratério. No campo foram realizadas
medidas de temperatura e transparéncia da agua, a primeira por meio de um termémetro
*Incotherm™, e a segunda obtida com o auxilio do Disco de Secchi. A condutividade for medida
atraves douso de um condutivimetro Methrom Henisau ES 27. O pH foi medido com um pHmetro
Quimis. O oxigémodissolvido foi determinado por titulometria baseada na técnicade WINKLER,
modificada por POMERQOY & KIRSCHMAN (1945). A determinagdo da alcalinidade foi feita
segundo a técnica descnita em GOLTERMAN et al. (1578).

Para analise do fitoplancton e zoopidncton, as amostras foram coletadas com garrafa de Van
Dom, com capacidade de 5 litros e concentradas em rede de plancton de 58um de abertura de
malha e fixadas com formalina a 4%, para posterior identificagdo e contagem numérica. As
contagens numericas de fitoplancton € dos organismos zooplanctonicos menores foram feitas
utilizando-se uma cimara Sedgwick-Rafter e microscopio Olympus com aumento de 100x. Os
organismos zooplanctonicos maiores foram contados em placa reticulada sob uma lupa
Olvmpus, com aumento de 40x.
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Figura 1 - Variagiio da temperatura, pH, oxigénio dissolvido, condutividade e transparéncia

da agua do viveiro 2 durante o periodo de coleta (23/01 a 09/05/90).

Superficie (linha cheia); Fundo (linha tracejada)
- Despesca de camariio



374

Resultados

Os dados de transparéncia da agua, oxigénio dissolvido, pH, temperatura e condutividade
da agua sio apresentados na Figura |. Observa-se um comportamento semelhante entre os dois
viveiros com pequena diferenga entre os dados de superficic e fundo. A temperatura osciiou entre
23 ¢ 29°C. ficando os maiores valores para os meses de janeiro ¢ fevereiro ¢ o menor, para o més
de maio (23°C). O teor relativamente alto de oxigénio dissolvido, sempre acima de 50% de
saturagdo. pode estar rclacionado com o fluxo continuo da dgua nos dois VIVEIros assim como
pela influéncia dos fatores climdticos como chuva e vento. Os menores valores para pH,
temperatura e oxigénio dissolvido foram obtidos na ultima coleta (09/05}), com variagdo do pH
acompanhada com a do oxigénio, apresentando-se o viveiro | do tipo ligeiramente acido para
alcalino, com valores entre 6,0 ¢ 9,0 ¢ o viveiro 2, do tipo alcalino com valores entre 7,2 ¢ 9,2.
Essa diferenca deve ser atribuida a adubagio organica do viveiro 2. A transparéncia da dgua foi
praticamente total no viveiro 2, com excegio do dia 20/02/90 (28 dias), coincidindo comum pico
de abundincia do fitoplincton (Figura 10). Ja o viveirc | na maiora das coletas apresentou
menor transparéncia. Para os dois viveiros a variagio da condutividade foi semethante sendo que
os menores valores obtidos podem estar relacionados com o manuscio do tanque pela remogio
total dos camardes para biometria e pesagem dos mesmos. Observa-se que apos €ss¢ manuselo
nos dois viveiros, como indicam as sctas houve variagio nos valores de pH, condutividade ¢
oxigénio dissolvido.

Os valores de alcalinidade para os dois viveiros sio mostrados na Figura 2. Nio foram
observadas diferencas relevantes entre os valores de alcalinidade na parte superior e inferior da
coluna d’agua nos dois viveiros. Para o fundo. o maior valor encontrado foi 0,96 mEgq.l” ¢ o
menor 0,70 mEq.1", no viveiro 1, ¢ 0,78 mEq.}" ¢ 0,60 mEq.!", no viveiro 2. Na superficie os
valores variaram entre 0,86 mEq.I" e 0,60 mEq.1" para os dois viveiros estudados. A variagio
do sistema CO, é mostrada na Figura 3. Observa-se que o bicarbonato ¢ a forma predominante
do sistema, representando os maiores valores entre 1,0 mmol.l' (V,}€ 0,79 m.mol.I"' (V)),eos
menores entre 0,23 m.mol.l* (V)) e 0,50 m.I" (V,). As concentragdes de carbonato foram
despreziveis. No viveiro | o sistema CO, apresentou maiores variagdes. Neste, o valor mais
¢clevado de bicarbonato foi de 1,0 mmol.1". O teor de CO, livre manteve-se relativamente
constante no viveiro 2 ¢ com algumas variagdes no viveiro |, principalmente na superticie,
ficando entre 0,45 m.mot.F* a 0,14 m.mol.I".

Com relagio as populagdes zooplanctdnicas, estas foram numericamente dominadas pelos
Copepoda, principalmente pela presengadenauplios de Argyrodiaptomus furcatus, representando
neste grupo 75.82% ¢ 84,20% do total de organismos encontrados no viveiro | (V,) e no viveiro
2 (V.), respectivamente (Tabela I). A vanagio na populagio totai do zooplancton e de seus
principais grupos (Copepoda, Cladocera, Rotifera e Protozoa) esta graficamente representada
na Figura 4. Parece evidente que as flutuagdes apresentadas sio principalmente devidas aos
Copépodes, 0s quais constituem cerca de 80,00% da populagio. O grande nimero de organismos
registrados no 28 2e 106 2 dias deve-se aos Copépodes ¢ também aos Cladocera, principalmente
no 28 2 dia. devido a presenca de Diaphanosoma brachvurum. que representou 34.13% desta
populagdo na ocasido. Os picos menores foram registrados para rotiferos e protozoarios, sendo
que no viveiro 2, a populagdo de Cladocera foi pouco representativa, com apenas 382%da
populagdo zooplanctonica.
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Figura 2 - Variagdo da alealinidade nos viveiros | e 2, na superficie (linha cheia) e fundo
(linha tracejada), durante o periodo de 23/01 a 09/05/90.
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Tabela [ - Somaténia da densidade populacional (organismos/m?} e abundincia relativa
(A. R. - %} dos principais grupos zooplancténicos observados no viveiro 1 (V)
¢ viverro 2(V_) nas duas profundidades.

N® ORG. /m? A R. (%)
Copepoda 196.850 75,82
Cladocera 51.351 19,78
v, Rotifera 8.295 3,19
Protozoa 2.388 0.92
Larvas 455 0,17
Ostracoda 277 0,11

N° ORG. /m? A.R. (%)
Copepoda 171.078 34,20
Cladocera 7.758 3.82
Va Rotifera 19.091 9.40
Protozoa 3.643 1.7¢
Larvas 463 0,23
Ostracoda 1.148 0.56

A Figura 5 apresenta as espécies dominantes de cada grupo zooplanctdnico. Verifica-se a
predominincia dos Copepoda, representado pelo Argyrodiaptomus furcatus, constituindo cerca
de 65,80% no viveiro | e 73,80% no viveiro 2 do total de organismos encontrados. As outras
especies donunantes foram Diaphanosoma brachyurum entre os Cladocera, Keratella lenzi
entre os Rotifera, Trichodina pediculus entre os Protozoa e QOstracoda sp no grupo dos
Ostracoda. Pode ser observado (Figura 5) que o viveiro | apresentou uma densidade de espécies
bem maior que o viveiro 2. Provaveimente o excesso de adubagio neste ultimo viveiro possa ter
influenciado negativamente na densidade populacional, enquanto que no viveiro | as sobras de
racdo possam ter funcionado como fertilizantes. As figuras 6, 7, 8 ¢ 9 mostram a porcentagem
de abundancia das espécies zooplancténicas encontradas na superficie e fundos dos viveiros |
¢ 2. No viveiro 1 (Figuras 6 e 7), observa-se a dominincia de Copepoda. principaimente por
nauplios das duas espécies deste grupo. Entre os Cladocera, D. brachvurum destacou-se nos 3
primetros meses de estudo e, posteriormente, apresenta uma porcentagem de abundincia
semethante a de Moina micrura. As outras espécies apresentaramuma porcentagem extremamente
baixa, com excecdo do més de maio, em que K. lenzi e Plyarthra sp apresentaram uma
porcentagem de abundincia semelhante a das duas especies de Cladocera acima citadas. No
viveiro 2, as espécies dominantes sdo semelhantes as do viveiro |, com excegdo do Protozoa
Trichodina pediculus que aparece com uma boa porcentagem no més de fevereiro, quando
comparada com as demais espécies no mesmo més.



377

VIVEIRO 1 VIVEIRG 2
A Az
ral CO, TOTAL o
- 1.00Q to L
~ . /
-O- / e .
£ / 3 .
2 0.50F A 0,50+
= / \CO, LIVRE
« 0257 \ , 025f
o / . s COp LIVRE
=z
g B, B 5
S 125 F 125}
[+
- 4
© (00 F | .QOF
w . CO, TOTAL
P 075 + 075F = - /
= SN NUHeo-
e 050} 050k WY/HCO™3
(=]
[T
025~ co, LivRe | 92°F CO,, LIVRE
i _'1’- ‘“1\“‘-1’ 1 r—-——r"‘:- e
| 28 5% 9| 106 | 28 55 9( |06
TEMPO { DIAS) UL LA
Figura 3 - Vaniagdo da concentragdo de CO, total, HCO, e CO, livre (mmol/1). na superficie

(A) ¢ Fundo (B) no viverro | (A, e B)) ¢ no viveiro 2 (A, ¢ B.) durante o periodo
de 23/01 a 09/05/90.
As concentragdes de CO*, foram despreziveis.



378

Comrelagdo aos organismos fitoplanctdnicos observa-se na Tabela Il aita porcentagem para
o grupo das Chlorophyta com 84.38%. no viveiro 1. ¢ 62.47%. no viveiro 2. seguida das
Chrysophyta e Cyanophyta. Esta uitima foi representada somente por uma espécie, Nostoc sp.
A figura 10 mostra a vanagdo do fitoplancton total e dos seus principais grupos (Chlorophyvta,
Chrysophyvta ¢ Cvanophyta), sendo as flutuagdes devidas as Chlerophyta. Durante o periodo de
cstudo, foram observados picos de abundincia para os 3 grupos fitopiancténicos. em épocas
distintas. A flutuagdo da densidade numeérica das espécies dominantes dos trés grupos
fitoplanctonicos esta representada na Figura 11, onde a abundincia e padrio de flutuagio entre
as trés especies dominante, ¢ diferente na superficiee fundo dos dois viveiros estudados. No
viveiro 1, Radiococcus sp. (Chlorophyta), domina nas duas profundidades com um pico de
abundancia maior na superficie. Os pequenos picos de abundincia de Melosira italica
(Chrysophyta), ocornido neste viveiro, coincidem com a queda na densidade numérica de
Radiococcus sp, e Nostoc sp {Cyanophyta), sendo que esta ultima foi pouco representativa com
valores extremamente baixos. Ja no viveiro 2, observa-se entre as 3 espécies picos de abundincia
bem distintos principalmente no fundo, onde Nosioce sp toi numericamente abundante no 1° dia
comcercade 51.85 | organismos/m? mascarando as outras duas espécies. sendo que Radiococcus
sp foi ausente e M. iralica com apenas 333 organismos/m*. Com ¢ rapido declinio de Nostoc sp
ocorre um pico de Radiococcus sp seguido de uma queda ¢ um pico para M. italica. A partir de
abnil ocorre um declinio para as 3 espécies quanto no fundo do viveiro 2.

Nas figuras 12, 13, 14 e 15 sio mostradas as porcentagens de abundincia das espécies
fitoplancténicas encontradas na superficie ¢ fundo dos viveiros | ¢ 2, com o maior nimero de
espécies para o grupo das Chlorophyvta, num total de 26 espécies.

Tabeta 1I - Somatoria da densidade populacional (organismos/m®) e abundincia relativa
(A. R. - %) dos principais grupos fitoplancténicos observados no viveirol (V)
¢ viverro 2 (V.) nas duas profundidades.

N° ORG. /m? A R. (%)
Chlorophyta 35.092 84.38
Vi Chrysophyta 6.478 15,58
Cyanophsyta 18 0.05
N° ORG. /m* A R (%)
Chlorophyta 22,776 62.47
Vs Chrvsophvta 8.482 ) 23.26

Cvanophvta 5.204 1427
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Figura 4 - Variagfo na densidade popuiacional do zooplancton dos viveiros 1 ¢ 2, durante
o periodo de 23/01 a 09/05/90 em duas profundidades.
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Figura 6 - Porcentagem de abundincia dos organismos zooplancténicos encontrados na
superficie do viveiro 1 durante o periodo de 23.01 a 9.5.90.
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superficie do viveiro 2 durante o periodo de 23/01 a 09/05/50.
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Discussdo e conclusdes

Com reciagio ao pH, oxigénio dissolvido, condutividade, temperatura ¢ transparéncia da
agua, observa-se um padrio de flutuagio dos scus valores semelhantes entre os dois viveiros
estudados. A constante adi¢do de biofertilizante e ragdo, no viveiro 2, ¢ de ragdo, no viveiro 1.
ndo afctou dirctamente estes fatores.

Os valores ¢ amplitudes dos fatores fisicos e¢ quimicos encontrados nos dois viveiros
estudados sao semelhantes aos obtidos por CAMPOS (1979). SOBUE (1980) e SILVA (1984),
em cxpenimentos realizados em tanques deste Centro de Aqiicultura.

A temperatura da agua ¢ sem divida, uma das principais caracteristicas fisicas que
influencia, direta ou indiretamente. o crescimento dos organismos. visto que as taxas dos
principais processos biologicos sdo dependentes dela. A faixa de amplitude da temperatura fol
pequena, variando de 23,5°C a 28°C, no viveiro 1, ¢ 23°C a 28°C. no viveiro 2. As temperaturas
mais elevadas foram observadas no periodo de verio.

Os processos de fotossintese/respiragdo ¢ decomposigio estdo ligados a disporubilidade de
oxigénio dissolvido na dgua. Provavelmente isto cxplique as amplitudes venificadas nas
concentragdes de oxigénio, com variagdo entre 34 ¢ 128% nos viveiros, indicando que o ambiente
esteve bem oxigenado durante o periodo de estudo. O mesmio padrio amplo de vanagio também
foi observado por VERANI (1987) ¢ SA (1989} em tanques de piscicultura.

A amplitude de variagio do pH da dgua dos viveiros foi cerca de duas unidades. no decorrer
do periodo experimental, sendo o viveiro | ligeiramente dcido para alcalino na superficie e
alcalino no fundo. O viveiro 2 apresentou o mesmo padrio de flutuacdo dos valores para a
superficie e fundo, sendo do tipo alcalino. Valores de pH moderadamente alcalinos sao
geralmente considerados mais favoraveis ao crescimento de peixes ¢ camardes em cultivo
(CASTAGNOLLI et al. 1982; SILVA, 1984; VALENTI. 1989) ¢, scgundo csscs autores, tais
valores estdo usualmente associados 4 maiores valores de produgio primaria.

A condutividade da 4gua variou seguindo 0 mesmo padriode variagdo dopH. Provavelmente
a elevagdo progressiva da condutividade indica um acimulo de ions, consequente da excre¢ao
dos camardes. sobras de racdo e biofertilizante ¢, também. em decorréncia do menor volume de
4gua, quando comparadas a represas ou lagos. Os valores de condutividade foram semethantes
aos obtidos por VALENTI (1989), nos mesmos viveiros de recria do camardo M. rosenbergil.

Com relagio a alcalinidade, ocorreram diferengas entre os dois tanques, observando-se
valores mais aitos no viveiro 1. Porém, em ambos viveiros os vatores variaramde 0.6 2 0.95 mEq/
1. Sabe-se que os valores de alcalinidade afetam a disponibilidade de nutrientes interferindo,
portanto na produtividade orginica dos ststemas.

O carbono aparcceu predominantemente na forma de bicarbonato (HCO,), e em menor
proporgdo como carbonato (CO-), sendo, portanto, despreziveis os valores deste tltimo. As
curvas de CO. total foram detenmnadas pelo bicarbonato ¢ CO, livre. As flutuagdes no teor de
CO, na colunad’ 4gua provavelmente estdo relacionadas com a oxidacdo da matéria organica &
fotossintese. uma vez que devido a atividade biolégica ha tendéncia de maior assimilagio do CO..

Ascomunidades planctonicas, tantode agua doce comomarinhas. frequentemente apresentam
mudangas periddicas na sua composigio. Geralmente as flutuagdes na densidade da comunidade
zooplanctonicas acompanham as do fitoplincton, uma vez que a maioria dos organismos
zooplancténicos sdo herbivoros filtradores. Isto confirma o que verificamos neste estudo, onde
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uma reiagdo estrerta entre as duas comunidades, principalmente pelo fitoplincton ser dominado
pelo grupo das Chlorophyta. constituindo o principal alimento para a maionia das espécies
zoopianctdnicas herbivoras. Segundo TAVAEES & MATSUMURA-TUNDISI (1984), o
grupo das Chlorophyta representou cerca de 90% do fitoplincton total encontrado no trato
digestivo do Argyrodiaptomus furcatus da represa do Broa (SP). Provavelmente a grande
disponibilidade de alimento seja a responsavel pela grande abundincia desta espécie nos dois
viveiros estudados. Talvez a competigdo pelo alimento(fitoplincton) possa ter sidoa responsavel
pela pequena densidade dos outros grupos zooplanctonicos, principalmente Cladocera e
Rotifera, pois a grande maiona das espécies encontradas sdo herbivoras filtradoras.

Se compararmos as Figuras 4 ¢ 10, observaremos uma relagio inversa entre as populagdes
zooplanctonicas nos dois viveiros estudados.

As flutuages na comunidade planctonica observadas durante o periodo de estudo estdo
correlacionadas com mudangas periodicas no ambiente fisico, através de alteragdes de dia para
noite, de estagdo para estagdo ¢ de periodos umidos para secos. Segundo MARGALEF (1974),
uma das causas para estas variagoes seria a forma de atuagdo dos fatores climatologicos que
freqiientemente agem na forma de impactos descontinuos, tais como as secas, 0s invernos frios
e golpes de vento, sem regulandade de ocorréncia. De acordo com este autor, a existéncia de
grandes flutuagdes irregulares indica dependéncia muito grande da popula¢do, quanto a um sé,
ou a poucos fatorcs chaves.
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