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RESUMO: Distribuicfio geogréfica de alguns organismos zooplanctdnlcos na américa do sul, To-
mando como base estudos de zooplincton efetuados na regifio neotropical, tanto da comunidade total
como de seus principais componetes - rotfferos, cladéceros e copépodos, verificou-se a distri buigho de
alguns organismos mais comuns no zooplincton dos principais sistemas hidricos da América do Sul,
abordando-se também os conceitos de cosmopolitismo e endemismo e seu papel na distribuiglo geo-
gridfica de organismos zooplanctdnicos.

ABSTRACT: Geographic distribution of some zooplanktonlc organisms in south america, Based
on zooplankton studies carried out the neotropical region, both of the total community as well as its
main components - rotifers, cladocerans and copepods, the disiribution of the most common organisms
found in the zooplankion of the hydrological systems of South America was discusses including concepis
af cosmaopolitism and endemism and its role in the geographic distribution of zoaplanktonic arganisms.

INTRODUCAO

Apesar da existéncia de inimeros trabalhos sobre a comunidade zooplanctfnica de cor-
pos d'dgua continentais na regifio neotropical, dreas considerdveis da América do Sul nio
foram estudadas, ou entfio os estudos se referem a levantamentos taxondmicos de determina-
dos grupos da comunidade. Tais estudos ndio foram inclufdos neste trabalho, cujo objetivo foi
mapear a América do Sul em relagfio aos estudos de zooplincton, evidenciando-se desta ma-
neira regides relativamente bem estudadas e regides onde pouco ou nada se conhece,

Através da andlise de dados de distribuigio de algumas espécies que compdem o
zooplancton nos principais sistemas hidricos da América do Sul, verifica-se que, apesar das
conexdes existentes entre as bacias, hd espécies com distribuicBes restritas, ressaltando o im-
portante papel dos fatores ecoldgicos na sua ocorréncia.

O conceito de cosmopolitismo, arraigado principalmente entre rotiferos e cladéceros &
discutido, evidenciando que a maioria das espécies tém requerimentos ecolégicos e fisioldgicos
precisos, restringindo desta maneira sua distribuigSo a habitats adequados,
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DIVISA0 BIOGEOGRAFICA DA AMERICA DO SUL

Zoogeograficamente a América do Sul pode ser dividida, segundo Fittkau (1969), em
duas sub-regides, uma tropical, a Guiano-brasileira, a qual encontra-se inteiramente naregiio
climdtica tropical e ocupa mais de 2/3 da massa continental da América do Sul, e uma sub-
regifio temperada, a Andino-patagOnica, onde o clima € temperado mesmo nas latitudes préni-
mas ao Equador.

Ainda segundo Fittkau (1969), em relagdo aos sistemas hidricos da América do Sul,
como por exemplo as bacias dos rios Orenoco, Amazonas, Tocantins, Sdo Francisco e Parana,
embora atualmente existam comunicagBes entre bacias, hd maiores diferengas faunisticas
entre as trés primeiras do que entre os sistemas Amazdnico e do Rio Parand.

DISTRIBUICAO DE ORGANISMOS ZOOPLANCTONICOS -
OSMOPOLITISMO X ENDEMISMO

Entre os grupos de organismos zooplanctdnicos, rotiferos ecladéceros tém sido conside-
rados como organismos cosmopolitas, principalmente devido As estratégias reprodutivas que
ambos 08 grupos apresentam,

Segundo Dumont (1980), no que se refere & distribuigio geografica, costuma-se conside-
rar os rotiferos como potencialmente cosmopolitas; reprodugio partenogenética, estdgios re-
sistentes & seca e digestio por outros animais, tornando possfvel o transporte por vérios meios
sobre grandes distAincias, maturagio rdpida e ciclo de vida curto, estariam direcionadas para
atingir uma grande dispersfo.

Noentanto, ainda segundo Dumont (1980), essas estratégias seriam contrabalangadas pela
nio disponibilidade de nichos adequados a espécies dispersas passivamente para novos territéri-
o5, Dessa maneira, afirmagfes comumente encontradas, tais como: O curto ciclo de vida, pe-
queno tamanho, e modo de vida oportunistico dos rotiferos os tornariam organismos cosmopoli-
tas ideais”, vem perdendo forga A medida que estudos mais aprofundados siio realizados.

Em relagio aos claddceros, os conceitos sobre distribui¢io peografica tém sido discuti-
dos por Frey (1982, 1986, 1987). Segundo esse autor, o conceito de cosmopaolitisme € baseado
na assumida distribuigdo intercontinental de muitas espécies, e na idéia de que ovos de repou-
so, importantes para a sobrevivéncia e distribuigio das espécies, possam ser transportados
passivamente de um corpo d"dgua para outro. Frey (1987) sugere que ovos de repouso niio sio
distribufdos ao acaso, por ventos ou pdssaros, seguramente nfio entre continentes. Membros da
familia Chydoridae, ainda segundo Frey (1982), fixariam seus effpios firmemente a diferentes
substratos, sugerindo a estratégia de maximizar a sobrevivéncia e continuidade num determi-
nado lugar, Dessa maneira, a maioria de cladéceros teria entio uma distribuigBo restrita e
algumas vezes limitadas a dreas pequenas, uma vez que espécies diferentes teriam requeri-
mentos ecoldgicos e fisioldgicos precisos, os quais determinariam e controlariam sua distri-
bui¢io. Da mesma maneira, a dispersfio passiva teria sucesso somente se nichos favordveis
fossem encontrados.

Copépodos calandides e ciclop6ides incluem em suas estratégias reprodugio sexuada,
ciclo de vida longo, com vdrios estdgios larvais; primeiros sfio organismos considerados res-
tritos em sua distribuigiio (Brandorff, 1976a), ocorrendo, a maioria, em faixas latitudinais bem
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definidas. Em relagio aos ciclopéides, endemismo € também esperado nesse grupo (Dumont,
1980),

DISTRIBUICAO DE ROTIFEROS NA AMERICA DO SUL

Koste & José de Paggi (1982) relacionaram 488 taxa da superordem Monogononta, entre
espécies, sub-espécies e formas para a América do Sul; 250 foram relacionadas na Amazdnia
por Robertson & Hardy (1984): Koste (1986) registrou 138 espécies no Paraguai, 101 no Peru
(Koste, 1988) e 195 no Equador (Koste e Bottger, 1989): 144 foram identificadas por Paggi &
José de Paggi (1990} no rio Parand Médio (Argentina), e 100 por Vasquez & REI (1989) na
Venezuela.

Emrelagio & distribuigio de alguns géneros, a famflia Brachionidae aumenta em impor-
tincia a baixas latitudes (Ruttner-Kolisko, 1972: Pejler, 1977). Segundo Dumont (1983),
Brachionidae apresenta um alto grau de endemismo na América do Sul e Austrélia. Ainda
Dumont & De Ridder (1987) sugerem que a proporgio de espécies de rotfferos end@micos na
Austrdlia, América do Sul, Madagascar e Nova Zelindia seriade 5 a 8% da fauna total, e, em
contraste, as grandes massas continentais da Eurdsia, Africa e América do Norte parecem nio
apresentar barreiras para a dispersiio de rotfferos, mostrando uma porporglio menor de
endemismos,

A América do Sul tropical apresenta espécies endémicas bem caracterizadas de
Brachionus, Anuraeopsis, Lecane e Lepadella; j& nas zonas temperadas e frias do continente
(Patagbnia), ocorrem 5 espécies de Keratella com distribuigbes restritas: K. ona, X, yamana,
K. thomassoni, K. valdiviensis ¢ K, kostei (Kuczynski, 1985, 1987; Paggi, 1981).

Virias espécies de rotiferos da Bacia Amazdnica tém sido registradas também na Bacia
do Rio Paran4, tanto no Rio Parand Médio (Argentina) (José de Paggi 1978, 1979, 1982, 1984,
José de Paggi & Koste, 1988, Paggi, 1978a), quanto Rio Parand Superior (S&o Paulo) (Sendacz,
em prep. }; € ocaso, porexemplo, de Trochosphaera aequatorialis, vérias formas de Brachionus
mirus e espécies de Lecane (1. elegans, L. papuana, L. monaostyla) (Martinez & José de Paggi,
1988). Confirma-se assim a hip6tese de Ringuelet { 1960}, segundo aqual o Rio Parand atuaria
como transportador da fauna aqudtica das regides tropicais e subtropicais, estendendo dessa
maneira a sub-regiio Guiano-Brasileira mais ao Sul.

DISTRIBUICAQ DE CLADOCEROS NA AMERICA DOS SUL

Segundo Valdivia (1988), 1 78 espécies estdo representadas na fauna sul-americana de
claddceros.

Daphnia apresenta uma diversidade maior de espécies na zona temperada, ocorrendo na
Ameérica do Sul 22 espécies. Dalphnia gessneri ocorre no Brasil de 0 a 23° de latitutde Sul
{(Matsumura-Tundisi, 1984), tendo sido, porém registrada por Paggi (Fernando etal,, 1987)a30°S.
Esta espécie € comum e fregilente na Amaz0nia (Brandorff, 1977; Brandorff & Andrade, 1978:
Carvalho, 1983: Hardy, 1980eRobertson & Hardy, 1984), mas rara nosistemado Rio Orenoco {Rey
& Vasquez, 1986a); também nio foi registrada no Maranhgo por Reid & Turner (1988), apesar de
evidéncias de ligagdes entre o sistema Amazdnico e rios do Maranhio, segundo esses autores,
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Rey & Vasquez (1986a), baseando-se nos estudos de Zage (1976), Brandorff (1977},
Carvalho (1984) e Sendacz (1984), sugerem que a turbidez, predagio e estado tréfico sdo
fatores gue influenciariam direta ou indiretamente a distribuigio de Daphnia gessneri, que
apresentaria preferencia por dguas oligotréficas e com altos valores de transparéncia.

O género Daphnia também encontra-se pobremente representado no Rio Parand Médio
(Argentina) (Paggi & José de Paggi, 1990); na América Central, Daphnia é raramente registra-
da (Collado er ai., 1984; Deevey et al., 1980); encontra-se ausente em todos os grandes lagos
da Asia tropical, segundo Fernando et al. (1987).

Ma Africa, Daphianiio ocorre em regifo de floresta tropical, nem na savanaadjacente; no
entanto, aparece na mesma latitude, onde as estagfes climdticas sdo distintas. A produgio de
ovos de repouso seria controlada pela variagfio de fatores ambientais, como temperatura e
fotoperiodo, e, dessa maneira, um ambiente muito constante, tropical, ndo seria adequado para
populagdes de Daphia (Dumont, 1980).

Diaphanesoma, ao contrdrio de Daphnia, alcanga maior diversidade nos trépicos e sub-
trépicos. Mais da metade das espécies estio confinadas nessas regides (Korovechinsky, 1986);
esse autor julga ainda ndo haver espécies de Diaphanosoma cosmopolitas ou pantropicais; D.
chilensis seriarestrita  regifio temperadada Américado Sul (50° 8), enquanto que D. brevireme
e D, spinulosum seriam espécies endémicas do continente sul-americano.

Bosminopsis deitersi constitui uma espécie amplamente distribuida nas latitudes equa-
toriais e sub-equatoriais de todos os continentes (Dumont, 1980); seria necessirio verificar se
e tratam de espécies ou grupos de espécies muito proximas e relacionadas. B. deitersiera, até
pouco tempo, a dnica espécie do género Bosminopsis; recentemente, foram acrescentadas
novas espécies, todas dos sistemas Amazonas e Orenoco: B. negrensis Brandorff 1976, descri-
ta no Rio Negro, B, macaguensis Rey & Vasquez 1986, Rio Orenoco e B. brandorffi Rey &
Vasquez 1989, nos rios Negro, Nhamundd e Orenoco.

Rey & Vasquez (|1988) verificaram para a Venezuela, que 35% do total de espécies de
claddceros constituem formas neotropicais, das quais B seriam endémicas da América do Sul;
16% seriam formas cosmopolitas, sendo o restante constituido por formas pantropicais ou sub-
tropicais.

DISTRIBUICAO DE COPEPODOS NA AMERICA DO SUL

Na América do Sul, os Calanoida estio representados pelas famfilias Diaptomidae e
Boeckellidae, principalmente (ocorrem também Pseudodiaptomidae e Centropagidae).

- Boeckellidae apresenta uma distribuigio sub-antdrtica montanhosa; o nimero miximo
de espécies ocorre na parte meridional do continente, constituindo os registros mais setentri-
onais da familia os Andes no Equador (Loffler, 1981); segundo Pezani (1979), ocorre no con-
tinente americano, de forma descontinua, até 8° de latitude Sul, sendo as espécies end@micas.
A zona de distribuigfio desta famflia € bem separada da dos Diaptomidae, com exceglio da
regilo dos lagos de Valdivia, no Chile, onde ocorrem Boeckella gracilipes e Diapfomus
diabolicus (Dominguez & Zunica, 1979), e nos pampas argentinos, onde ocorrem Beeckella
bergi e B. gracilipes com Notodiaptomus incompositus (Ringuelet 1958, 1968).

Segundo Pezani (1979}, os Diaptomidae sul-americanos teriam uma origem provavelmente
holdrtica, constituindo formas end@micas, com uma ampla distribuigio na regifio Guiano-brasi-
leira; a oeste dos Andes, a famflia é encontrada somente em dreas restritas do sul e centrodo Chile.
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A distribuigio de Diaptomidae na América do Sul foi estudada por Wright (1938),
Brandorff (1976a) e Matsumura-Tundisi ( | 986). Brandorff (1976a) relacionou, nessa ocasifo,
59 espécies, verificando, por exemplo, que o género Argyrodiaptomus, representado por 8
espécies na América do Sul, encontrava-se, com exceglio de A. azevedaoi, restrito ao sul do
continente, Recentemente outra espécie do género foi descrita na Amazbnia, A. robertsonae
(Dussart, [985).

Netodiaptomus abriga o maior nimero de espécies, algumas com distribuigdes defi-
nidas, tais como as que ocorrem na Argentina e sul do Brasil (M. anisitsi, N. in COmpositus,
N. deitersi, entre outras), e espécies com uma distribuigio mais ampla, como da Argentina
4 Venezuela (N. amazonicus, N. conifer, N. coniferoides). N. iheringi, N. jatobensis e N,
isabelae, até 1976, haviam sido registradas somente no nordeste do Brasil e Amazénia;
esta ltima, descrita por Wright (1936) em Pernambuco, permaneceu durante 40 anos sem
ser registrada, até Paggi (1976) e Dussart & Frutos(1985) detectarem sua ocorréncia no
Rio Parand Médio, ocorre também em lagoas do Vale do Rio Doce (Matsumura-Tundisi,
1986), e no Rio Parand, em Sio Paulo, onde, juntamente com N. jatobensis, constitui o
primeiro registro dessas espécies no Estado de Sio Paulo (Sendacz, em prep.). Loffler
(1981) considera que Notodiaptomus seria representado por formas tropicais, poucas es-
pécies ultrapassariam 30° de latitude Sul.

Virias espécies de Notodiaptomus foram descritas na dGltima década, tais como N,
paraensis (Dussart & Robertson, 1984), N. spinufiferus (Dussart, 1985), N. dubius{ Dussart &
Matsumura-Tundisi, |986), e N. brandorffi (Reid, 1987),

O género Diaptomus, até 1976, abrigava 17 espécies, sendo 5 restritas & Amazfnia
(Brandorff, 1976); apds essa data, foram descritas D, susanae (Paggi, 1976), D. azureus e D.
fluminensis (Reid, 1985),

Rhacodiaptomus, género neotropical proposto e estudado por Brandorff (1973), congre-
ga 5 espécies somente na Amazdnia brasileira.

Ocorrem na América do Sul 125 espécies de Copépodos ciclopdides (Reid, com, pess.);
a familia Oithonidae, predominantemente marinha, estd representada por 4 espécies de dgua
doce com distribuigao restrita ao norte do continente sul-americano (Rocha, 1985),

Segunda Loffler (1981), Acanthocyelops apresenta muitas espécies end@micas aosul do
continente; a por¢io tropical é ricaem espécies de Mesocyclops af confinadas; Eucyclops tam-
bém apresenta muitas espécies endémicas na América do Sul tropical, embora Eucyclops
serrulatus, espécie considerada cosmopolita, nio ocorra nem na Africa nem na América
{Dumont, 1980,

Ja Thermocyelops, em contraste em registros nos trépicos do Velho Mundo, € relativa-
mente pobre em espécies; apresenta, segundo Reid (1989) uma ocorréncia esporddica no Nor-
te da Argentina, e, mais ao Norte, distribui-se por vdrias ilhas das Antilhas, América Central,
México e sul dos Estados Unidos. No Brasil, ainda segundo Reid ( 1989), nio ocorre na regido
Sul, sendo T. minutus comum na Amazénia Central e T. decipiens no sistema Orenoco, apesar
das numerosas conexdes entre ambas as bacias. A explicagfio para este tipo de distribuigiio
pode estar relacionada com o estado tréfico e turbidez, da mesma maneira que ocorre em
relagio & Daphnia gessneri, como jd foi discutido.

Em relagio ao género Mesocyclops, ocorrem na Ameérica do Sul 16 espécies, sendo 9
restritas ao continente (Petkovski, 1986): M. longisetus, M. |. araucarius (ocorre no Chile e
Terrado Fogo), M. annulatius (ndo ocorre no Brasil), M. a. diversus (Amazonia), M, ellipticus
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(Amazdnia, Pernambuco, Venezuela), M. meridianus, M. brasilianus, M. paranaensis e M.
meridionalis (estas dltimas ocorrem na Argentina). A maioria dos registros sul-americanos de
Mesocyclops leuckarti, segundo Kiefer (1981), espécie confinada 4 Europa e oeste da Asia,
sdo, provavelmente, M. meridianus ou M, brasilianus.

As figs. |1 e 2 mostram a distribuigio de estudos de zooplincton na América do Sul,
estando representados na fig. 1 estudos de ambientes naturais, e, na fig. 2, represas ou tangues.
Verifica-se a existéncia de dreas onde pouco se conhece em relagfio ao zooplincton, tais como
as regides nordeste, centro-oeste e sul do Brasil, Coldmbia, Bolivia, Paraguai e Uruguai. H4
regides onde se estudou somente determinados grupos da comunidade zooplanctdnica, como
no Equador, onde copépodos ciclopdides foram estudados por Loffler (1963) e rotiferos por
Koste & Bottger (1989), ou Peru, onde claddceros foram estudados por Valdivia (1988) e

rotiferos por Koste (1988).
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Figura | - Estudos da comunidade zooplancibnica na América do Sul: ambientes naturais
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Verificam-se grandes concentragbes deestudos zooplanctnicos na Argentina (Rio Parand
+ Médio) e Venezuela(fig. 1); neste dltimo pais, podem ser citados os estudos de Dussart (1984),
Infante (1978, 1980), Michelangelli et al. (1979), Rey & Vasquez (1986, 1988), Saunders &
Lewis (1988a, 1988b, 1989), Vasquez (1984), Vasquez & Rey (1989), Zoppi de Roa (1972),
Zoppide Roa et al, (1985}, entre outros. Na Argentina, podem ser citados os estudos de Bonetto
& Martinez de Ferrato (1966), Dussart & Frutos (1985, 1986), José de Paggi (1978b, 1980,
1983, 1984, 1985), Paggi (1980) e Paggi & José de Paggi (1974, 1990), entre outros.

Em relagio ao estudo de ambientes artificiais (fig. 2), verifica-se que na regifio sudeste
do Brasil concentram-se numerosos trabalhos de zooplincton (Arcifa, 1984; Freire & Pinto-
Coelho, 1986; Matsumura-Tundisi & Tundisi, 1976; Sendacz ef al. 1985); na Amazfnia, foi
estudado o zooplincton da Reserva de Curud-Una (Robertson, 1980; Silva er al., 1989). Tanto
nas demais regides do Brasil quanto na América do Sul sdo escassos os estudos da comunidade
zooplancténica de ambientes artificiais.
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Figun 1 - Estedor da comumidede pooplemctnica na América do Sul ambientes artificun.
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