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RESUMO: Andlise experimental dos efeitos da Tilépia do Congo (Tilapia rendalli) e carpa prate-
ada (Hypophthalmichthys molitrix) sobre a estrutura da comunidade planctinica do lago Paranod,
Brasilia (DF). A fim de investigar os impactos da tildpia do Congo (Tilapia rendalli) e carpa prateada
(Hypophthalmichihys molitrix) sobre a comunidade planctdnica do lago Paranod (Brasflia-DF), foram
conduzidos experimentos de alimentagho seletiva em aquirios e estudo experimental em tanques plis-
ticos (limnocurrais), incubados na propria represa, Durante os estudos em laboratdrio, apesar de ambas
as espécies terem exibido o mesmo comportamento alimentar da filtragio por bombeamento, foram
observadas diferengas nitidas no tocante & taxa de alimentagio sobre oz diversos {tens planctdnicos.
Ao contririo da carpa prateada, a tildpia ndo removeu eficientemente os menares organismos
zooplanctinicos (principalmente rotfferos) e a alga dominante no lago Parancd, Cylindrospermopsis
raciborskii, Resultados similares foram oblidos no estudo “in situ”, onde a presenca da tilépia esteve
associada a aumentos significativos tanto na abundncia total do zooplincton {principalmente rotiferos),
quanto na biomassa fitoplanctdnica (ANOVA com medidas repetidas no tempo, P=0,05). As implica-
gbes destes resultados para o manejo da ictiofauna e a possibilidade de manipulagio da estrutura
tréfica do lago Paranod (biomanipulagfo) slo também objeto de discussio,

ABSTRACT: Experimental analysis of the effects of Congo Tilapla (Tilapia rendalli) and silver
carp (Hypophthalmichthys molitrix} on the structure of plancton community of Paranod reservoir,
Brasilia-DF. We investigated the impacts of Congo tilapia (Tilapia rendalli) and silver carp
{Hypophthalmichthys molitrix ) on the plankion community of Paranod Reservoir conducting laboraiory
feeding trials and an enclosure experimen:. The laboratory feeding trialy demonstrated that both
species used pump filter-feeding behavior, however with differences in the caprure rates of cerfain
prey. In contrast to silver carp, tilapia did not remove smaller rooplankion {mainly rotifers} and the
dominant algae in the reservoir, Cylindrospermopsis raciborskii, Similar results were obtained in the
enclosure experiment, where the presence of tilapia was associated with an increased zooplankton
density (mainly rotifers) and a higher phytoplankton biomass (Repeated-measures ANOVA, P=0,05).
The implications of these results for the management of the fish fauna and possible manipuiation of the
trophic structure in Paranod Reservoir are discussed.
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Apesar da auséncia tanto de estudos preliminares a estas introduges, quanto de um acompa-
nhamentosistemitico do grau de adaptagAo destas espécies, sabe-se hoje que atildpiadoCongo
se encontra dentre aquelas mais representativas numericamente na comunidade (ctica do lago
Paranod (Grando, 1989), Este mesmo autor, através de estudos dos hdbitos alimentares das
principais espécies de peixes do reservatdrio, registrou o consumo de organis mos planctdnicos
por parte da tildpia, especialmente microcrustdceos (cladéceros) e algumas algas.

A despeito da auséncia de uma avaliagiio mais aprofundada do papel dos organismos
plancténicos como alimento para a ictiofauna, tem sido recomendada a introdugfo de pei-
xes planctéfagos no reservatdrio, em especial a carpa prateada (Hypophthalmichthys
molitrix), para efetuar o controle da proliferagfio excessiva do fitoplincton (Dorneles &
Dias-Neto, 1985). Com isso, procurou-se neste estudo avaliar simultaneamente os impac-
tos da carpa prateada e da tildpia do Congo sobre a comunidade planctdnica da represa,
quando submetidas a condigdes experinientais similares.

MATERIAL E METODOS

Antes da execugdo dos experimentos de laboratdrios, os exemplares de carpa prateada,
provenientes de uma estagiio de piscicultura, e os de tildpia, coletados no lago Paranod, foram
mantidos em aqudrios de 120 litros no laboratdrio durante 1 més, recebendo diariamente
plincton da prépria represa.

O procedimento experimental em laboratério foi dividido em 2 etapas. Numa primei-
ra fase, o comportamento alimentar, ou seja, a ocorréncia da predagio visual e da filtragio,
foi determinado em agquérios de 20 litros iluminados artificialmente com limpadas fluo-
rescentes (600 lux}, onde B carpas prateadas (126-139mm de comprimento padrio; 24,7-
41,1g de peso) e 13 tildpias (71-105mm de comprimento padrio; 13-36,7g de peso) foram
observadas durante perfodos de 5 minutos, alimentando-se de plincton proveniente do
lago Paranod fornecido em densidades variadas. Foram conduzidas pelo menos 18 baterias
destas observagdes para cada peixe, A determinagio do tipo de comportamento alimentar
ndo se restringiu apenas a esta etapa, tendo sido ainda efetuada durante os experimentos de
gquantifica¢io do consumo de organismos planctdnicos.

Durante estes experimentos que representaram a segunda fase dos estudos em laboraté-
rio, foram avaliadas as taxas de alimentagfio dos peixes sobre organismos zooplancténicos e
sobre a alga clanoficea C. raciborskii. Em linhas gerais, determinou-se a constante de taxa de
alimentagiio (tradugdo do termo “feeding rate constant™ proposto por Dodson, 1975) das duas
espécies {cticas para cada presa planctdnica, através do acompanhamento do declinio nas den-
sidades destes organismos planctbnicos em aquérios de 40 litros estocades com 2 a 3 carpas
prateadas ou 3 a 5 tildpias. Além dos 2 aqudrios contendo cada qual peixes de apenas uma das
espécies, foi ainda monitorado simultaneamente um aquédrio controle (sem peixes). Ao longo
das duas horas de duragio de cada experimento, os aquérios foram igualmente iluminados
artificialmente (com 2 limpadas fluorescentes luz do dia de 40W cada) e o plincton foi man-
tido em suspensfio por aeragiio, movimento dos peixes e homogeneizag@es do conteddo total
dos aqudrios a cada 15 minutos. No conjunto dos 4 experimentos realizados, a temperatura da
dgua esteve sempre situada entre 22 e 25 °C, a abundéncia zooplancténica entre 9098 e 15910
organismos por litro e os comprimentos totais dos tricomas de C. raciborskii variaramde 316
a 4790 um por litro.
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Amostras triplicadas de dgua foram coletadas de cada aquério bem homogeneizado, no
infcio e no fim de cada experimento, através de um tubo amostrador de pldstico com 4cm de
didmetro rapidamente abaixado sobre uma rolha de borracha posicionada aleatoriamente no
fundo do aqudrio (Drenner et al., 1987). Um volume conhecido de cada uma destas amostras
integradas (150-200ml) foi filtrado em rede de 65 um para remogfio do zooplincton, o qual
apos recuperado pela lavagem desta réde, foi fixado em formalina 5% e contado em 1&minas de
Sedgwick-Rafter no microscépio convencional. Uma aliquota de 50ml de cada uma destas
amostras, foi mantida sem filtragdo e preservada em solugfio de lugol 1% para contagem dos
tricomas de C, raciborskii, efetuada em cimaras de sedimentagio (Utermohl) de 0,13ml no
microscopio invertido.

A constante de taxa de alimentagfio por grama de peso corpdreo de peixe, designada k/g,
foi calculada utilizando-se a equagdo: kfg = -fn (Df/Di) / XTG, onde Di e Df representam
respectivamente as densidades inicial e final do item planctdnico por litro, X representa a
densidade de peixes por litro, T expressa a duragio do experimento em horas e G indica a
biomassa média dos peixes (Dodson, 1975 modificado por Drenner & McComas, 1980). A
unidade de k/g € litros por grama de peixe por hora. Os valores finais de k/g, obtidos para cada
espécie ictica, foram corrigidos para outras fontes de alteragbes das densidades do plincton
que nio o consumo pelos peixes, através de comparagdes com o aquério controle (sem peixes),
que continha igual densidade do mesmo plancton.

Adicionalmente, foi conduzido um estudo experimental *'in situ” com limnocurrais (tan-
ques de polietileno transparente, abertos para a atmosfera e isolados do sedimento, com Im
de diimetro e 2,5m de profundidade e volume de 2000 £). Apds permanecerem por 2 meses
em tanques-rede para aclimatagio da carpa prateada 4s condigBes limnoldgicas da represa,
os exemplares de cada espécie ictica foram introduzidos nos limnocurrais recém incubados
em uma enseada do reservatorio. Dois tangues de um mesmo tratamento com peixes, rece-
beram cada qual 10 carpas prateadas (85-135mm C.P.; 8,9-36,6g) ou 12 tildpias (56-110mm
C.P.; 6,6-48,9g) a uma densidade de estocagem definida de 3000 kg/ha e dois tanques foram
mantidos sem peixes como controle experimental. O acompanhamento da evolugio das co-
munidades planctinicas destes seis limnocurrais ao longo de 31 dias de duragio do experi-
mento, foir executado através de amostragens semanais do fito e zooplincton por um tubo
amostrador de PYC {3m de comprimento ¢ 5,5¢cm de diimetro). Uma aliquota de 100ml des-
ta amostra integrada da coluna de 0 a 2,5m de profundidade, mantida sem filtragio, foi fixa-
da com lugol 1% para contagem do fitoplincton e 2 litros desta mesma amostra de cada tan-
que foram concentrados em uma rede de 45 um para contagem do zooplincton. O procedi-
mento de contagem diferiu do jd descrito anteriormente apenas pela expressfo dos resulta-
dos da abundincia fitoplancténica em termos de biomassa, por intermédio de modelos geo-
métricos para estimativa do volume celular. Ao longo do experimento “in situ” foi ainda
acompanhada, em intervalos de 2 a 3 dias, a mortalidade acidental dos peixes incubados nos
limnocuurais, sendo estes prontamente substitufdos por outro exemplar de peso e tamanho
semelhantes.

A fim de detectar diferengas entre os tratamentos ao longo do perfodo experimental “'in
situ”, foi empregado o modelo estatistico da Andlise de Varincia com medidas repetidas no
tempe ("Repeated-measures ANOVA™). A posterior aplicaglo do teste de Duncan permitiu
comparar as médias a um nivel de significincia em 5%.



148

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os experimentos no laboratério, os exemplares de ambas as espécies exibiram
apenas o comportamento alimentar da filtragfio por bombeamento, caracterizado pelo uso de
sucgdes bucais ritmicas ndo direcionadas para a captura dos organismos planctdnicos, en-
quanto nadavam lentamente ou permaneciam praticamente imdveis na colunad'dgua. Contu-
do, as tildpias foram, na maior parte do tempo, observadas exibindo uma variacio deste com-
portamento, caracterizada pela filtrag o proxima ao fundo e principalmente Junto & superficie
para coleta do zooplincton retido na pelicula superficial da 4 gua. Estas variagdes da filtragio
foram também verificadas por Drenner er al. (1982}, para outra espécie do mesmo género, a
Tilapia gallilaea, quando submetida a condigles experimentais similares.

Esta diferenga na exibigio do comportamento alimentar da filtragdo por bombeamento,
determinou a ocorréncia de padrdes distintos da constante de taxa de alimentagio (k/g) das
duas espécies para as diversas presas planctfnicas,

Como pode ser visto na fig. 1, 05 maiores valores de k/g da tildpia foram obtidos exata-
mente para Bosmina spp., que representou a presa mais frequentemente aprisionada na pelicu-
la superficial da dgua. As reduzidas taxas de alimentagio obtidas tanto para os ftens
zooplancténicos de menores dimensdes como Kerarella spp. e nduplios de Thermocyclops
decipieny (ambos < 200pm) quanto para os tricomas de C. raciborskii (3m de difmetro e 40-
300pm de comprimento) foram presumivelmente resultado da bajx aeficiénciade remogio de
pequenas particulas por parte do aparato filtrador da tildpia. Em contraste, o baixo valor de
k/g para a presade maior tamanho, o T, decipiens nos estdgios de copepoditos e adultos, estaria
relacionado & alta capacidade de escape dos copépodos & sucglo pelos peixes filtradores
(Drenner & McComas, 19803,

Com referéncia & carpa prateada que, ao contrério da tildpia, apresenta aparato filtrador
(rastros branquiais) altamente especializado e elevada taxa de filtragio (dados ndo publicados),
seria de se esperar 4 ocorréncia de valores mais elevados da constante de taxa de alimentacio
para a maioria das presas planctdnicas, De fato, como ilustrado na fig. 1, reduzidas taxas de
alimentagdo da carpa prateada sé foram obtidas para aquela presa que se concentrou na pelicula
superficial da dgua e que por isso esteve pouco disponivel para a carpa prateada (Bosmina 5pp.)
e para aquela mais evasiva (copepoditos e adultosde T, decipiens). No que se refere ao consumo
de itens fitoplanctdnicos, onde nfio existe a influéncia da capacidade de escape da presae ataxa
de alimentagfio passa a ser unicamente fungio da habilidade de retengdo do filtro branquial do
peixe, foi obtido um elevado valor da constante de taxa de alimentagio para os tricomas de C.
raciborskii. Este resultado seria de se esperar tendo em vista que esle representante do
microfitoplncton, se encontra dentro da faixa de tamanho de particulas selecionadas pelos pou-
co espagados rastros branquiais da carpa prateada (Spataru & Gophen, 1985).

De forma geral, os impactos da carpa prateada e tildpia sobre a estrutura da comunidade
planctdnica durante o estudo experimental “in situ” estiveram de acords com os resultados
obtidos no laboratério,

A comunidade planctdnica presente nos limnocurrais ao longo deste periodo, caracteri-
zada pela virtual auséncia do maior representante do zooplincton do lago Paranod (os
copepoditos e adultos de T. decipiens), pelo amplo predominio numérico dos rotiferos e pela
acentuada dominfincia da alga cianoficea C. raciborskii, foi diferentemente afetada pelas duas
espécies icticas.
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Figura | - Valores médios da constante de taxa de alimentaglo (Kfg) de 4 experimentos, para os seguintes fiens plancidnicos do lago
Paranod: filamentos de C. raciborskii (FIL), néuplios de T. decipiens (NAU), Keratella spp (KER), Bosmina spp (BOS), Diaphanosoma
birgei {DIA) ¢ copepoditos + adultes de T. decipiens (COP). A faixa de comprimento padric (C.P.) dos peixes ¢ as barras de deavio padric
du média s80 imdicados na figura.

Como seria de se esperar a partir da sua alta eficiéncia de filtragio e forte poder de succio
{Spataru & Gophen, 1985), a carpa prateada afetou substancialmente a comunidade
zooplanctbnica através de redugdes significativas tanto na abundincia total dos organismos
quanto das espécies mais expressivas numericamente (fig. 2). Outros estudos igualmente veri-
ficaram a ocorréncia de um drdstico impacto da carpa prateada sobre a comunidade
zooplanctnica (Opuszynski, 1979, Burke er al., 1986; Vinyard et al., em prep.). sendo a con-
seqilente redugio na pressio de herbivoria sobre as algas uma das causas apontadas para a
ineficdcia desta espécie ictica no controle da biomassa fitoplanctdnica. No caso especifico do
lago Paranod, a situagfio seria inversa, jd que a alga dominante ndio se encontra virtualmente
sujeita & pressdo de herbivoria pela comunidade zooplanctdnica (Pinto-Coelho, 1983). Nesta
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circunstiincia, C. raciborskii, que estaria se beneficiando da presenga do zooplincton através
da manutenglo de intensa pressfo de herbivoria sobre suas competidoras (algas do
nanoplincton), seriaentio desfavorecida com asupresso do zooplincton pelacarpa prateada.

A despeitodeste efeito da supressfo do zooplincton (fig. 2)e do consumo da C. raciborskii
pelacarpa prateada (fig. 1) terem contribufdo para a redugio da biomassa fitoplanctdnica, ndo
se verificou uma reduglo significativa da biomassa desta alga em relagio ao controle (fig. 2).
Como discutido por Starling & Rocha (no prelo), isto se deve sobretudo ao enriquecimento
adicional em nutrientes mediado pela presenga dos peixes vivos e principalmente por aqueles
acidentalmente mortos durante o experimento.

Um impacto bem distinto sobre a comunidade fitoplanctdnica foi obtido para a tildpia,
sendoque a presenga destaespécie {ctica esteve associada a elevages significativas nabiomassa
de C. raciborskii e consequentemente na biomassa total do fitoplencton (fig. 2). Véarios estu-
dos experimentais de avaliagdo dos efeifos dos peixes planctdfagos também verificaram au-
mentos na abundéincia algal em tanques estocados com peixes (Andersson etal., 1978: Hurlbert
& Mulla, 1981; Arcifa et al., 1986; Langeland et al., 1987). Nestes estudos, tais aumentos
foram geralmente atribufdos ao relaxamento da pressiio de herbivoria sobre as algas como
resultado da remogio seletiva do zooplincton herbivoro de grande porte pelos peixes
planctéfagos predadores visuais,

No caso especifico do presente estudo, observou-se que, além da alga dominante nio ter
estado sujeita & pressfo de herbivoria pela tildpia (fig. 1) e pelo zooplincton presente (Pinto-
Coelho, 1983), a comunidade zooplanctdnica nfic sofreu redugdes aprecidveis na abundincia
total dos organismos ao longo doexperimento (fig. 2). Comis50, 0s aumentos significativos na
biomassa de C. raciborskii e consequentemente na biomassa total do fitopléncton {fig. 2),
verificados nos limnocurrais estocados com tildpia, nfio podem ser atribufdos remogio sele-
tiva de organismos zooplanctdnicos pelos peixes. Threlkeld (1988) também constatou, atra-
vés de virios experimentos envolvendo manipulagdes nas densidades de exemplares vivos e
mortos de uma espécie planctéfaga, que os aumentos observados na abundancia fitoplancténica
independem da redugio do macrozooplincton pelos peixes,

Por outro lado, pesquisas recentes (Drenner er af., 1986; Threlkeld, 1987, 1988) tém
indicado que, além da supressio dos maiores consumidores do fitoplincton, os peixes
planctéfagos promovem alteragdes na ciclagem e regeneragio de nutrientes, as quais també&m
poderiam ser responsdveis pelos aumentos da biomassa fitoplanctdnica,

E amplamente sabido que os peixes liberam nutrientes pela excregdo (Lamarra, 1975:
Shapiro & Carlson, 1982; Drenner et al., 1987) ou decomposi¢io parcial de exemplares aci-
dentalmente mortos (Drenner eraf., 1986; Threlkeld, 1987, 1988). Como normalmente o con-
trole experimental dos estudos de avaliagio dos impactos dos peixes pl anctifagos sobre a comu-
nidade planctbnica se constituem em limnocurrais sem peixes, nio h4 um controle para as altera-
¢Oes na dinimica dos nutrientes promovidos pelos peixes. Isto dificulta a disting3o entre este efeito
e odaremogio do macrozooplincton sobre a comunidade fitoplanctdnica presente nos limnocurrais
estocados com peixes (Threlkeld, 1987).

Assim, os peixes teriam afetado diretamente os processos de ciclagem e regeneragio de
nutrientes atraves dos seus produtos metabdlicos e possivelmente pela decomposigio parcial
de exemplares acidentalmente mortos durante o experimento, Segundo Threlkeld (op. cit.),
quando a densidade de estocagem dos peixes ¢ alta o suficiente para resultar em alguma mor-
talidade ou em perda de peso por parte dos peixes vivos, os nutrientes originalmente presentes
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nos tecidos dos peixes, se tornariam entdio disponiveis para a predugfio do fitoplincton, cau-
sando assim o seu aumento. No caso especifico dos limnocurrais estocados com tilépia, onde
somente se verificou a mortalidade de 3 exemplares, pode-se assumir que o enriquecimento
adicional em nutrientes via peixes parcialmente decompostos teria tido pouca influéncia.

Entretanto, a contribui¢fio em nutrientes resultante das atividades metabdlicas dos peixes
teria releviincia, uma vez que, especialmente quando subalimentados, como foi o caso dos
exemplares de tildpia, os peixes podem aumentar o fésforo e o nitrogénio disponivel ao
fitoplancton através da excregiio (Drenner et al., 1987). O predominio do microzooplincton
numa condiglo restritiva de planctofagia dos tanques, isolados do sedimento e impedindo as-
sim o acesso da tildpia a outros recursos alimentares por elas utilizados no lago Paranod, como
animais invertebrados e detritos do sedimento e vegetais superiores (Grando, 19893, aliado ao
aspecto externo dos exemplares de tildpia resgatados ao fim do experimento, evidenciam a
ocorréncia de sérias limitagBes na dieta desta espécie durante o periodo de experimentagiio,

Uma outra possibilidade da tildpia ter aumentado a disponibilidade de nutrientes para as
algas, teria sido via alteragdes indireta na sua ciclagem e regeneragdo. Como indicado por
Bartell (1981) e discutido por Vanni (1986), 08 aumentos indiretos na abundincia do
microzooplincton (rotiferos ) na presenga dos peixes planctéfagos pode elevar, caso nfio ocor-
ra diminuigio da biomassa total do zooplincton, o fésforo disponivel para as algas. Isto porque
a taxa de liberagio de fésforo por unidade de biomassa é maior para os pequenos individuos
zooplanctnicos quando comparados aos grandes. Apesar dos dados de abundincia
zooplancténica nfio terem sido expressos em biomassa, pode-se parantir, pelas elevagdes acen-
tuadas na densidade destes organismos (fig. 2), nfio ter havido redugiio na biomassa total do
zooplincton na presenga da tildpia.

Assim, a tildpia pode ter promovido o aumento da biomassa fitoplanctinica através de
alteragOes tanto diretas (excreglo) quanto indiretas (aumento da excregio de fésforo pela co-
munidade zooplanctdnica) da ciclagem e regeneracfio de nutrientes,

Resta ainda analisar os impactos da tildpia sobre a estrutura da comunidade
zooplanctdnica. A auséncia de redugdes significativas nas densidades de organismos
zooplanctGnicos na presenga desta espécie (fig. 2) era previsivel, tendo em vista os resultados
dos experimentos de laboratério, onde a tildpia se constituiu num filtrador pouco eficiente
paraas pequenas presas (fig. 1). Em contraste, o inico impacto expressivo da tildpia sobre esta
comunidade se constituiu em elevagdes significativas na densidade total do zooplncton e de
algumas espécies de rotiferos, como Brachionus calyciflorus e Collotheca spp. (fig. 2).

Vdrios estudos também verificaram elevagdes na abundincia do microzoopldncton, es-
pecialmente dos rotiferos, como decorréncia da presenga de peixes planctéfagos em
limnocurrais (Andersson et al., 1978, Hurlbert & Mulla, 1981, Arcifaefal., 1986; Langeland
etal., 1987; Threlkeld, 1987). Na maioria dos estudos experimentais supracitados, estes au-
mentos do microzooplincton foram atribufdos & diminuicio da sua competigio com o
zooplincton herbivoro de grande porte, seletivamente removido pelos peixes. Como no pre-
sente estudo o macrozoopliincion ndo se féz presente e a tildpia nem sequer promoveu redu-
gOes substanciais nas densidades dos organismos zooplanctdnicos (fig. 2, pode-se descartar a
possibilidade do aumento dos rotiferos ter sido conseqiiéncia indireta da predagdo seletiva do
peixe sobre determinadas espécies do zooplancton,

Uma hip6tese alternativa indicando a importincia das transformagdes do habitat pelo
peixe como um fator chave para explicar tais aumentos das espécies de pequenc tamanho, foi



153

levantada por Hillbricht-Ilkolska & Weglenska (1973) e Kajak er al. (1976). Segundo estes
autores, os aumentos de detritos, bactérias e algas associados A presenga dos peixes planctifagos,
promoveriam, pela maior disponibilidade de alimento, elevagdes na densidade, produgio e
fecundidade do zooplincton, especialmente dos pequenos herbivoros filtradores como os
rotiferos e algumas espécies de claddceros,

No presente estudo, embora tenha sido registrada uma elevagio substancial da
biomassa fitoplanctdnica nos limnocurrais estocados com tildpia (fig. 2), mais de 95%
desta biomassa foi composta pela alga cianoficea filamentosa C. raciborskii, espécie
fitoplanctdnica nio tida como alimento para os rotiferos do lago Paranod (Pinto-Coelho,
1983}, Entretanto, este mesmo autor constatou a existéncia de uma relagfo direta signifi-
cativa entre a abundéncia desta alga e de grande parte dos rotiferos do reservatdrio. Tam-
bém para outros sistemas eutréficos, tem sido relatada a ocorréncia de altas densidades de
algas cianoficeas em associagdo com o' predominio do zooplincton herbivoro de pequeno
porte na comunidade zooplanctinica (Infante & Riehl, 1984; Schoenberg & Carlson, 1984).

A explicagiio para o favorecimento dos rotiferos nesta situagiio seria de que outros recursos
alimentares estariam especialmente presentes em associagio As altas densidades de algas
cianoficeas. A elevagio da proporgio relativa do microfitoplincton, principalmente
dinoflagelados e cianoficeas, com o aumento do grau de trofia (Nilssen, 1984), sugere que la-
gos eutréficos podem suportar maiores concentragdes de detritos, 0 que aumenta a produtivi-
dade e a biomassa de bactérias e do microzooplincton (Pace, 1986). Nilssen (op. cit) destacou
que, para lagos temperados e possivelmente também para os tropicais, hd um aumento da
alocagio de energia para a cadeia de detritivoria em relagio Adquela de herbivoria durante a
evolugdo do processo de eutrofizagio. Gorlenko ef al. (1983) indicaram a ocorréncia de au-
mentos no numero de bactérias com o grau de trofia de lagos e descreveram situagdes freqilen-
tes onde estas elevagOes estiveram associadas a intenso desenvolvimento de algas cianoficeas.
Coveney et al. (1977) relataram para lago eutrdfico, picos no ndmero de bactérias coinciden-
tes com floragdes da alga cianoficea filamentosa Aphanizomenon flos-aguae, sugerindo que
produtos da autdlise e detritos provenientes das algas, ou ainda os produtos orgénicos libera-
dos durante o crescimento do fitopléncton, teriam propiciado o elevado crescimento de bacté-
rias. Pejler (1983) sugeriu a existéncia de uma rela¢fo direta entre o aumento de bactérias e do
seu consumidor, o zooplincton filtrador de pequeno porte, com o grau de trofia. Bays &
Crisman (1983) verificaram a ocorréncia de elevagBes da biomassa relativa do
microzooplincton com o aumento do grau de trofia em lagos subtropicais e Esteves & Sendacz
{1988), obtiveram correlagdes diretas significativas entre a abundfncia do microzooplincton
¢ o indice de estado tréfico de Carlson para 16 reservatérios do Estado de Sho Paulo. Todos
estes estudos, quando tomados em conjunto, evidenciam a exist®ncia de uma estreita relagio
direta entre grau de trofia, algas cianoficeas, detritos, bactérias e microzooplincton.

Apesar das bactérias nfo terem sido acompanhadas no presente estudo, outros traba-
lhos experimentais que envolveram a introdugio de peixes planctéfagos em limnocurrais
(Riemann & Sondergaard, 1986; Langeland et al., 1987), verificaram aumentos simulti-
neos da biomassa de bactérias e dos rotiferos na presenga dos peixes. Além disso, as infor-
magOes na literatura acerca da alimentago dos rotiferos, indicam que espécies filtradoras,
como Brachionus calyciflorus e Collotheca sp., consomem expressivas quantidades de
bactérias e detritos a elas associados (Starkweather eral., 1979, Pourriot etal., 1982; Pejler,
1983; Seaman et al., 1986).



Assim, o provivel aumento de detritos e bactérias associados & elevada biomassa de
C. raciborskii e ainda de algumas formas algais como espécies do nanoplincton e
picoplincton ({tens nfio acompanhados no presente estudo), apresenta-se como a explica-
¢#o mais plausivel para a explosfio populacional dos rotiferos na presenga da tildpia.

Existem importantes aplicagdes dos resultados obtidos no presente estudo para o
manejo racional do lago Paranod, nas suas condigdes atuais de desequilibrio ecolégico
como conseqiléncia do seu acelerado processo de eutrofizagio.

Nestas circunstiincias, foi vericado que a tildpia, quando atuando exclusivamente
como planctéfaga, nfo contribuiu para o restabelecimento deste equilibrio. Ao contrério,
a sua presenga maciga nos limnocurrais representou uma fonte adicional em nutrientes
parao fitoplincton, agravando ainda mais a desproporgdo nacadeia alimentar caracteriza-
da pelo predominio do microfito e microzoopléincton na comunidade planctdnica.

Assim, a despeito da caréncia deuma avaliagio mais aprofundada dos efeitos da uti-
lizagio de outros recursos alimentares (detritos e organismos associados ao sedimento e
vegetais superiores) pelatildpia no lago Paranod, é possivel inferir que asua atual proliferagio
excessiva neste reservatdrio (Grande, 1989) pode estar trazendo considerdveis prejufzos ao
ecossisiema.

Com isso, o controle de sua populagio na represa ou a sua substituig8o gradativa por
outra espécie mais habilitada a utilizar eficientemente os recursos alimentares plancténicos
predominantes neste ecossistema, como € o caso da carpa prateada (Starling & Rocha, no
prelo), representam estratégias de biomanipulagio com grande potencial de aplicabilidade no
lago Paranod. Entretanto, como enfatizado por Spataru & Gophen (1985), antes da
implementagiio de tais medidas de manejo, faz-se necessdrio ampliar o acervo de conheci-
mento das relagdes tréficas da ictiofauna ocorrente na represa.
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