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RESUMO: Variaciio dos fatores abidticos e pigmentos totais em dois viveiros de criagio de
peixes em regime semi-intensivo. O presente trabalho consiste de um levantamento dos fatores
ambientais de dois sistemas artificiais rasos utilizados para o cultivo de diversas espécies de pei-
xes. O3 dados obtidos mosiraram diferengas nos viveiros estudados principalmente em relagio a
biomassa fitoplancidnica, pH, nutrientes dissolvidos e transparéncia da dgua, evidenciando um
grau de eutrofizagio maior no viveiro 2 (V,}. Apesardo V, apresentar-se mais rico em termos de
sutrientes do que o viveire 1 (V)), a concentragfio de oxigénio dissolvide mostrou-se em nfveis
adequados para o culiive de peixes, geralmente acima de 4 mg/l, provavelmente pela constante
entrada ¢ saida de d4gua. A estrutura térmica apresentou-se relativamente homoegénea nos dois vi-
veiros. A biomassa fitoplanctdnica foi bem mais elevada no V, com concentragdes de 10 a 20
vezes maior do queno V,

PALAVRAS-CHAVE: Parimetros abidticos, pigmentos totais, viveiro, limnologia.

ABSTRACT: Abiotic and Total Pigments Factor Variations in Two Fish Breeding Ponds Under
Semi-Intensive Culture. The present work consists in the study of environmental factors in a
slallow tropical ecosystem during one year. The data showed different conditions in the both ponds
studied, mainly in relation to the biomass of phytoplankton, pH, water transparency and dissolved
putricnts suggesting that ponds 2 (V,) is more eutrophic than ponds I (V). Despite more eutrophic
the dissolved oxygen concentration was adequated in V, probably to the water circulation. The
thermal structure was relatively homogeneous in both ponds. The phytoplankton biomass was
10- 20 fold largerin V,.

KEY WORDS: Abiotic parameters, total pigments, ponds, limnology.

INTRODUCAO

Estudos limnol6gicos sdo de grande importincia para averiguar a qualidade da 4gua,
principalmente em sistemas artificiais rasos utilizados para cultivo de peixes, onde as obser-
vagdes obtidas através destes estudos, dario informagdes para utilizag#o e manejo adequado,
resultando com isto uma alta produtividade.
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Recentemente em nosso pafs, a qualidade da dgua e seu comportamento em sistema
artificiais rasos, utilizados para cultivo de organismos aquéticos, tem se intensificado de for-
ma significativa.

A qualidade da dgua & um fator essencial para a produgéo de qualguer biomassa viva.
Assim, o conhecimento de varidveis fisicas, qufmicas e bioldgicas é de grande importincia
em estudos de sistemas artificiais rasos onde o produto final € a alta produglo de peixes.

Estudos hidrolégicos e limnolégicos bésicos sfio essenciais para se compreender
os mecanismos de funcionamento do sistema e estabelecer os fundamentos de utilizaglio
da dgua.

Represas e viveiros de cultivo diferem de lagos naturais porque apresentam uma
origem aprommadamente mais homogénea e, principalmente porque podem ser considera-
das ecossistemas “jovens”, nos quais o acompanhamento dos processos evolutivos a nivel de
ecossistemas e de comunidades, constituem informagdes de alto valor cientffico e aplicado,
uma vez que permite identificar problemas para um manejo adequado (Tundisi, 1986).

O objetivo deste trabalho foi o estudo de algumas varidveis ffsicas, qufmicas ¢ pigmen-
tos totais em dois viveiros localizados no Centro de Agilicultura da UNESP (Jaboticabal,
SP), utilizados para cultivo de peixes em regime semi-intensivo ¢ abastecimento de alguns
tanques e outros viveiros de peixes, camardes ¢ ras.

AREA DE ESTUDO

Os viveiros estio situados na Universidade Estadual Paulista (Jaboticabal, SP), locali-
zados a 21°15°22" de latitude sul e 48°18°58" de longitude oeste e a 595 m de altitude.

Apresentam um processo de circulagdo de dgua continuo devido a presenga de
vertedouros sempre abertos e desta forma, interferindo diretamente na variaglio dos fatores
fisicos, qufmicos e biol6gicos. A dgua que abastece o8 viveiros € proveniente de uma mina,
situada no campus desta Universidade.

Os viveiros V| ¢ V, apresentam dimensdes reduzidas com comprimento mdximo: 105¢
145,25m; largura méxima: 60 e 81 m; profundidade média: 1,41 e 1,87m, respectivamente.
As cartas batimétricas dos viveiros estio apresentadas na fig. 1.

MATERIAL E METODOS

No V, foi delimitado um ponto de coleta e no V, dois pontos de coleta, a partir dos quais
as vanévels limnolégicas foram medidas a mtervalos mensais durante um ciclo anual
(setembro/90 a agosto/91), em diferentes profundidades com amostras colhidas as 9 horasda
manhd. '

As amostras de dgua foram coletadas com garrafa de Van Dom (5 1), a temperatura
e transparéncia da 4gua foram determinadas “in situ”, a primeira através de um termdmetro
tipo INCOTHERM e a segunda pelo desaparecimento visual do disco de Secchi. O oxigd-
nio foi determinado pelo método de Winkler (Golterman et al., 1978). OpHe a condutfincia
especifica da dgua foram analisados em laboratério com pHmetro Quimis e um
condutivimetro Herisaw, modelo E527, respectivamente, ¢ o sistema CO, foi determinado



Figmn | - Cara batimétrica dos viveitos V, £ V,
v

k] =ﬁndl]dc igua E= entiradad: dpuz

£ =ualda de dgoa S =salda

T=inlia T = tulipa

P =posio de coleta A ¢ B = Pontos de Coleta

segundo Golterman et al. (1978). Os nutrientes dissolvidos nitrito, nitrato e nitrogé&nio
total foram analisados de acordo com Golterman et al. (1978) ¢ a ambnia segundo Koroleff
(1976), em amostras colhidas na superficie (0,0 m), meio (1,25 m) ¢ fundo (1,50 m) para
V,. Para V,, no ponto A (superficie = 0,0m; meio = 0,75 m ¢ fundo = 1,50 m) ¢ no ponto
B (superficie = 0,0 m; meio = 1,25 m e fundo = 2,25 m). Para os pigmentos lotais
(clorofila g + feotitina), as amostras foram coletadas a 1,5 m de profundidade e determi-
nadas segundo Golterman 7 al. (1978) ¢ Parsons & Strickland (1963).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

A fig. 2 mostra o nivel da 4gua e transpar€aciano V, e V, ao longo de um ano de estudo

Uma maior transparéncia da dgua € registrada no V , provavelmente devido a trés fatores
principais: 1) recebe dgua diretamente da mina (a qual € a fonte de 4gua destes sistemas); 2)
a dgua passa por um banco de macréfitas, que pode funcionar como um filtro biol6gico e 3)
sofre pouca influéncia de manejo, quando comparada ao V, que funciona como um local de
engorda de peixes. No V, a maior transparéncia da 4gua no ponto A pode estar relacionada &
sua localizagio, pois nfo sofre influéncia direta do material aléctone como € o caso do ponto
B que por sua vez recebe uma carga maior de dgua proveniente de outros viveiros e tanques
de piscicultura e, uma descarga de adubo orgénico (fig. 1) e por correntes formadas pelas
4gua que entram pelo canal, promovendo a ressuspensio de materiais no interior do corpode
4gua. J4 o nivel da 4gua sofreu uma forte queda no més de fevereiro no V,, devido a abertura
da comporta para despesca, levando a uma grande diferenga no nivel de 4gua, como também
influenciando as outras varidveis analisadas, principalmente o pH, aménia, nitrito e nitrato
nas camadas superficiais ¢ intermedidrias.
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Figura 2 - Variaciio do nivel de Sgua ¢ da transparéncia nos viveiros V, ¢ V, nos pontos A ¢ B, durante o perfodo de sctembro de 1990 a
agosio de 1991,
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Figens 3 - Varisgia da concentracio de CO, total, HCO', ¢ CO, (mg/l) no V, nas scpuintes profundidades; 1= 0,0 m; 2= 0.5 m; 3= 1.0 m;
130 5= 10me =25 m, durante o perfoda de setembro de 1990 3 agosto de 1991, As concentragles de COr, foram despreziveis,

O regime térmico da massa de dgua dos viveiros se distribuiu quase que
mmogeneamente da superficiec até o fundo, com valores mais baixos em julho de 1991
{asb. I) evidenciando um resfriamento da massa de 4gua a partir de abril. A isotermia em toda
acoluna da dgua € evidenciada no V| (tab. I) nos meses de julho ¢ agosto e para V, (tab. II)
am setembro e a partir de abril. Ndo foi observado uma estratificagio i€rmica tfpica no
ambiente durante o restante do ano, ¢ sim diferengas muito pequenas entre superficie ¢
Saado. Nogueira (1990), observou que pequenas variagdes atmosféricas reflctia diretamente
sa coluna de Agua em sistema rasos. Em relagio ao oxigénio dissolvido, verificou-se
diferengas entre os dois viveiros, com valores mais altos no V,, provavelmente o influxo da
entrada de dgua no sistema geralmente formam densidades de correntes que podem alterar
o regime do oxigénio dissolvido existente, dependendo da sua dire¢io e do nfvel no qual elas
sc movem através do sistema. Segundo Petts (1984) o padrio e deplegio do oxigénio
dissolvido dentro de sisternas artificiais rasos, € altamente varidvel horizontal, vertical ¢
sazonalmente. Assim sendo, no V, observou-se uma homogeinidade nos estratos mais
superficiais com um declinio nas dguas mais inferiores principalmente no ponto A, niio sendo
obscrvadas condigbes anéxicas. J& no V| os valores foram mais altos nas camadas mais
superficiais, como uma queda dos valores do meio até o fundo nos meses de setembro/9C a
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Tabela 1 ~ Dados da viariacBo da temperatura, oxigénio dissolvido p

H e condutividade, durante o perfodo d¢ setembro/30 2 agoste/%] no

yiveiro .

Dados Peof. Periodo de colets (mescs)

ambicntais (m) (] 0 N D ] F M A M I ] A

Temp. (°C) om0 20 10 X0 Ne Mo N0 M0 20 D0 LY Y ]
oS0 220 %3 190 1My ng  np My W3 1D 210 190 34
1,00 Be BS WMo WS By my By UL 20 U 190 30
150 10 % MO s My ;s ny AU 1P 210 150 0
100 722 %0 VO BI  BS o 1Y WS 1o uo 180 00
250 1m0 60 BE B B3 B NS US ne 03 190 230

0.D. (mg) 600 528 406 135 426 63 547 ep  6W 6% &0 550 670
050l a0 155 447 6@ 457 S48 68 690 649 650. 669
100 609  Al0 480 426 561 4; 52 668 6N 641 648 . 641
150 48T 36 3104 365 53 436 51 688 691 6I0 650 630
200 487 365 1M A5 4W S48 57T 64 6B 649 - 648 629
250 447 1S 236 24 406 426 SM 6 691 630 630 589

pH 0,00 67 (13 64 63 6.6 6.2 1 63 63 66 67 65
0,50 63 63 6.6 68 63 &4 71 65 13 65 67 6.6
1.00 63 6.1 65 67 64 63 70 65 (1 66 67 65
1,30 6.1 67 65 67 63 63 69 64 63 67 6.7 65
200 66 63 63 66 63 61 (1] 64 63 66 67 6.6
150 6.5 64 65 6.3 6.} 62 69 6.3 (1} 66 67 66

Cond. (um/cm) 000 273 M2 M2 M7 RS N2 W4 M1 W1 28 n3
050 73 1s %3 B4 RS BT 0y 3y - UF 05 %6 N7
o 17 o®W™I K7 My By oW1 me 20wy 3P 7.1 80
is0 w1 W1 ME By my w6 B Me 303 31,2 26,1 350
200 20 M2 WL 1S NI B4 ¥ NS w2 N2 63 U0
350 2171 34 M6 M2 M2 B4 33 N3 M3 NS 28F 350

Tabela Y - Dados da variaggao da temperatura, oxigénio dissolvido, pH ¢ condutividade, no viveiro 2, nos pontos A ¢ B durante o
perfodo de setembrof90 a agosto/]

Dados Pontea  Prof. Perfodo de coleta (mescs)
ambicatais de colets  (m) 5 4] N D I F M A M ) ] A
Tem. (°C) A 000 2.0 o 2.0 s 3 n0 %0 0 220 210 200 220
.75 200 no no 3 2.0 ns it B0 ns 21.0 20 W00
t.50 0o 50 no no X 80 no Bo F1E ne 00 1o
B 009 00 5.0 i X no n0 B0 5.0 -1 ] 120 210 we 0
075 00 .0 3 Ho ns no 150 ur no 1.0 00 10
1.50 200 5.0 24 F1X) ns no Ho pLi ne o w0 130
2,25 00 bLA] 30 %0 nS no 5.0 3 no Ho wo o0
0.D. (mg) A 000 nn 670 (31 467 LI ] L ¥: ] 4,06 630 131 152 467 1.5
0,75 . 690 4T LX) 5.2 M 154 (%) 130 191 466 750
150 1 1. 4,76 456 4N 6.60 35 7 1.09 169 456 11
B 0.00 102 1,00 L%, L] o 640 324 5.6 142 1 iy I
015 1.1 6,08 4% 50 EA ]l &1 .04 [ %] 1,60 19 13 1N
1,50 591 [ %] 426 447 4.06 55 138 6350 161 192 366 630
228 650 EA L 4,06 5.00 4,26 62 3B 6,29 T4 .m 325 63
pH A 000 13 16 61 [} 1] 67 J4 65 6.7 .1 6.5 69
075 | &) 14 70 70 (%} (X} 13 43 67 6,7 66 69
1.50 Al [ A 69 10 6.7 64 T4 64 67 6.7 [ %) 69
B 0,00 12 13 19 69 65 65 12 L3 67 [ 1] 6.7 69
0,15 4.3 53 6.9 1.0 63 63 T1 [ ] 6.7 (2] 67 6%
1.50 11 .7 69 (1] 6.6 [ 71 kA | 64 67 43 6.7 6.9
1,28 14 16 69 63 66 64 kA 63 6.7 5.3 6.7 69
Cond (wmicm) A 0,00 511 0.8 640 504 3.7 66.6 us “g 410 97 LLAR ¥ |
0,75 54,7 4.7 68,1 L] M1 3y “g 1.0 2.1 410 51,2 410
150 44 618 83 51,1 LX) 364 63 1.0 LIR ] “o 512 468
B 0,00 544 0.6 08 s21 %y 538 ['L) 4.1 411 43,5 98 469
[ L] 359 615 w0 S04 %9 [1K] 30 7 na 2,7 98 44
150 48 500 543 95 4.1 546 a6 5.3 0.6 43, 602 453
128 546 632 415 52,1 4.1 511 413 03 s 0ns 589 460
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margo/ 1. Provavelmente os baixos valores de oxigénio dissolvido no fundo do V , possam
star relacionados com a respirag¢do ou decomposigiio das macréfitas que formam no fundo
deste viveiro um verdadeiro tapete. No més de setembro o5 valores de oxigénio dissolvido
foram elevados nos dois viveiros, e a temperatura foi baixa. Mesmo assim a concentraglio do
-axigénio dissolvido manteve-se na maior parte do ano; com excegdo de outubro, novembro
¢ 8ezembro no V| e margo e julho no V,; acima de 4 mg/l considerado adequado para o
caltivo de peixe (Boyd, 1990). Quanto ao pH foi praticamente homogéneo na coluna d’4gua
com valores oscilando entre 6,22 7,1 no V, ¢ 6,3 a 8,3 no V,, sendo que nos meses de jutho
cagosto no V, ¢ junho, julho ¢ agosto no ponto B do V,, as leituras foram idénticas. A dgua
manteve-se ligeiramente dcida no V, com valor médio de 6,65 e alcalina no V, com valor
médio de 7,3. A condutividade também nfio oscilou muito entre os estratos estudados (tab. I),
com uma queda em julho e setembro no V.

O bicarbonato foi a forma predominate no sistema CO, (figs. 3 e 4) para os dois
viveiros, variando de 36,00 a 21,00 mg/l no V, e, 49,99 a 28,00 mg/l ¢ 47,90 a 28,80 mg/
180 V, nos pontos A e B, respectivamente. As curvas de CO, total foram determinadas
pelo bicarbonato e CO, livre, sendo os valores de carbonato despreziveis. Bachion &
Sipmiba-Tavares (1992), estudando dois viveiros de camar(es, também observaram o
mMesmO Comportamento.
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Os nutrientes dissolvidos (figs. 5, 6 ¢ 7) apresentaram valores mais altos no V, do que no
V,. Observou-se um aumento de ambnia (fig. 5) na massa de gua préxima ao sedimento, prova-
velmente indicando um processo de amonificagic mas intenso devido a uma maior atividade
microbiana neste compartimento. A deflagiio de aménia no més de outubro, dezembro ¢ margo
no V, e setembro, fevereiro e maio no V,, coincidiu com o méximo de pigmentos totais (fig. 8),
sugerindo sua incorporagdo & biomassa fitoplanctdnica. Quanto aos picos de amonia provavel-
mente estiio relacionados com a resuspensdo de material do sedimento, que entra em répida de-
composigio liberando composto quimicos para dgua, quando no caso de despesca no V, ou na
retirada de macréfitas submersas e emersas no V . J& os picos de concentragfo de nitrato (fig. 6)
podem decorrer da oxidagio da amdnia e 0s menores valores com o pico méximo da biomassa
fitoplanctnica. Os altos niveis destes dois compostos nitrogenados podem estar associados 2
entrada de material aléctone no sistema. Os valores em geral foram obtidos no estrato mais pro-
fundo provavelmente associados aos processos de nitrificagiio deste compartimento e seu efeito
no cultivo de peixe nfo se tornou prej udicial, provavelmente devido a entrada e safda contfnuade
4gua, redugio do volume de dgua para despesca realizadas 2 a 3 vezes ao ano e o efeito do esva-
ziamento total do V, durante o perfodo de chuva (janeiro) com retirada de uma fina camada su-
perficial do sedimento e posterior calagem. O nitrogénio total (fig. 7) néic apresentou grandes
diferengas entre os trés estratos estudados, ocbservou-se uma queda brusca em novembro, princi-
palmente no V , coincidindo com o aumento da temperaturae, no V, o nitrogénio total pode estar
associado a decomposigdo bacteriana pois, os niveis mais altos foram observados no fundo do
viveiro ac longo do estudo. Os picos obtidos no V, nos meses de junho ¢ jutho podem estar rela-
cionados com uma desestratificagiio ¢ o constante aporte de material externo (al imento por
exemplo). A estocagem interna de nutrientes, normalmente baixa em lagos, pode ser alta em
sistema artificiais rasos, devido em parte a entrada de material aléctone principalmente como
forma de alimento. Estudos realizados por Silva (1980) e Santos (1980) em lagos do Pantanal e
Vale do Rio Doce (MG) respectivamente, observaram uma baixa concentragéio dos compostos
nitrogenados quando comparados aos obtidos neste estudo.

A anilise da variagio do pigmento total (fig. 8), mostrou uma maior concentragéo no v,
com valores variando entre 84,0 a 52,3 ug/l e no V, entre 7,20 a 26,80 ug/l. O padrdo de
concentragdo dos pigmentos foi similar ao do oxigénio dissolvido com picos de concentragiio
coincidentes.

Pelos dados obtidos os maiores valores foram observados no V, devido principalmente
a entrada de 4gua proveniente de outros viveiros e tanques de piscicultura, o que néio ocorre
com o V, onde a 4gua vem diretamente da mina. Alguns par8metros limnolégicos apresenta-
ram-se ligeiramente altos, os quais ndo afetaram a sobrevivéncia ¢ crescimento dos peixes,
devido aos processos de esvaziamento ou rebaixamento do nfvel d’dgua, continua saida de
4gua permitindo desta forma o carreamento de grande parte desse material. O manejo ¢ a
constante entrada de material al6ctone (alimento + 4gua proveniente de outros sistemas), sdo
fatores que tém efeito pronunciado nos diversos pardmetros analisados
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