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RESUMO: Anilise da dinimica populacional de Notodiaptomus conifer,
Sars,1901 (Copepoda, Calanoida): uma abordagem experimental. Consideran-
do-se como base de estudos a Teoria do ambiente proposta por Andrewartha & Birch (1986)
que teoriza que “o ambiente de um animal consiste de todas as coisas que podem influenciar
sua chance de sobrivéncia e reprodugio”, foi desenvolvido um estudo para analisar a dina-
mica populacional de Nolodiapiomus conifer cm um tanque de cultivo de plancton, enfatizando
primeiramente aspectos relacionados com sua variagio sazonal em curto perfodo de tempo
(densidade, fecundidade e proporgao de cada fase de desenvolvimento) ¢ acoplando posteri-
ormente alguns estudos experimentais que enfocaram tempo de desenvolvimento em funcio
da temperatura (28,23 e 18 + 1°C), concentragio alimentar (10* e 10° células.ml?) e densi-
dade de organismos. Os resultados obtidos experimentalmente mostraram que um aumento
na temperatura proporcionou uma redugdo no tempo de desenvolvimento da espécie, favo-
recendo o aumento da populagdo, enquanto que uma baixa concentragao alimentar e uma
maior densidade de organismos aumentou o tempo de desenvolvimento da espécie, revelan-
do o efeito da competigio como sendo um fator dependente da densidade, o que ainda
interferiu na fecundidade média da populagio. Os resultados experimentais reforgaram os
dados obtidos no tanque de cultivo de plancton, onde observou-se um aumento na densida-
de populacional em periodos de maior temperatura e uma redugéo quando temperatura e
talvez alimento, aliados ao aumento da populagio, ndo foram fatores favoraveis.

Palavras-chave: Notodiaplomus conifer, Copepoda-Calanoida, zooplancton, dinamica popula-
cional, variagdo sazonal.

ABSTRACT: Analysis of the population dynamics of Notodiaptomus conifer,
Sars, 1901 (Copepoda, Calanoida): an experimental approach. Considering as
the basis for the study the environment theory proposed by Andrewartha & Birch (1986) that
postulates that “the environment of an animal consist in everything that may influence its
chance of survival and reproduction®, a study was carried out to analyse the population
dynamics of Nolodiaplomus conifer in a tank for plankton cultivation, emphatizing, primarily,



all aspects related to seasonal variation in a short lapse of time (density, fecundity and ratio
of each stage of development) and added afterwards other experimental studies focusing on
the time of development as a function of temperature(28, 23 and 18 + 1°C), food concentra-
tion (10%nd 10%ells.ml" } and organims density. The results experimentally confirmed that
temperature influence development time, whereas a lower food concentrations and a highest
densities were associated to longer developing time. This suggests that the competition effect
is a density depending factor, which also interfered in the mean {ecundity of the population.
‘The experimental results reinforced the data obtained in the plankton cultivation tank, where
an increase in the population was observed during periods of higher temperature and a
decrease when the temperature and , maybe, food together with a population increase, were
not favorable [actors.

Key-words: Notodiaptomus conifer, Copepoda-Calanoida, population dynamics, scasonal vari-
ation, zooplankton.

INTRODUCAO

A comunidade de zooplancton representa um componente importante dos sistemas
aquélicos que ¢ constituido por um conjunto extremamente varidvel de organismos cujos
comportamentos biolégicos sdo amplamente determinados por vérios fatores ambientals,
como por exemplo, predagio (Zaret & Kerloot,1975), competigio (Dodson et al., 1976; Gilbert
& Stemberg, 1985; Rictzler, 1991; Espindola, 1994) e recursos alimentares {Edmonson, 1957;
Gliwicz, 1977), além das variaveis abiéticas como temperatura (Kawabata,1987; Mengestou
& Fernando, 1991), concentragiio de oxigénio dissolvide (Hazanato, 1992), flutnagio no
nivel da agua {Espindola, 1991; Bozelli, 1991}, vento e precipitagio (Burgis, 1969; Matsumura-
Tundisi & Tundisi, 1976) ¢, em se tratando dc reservatdrios, a vazio ¢ tempo de residéncia
da dgua (Tundisi & Matsumura-"Tundisi, 1990}.

Como csses fatores ambientais nfio sio constantes ao longo do tempo, as populagdes
plancténicas também vio estar relacionadas a essa instabilidade, apresentando flutuages
espaciais e temporais. Essas flutuagdes, no entanto, nao devem ser analisadas apenas medi-
ante as modificacdes ambientais, mas sim devem ser analisadas a nivel de cada espécie, pois
cada uma responde diferentemente quanto ao ciclo de vida, comportamento e requerimen-
tos nutricionais favoravels, ¢, dentro deste contexto, {az-se necessdrio um acoplamento das
medidas efetuadas no ambiente com os estudos experimentais, enfatizando relagdes alimen-
tares, interacbes competitivas e predatorias, bem como os limites de tolerincia de cada espé-
cie em funcio de alguns fatores limitantes, gerando informagdes que possam contribuir na
compreensio da dindmica das populagoes.

Uma vez que a variagao dos fatores ambientais podc ser favorivel ou nao favordvel,
relletindo dirctamente na permanéncia de determinadas espécies e portanto, na estrutura
das comunidades, desenvolveu-se um estudo com o objetivo de avaliar os fatores que regu-
jam a dindmica de uma cspécie zooplancténica, efetuando uma analise temporal em um
tanque de cultivo de plancton juntamente com alguns estudos cxperimentais para conhecer
o comportamento biolégico desta espécic, sendo estes estudos conduzidos com base na Teo-
ria do Ambiente proposta por Andrewartha & Birch (1986).

A Teoria do Ambiente tem por objetivo explicar a distribuigiio das espécies estudan-
do o ambiente dos individuos na populagio natural ¢ tem por definigio que “o ambientc de
um animal consiste de todas as coisas que podem influenciar a sua chance de sobrevivéncia



e reprodugio”, sendo a expectativa de vida e fecundidade refletida na taxa de nascimento e
morte da populagio, 0 que por sua vez reflete na dinfimica das espécies.

A espécie escolhida para o referido estudo foi Notodiapiomus conifer, espécie descrita por
Sars, 1901, em Itatiba, e que constitui o Copepoda Calanoida mais frequente nos reservaté-
rios pertencentes a Bacia do Rio Paranapanema.

De acordo com Brandorff (1976), N, conifer distribui-sc na Argentina, Paraguai,
Venezuela e Brasil. No Brasil esta espécie ja teve sua ocorréncia registrada em virios reser-
vatorios do Estado de Siao Paulo, como nos reservatérios de Batista ¢ Itupararanga (Sendaz
& Kubo, 1982), Reservatério de Xavantes (Matsumu ra-Tundisi,1986) e Represa de Barra
Bonita (Gavilan-Dias, 1990), sendo ainda encontrada na Lagoa Jota ¢ Comprida em cone-
xao com o Rio Parana, entre os Estados de Sio Paulo e Mato Grosso do Sul {Sendacz,
1993),

MATERIAL E METODOS

As coletas para andlise da dinimica populacional de Nolodiaplomus conifer foram
efetuadas em um tanque de cultivo de plancton (com capacidade para 1000 litros) perten-
cente & Reserva Experimental do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da UFSCar.
As coletas corresponderam ao periodo de junho a setembro de 1991 , coletando-se as amos-
tras com garrafa do tipo Van Dorn (5 litros). Apés coleta, as amostras foram filtradas em
rede de plincton de 68 m de abertura de malha, sendo posteriormente fixadas com formalina
4%. As amostras foram examinadas sob microscépio estereoscopio Wild Leitz, sendo que as
contagens foram feitas separando-se as fases de desenvolvimenta {(nauplio, copepodito e adul-
to), considerando-se ainda o total de machos, fémecas, fémeas ovadas e a fecundidade {repre-
sentada em termos de valores médios). Para efeito de contagem optou-se em contar a amos-
tra total ¢ esta densidade foi expressa em nimero de individuos por litro. Também foram
efetuadas contagens dos outros grupos presentes nas amostras {Cladocera, Rotifera ,
Copepoda Cyclopoida e outros organismos), sendo que para estes grupos utilizou-se sub-
amostras ou amostra total, dependendo da densidade dos organismos.

Simultaneamente as coletas de zooplancton foram efetuadas as medidas de tempera-
tura da dgua (lermdmetro de merciirio comum), condutividade (condutivimetro DIGIMED)
¢ pH {potenciémetro BECKMAN CHHEM-MATE).

Para obtengdo do tempo de desenvolvimento da espécie, fémeas ovadas foram sepa-
radas, isoladas cm beckeres de 500 ml, aclimatadas 3 temperatura experimental desejada e
posteriormente isoladas em tubos de ensaio de 40 mi com agua filtrada do préprio local de
coleta, sendo seus ovos previamente contados.

O primeiro experimento consistiu em avaliar o efeito da concentragiio alimentar (103
e 10%células ml.”") no tempo de desenvolvimento da espécie. Istas concentragdes represen-
tam normalmente condigées de limitagio e excesso alimentar, sendo concentraghes alimen-
tares utilizadas em experimentos que envolvem estudos ecolisiologicos. O segundo foi para
verificar o efeito da densidade de organismos sobre o tempo de desenvolvimento (Cresci-
mento individual, denominado como CASO 01 e Crescimento coletivo, utilizando-se 6 or-
ganismos por tubo, denominado como CASO 02) ¢ o terceiro para avaliar o efeito da tempe-
ratura (18, 23 e 28 + 1°C). Neste ultimo experimento o nimero de individuos nos tubos foi
o correspondente ao total de ovos eclodidos pelas {émeas em cada tubo, variando entre 9 a
14,2 28°C e entre 4 a 6, a 18°C ¢ 23°C. Uma vez que foram utilizados niimeros diferentes



de individuos, aplicou-sc segundo Snedecor (1967) um teste t para comparagio das médias
obtidas as duas concentragdes de alimento fornecidas ¢ as trés temperaturas experimentais,
sendo que os dados de fecundidade foram representados como valores médios com scus
respeclivos desvios-padrio.

O alimento fornecido diariamente para todas as situagdes experimentais foj uma cul-
tura unialgal no {inal da fase cxponencial de crescimento da cloroficea Monoraphidivm pusillum
(mantida em meio CHU ). Esta espécic foi escolhida devido a forma e dimenséo {tamanho
médio: 26,02 pm de comprimento e 7,70 um dc largura), sendo que toda a sequéncia expe-
rimental foi mantida em incubadora FANEM, com fotoperiodo de 12 horas. Nos experi-
mentos enfocando a influéncia da temperatura, a concentracio alimentar utilizada foi 10°
células.ml' sendo quc nos experimentos para avaliar o efeito da densidade e concentracio
alimentar, utilizou-se uma temperatura de 23 + 1°C. As contagens para o calculo da adigio
do fitoplancton aos tubos foram feitas através de cAmara Neubauer.Como a adicao do ali-
mento nao foi continua em um periodo de 24 horas, procurou-se homogeneizar os tubos
(duas a (rés vezes ao dia) para ressuspensio do alimento fornecido e que pudessc estar
scdimentado no fundo do tubo, evitando-se, no entanto, estressar os organismos Toda a
montagem dos experimentos foi bascada em Vijverberg (1980).

Para o célculo da duragio do tempo de desenvolvimento do ovo utilizou-se 0 método
de Edmondson {1965), que consiste em acompanhar a cclosiio de um determinado nimero
de ovos até o final da eclosio (forma indireta), sendo que uma observagio dircta do tempo
de eclosio também foi efetuada isolando-se pares de machos e fémeas e acompanhando a
eclosio dos oves apds formacio do saco ovigero.

As taxas de crescimento obtidas para a populagio no tanque de cultivo de plancton
seguiram a férmula descrita em Edmondson (1968), onde r = (In Nt - In No)/ t, sendo quer
€ a taxa de crescimento populacional, Nt o nimero de individuos no tempo t, No é o nimero
inicial de individuos ¢ t ¢ o tempo de duragio do experimento.

As taxas instantineas de natalidade foram obtidas segundo o método de Proporgio
de ovos (Edmondson, 1968), adotando-se as modificagdes efetuadas por Palohcimo (1974)
para quantificacio destas taxas, sendo : b=In (E+1)/D, onde E ¢ a proporgio de ovos/fémea
observivel na amostra em qualquer momento e D € a duragio do desenvolvimento do ovo
obtida experimentalmente,

Pela diferenga entre os valores de b e r foram obtidas as taxas instantineas de morta-
lidade: d = b - 1, sendo d a taxa de mortalidade, b a taxa de natalidade e r a taxa de cresei-
mento.

RESULTADOS

a) Dados obtidos no tanque de cultivo de plincton

Os dados obtidos para temperatura da dgua mostraram uma variacio térmica entre
14°C (junho} e 25"C (setembro), com uma temperatura média de 19,5°C para o periodo de
estudo. Os valores de pH variaram entre 7,5 ¢ 8,5, enquanto que os de condutividade estive-
ram comprecndidos entre 32 e 45 uS.cm, a 25°C.

A analise da comunidade de zooplancton mostrou um dominancia de copépodos
{Cyclopoida e Calanoida) sobre Cladocera e Rotifera, embora entre 10 e 17 de setembro de



1991 este altimo grupo tenha dominado o tanque de cultive de plancton. Considerando o
total das amostras analisadas, a composi¢io percentual entre os grupos foi de 1,07% para
Cladocera, 23,37% para Rotifera, 50,16% para Copepoda ¢ 25,40% para outros organis-
mos (Ostracodos, Turbelarios, larvas de insetos), sendo que entre os Copepoda, a subordem
Cyclopoida {oi mais abundante. Em termos de densidade numérica obteve-se uma variagao
de 176 (Junho} a 2.310 individuos(setembro), aumento este que possivelmente esteve relaci-
onadc com o aumento da temperatura.

a.1) “Standing-stock” ¢ variagio temporal de Nolodiapiomus conifer no tanque de culti-
vo de plancton.

Na Figura | verifica-se que a populagio de N conifer esteve presente durante todo o
periodo de estudo, com uma variagio numérica de 50 (junho) a 505 individuos {setembro),
mostrando um aumento de densidade bem relacionado com o aumento da temperatura. A
distribui¢io das fases de desenvolvimento foi mais caracterizada pela presenga de nauplios
(47,2%), sendo que copepoditos e adultos representaram 30,0% e 22,8%, respectivamente,
observando-se uma alterndncia sequencial das fases de desenvolvimento.

Em termos da fecundidade média observou-se uma flutua¢io nfio apenas no niimero
de ovos produzidos por fémea como também no tamanho da populagio reprodutiva. A
fecundidade média {oi mais alta entre junho ¢ agosto ( de 8 a 11 ovos/fémea), enquanto que
uma redugdo (4 ovos/témea) foi observada a partir de agosto, periodo no qual a populagio
reprodutiva, bem como a densidade de N comfer havia aumentado no tanque de cultivo,
sugerindo um auto-controle da populagio que passa a investir menos recursos energéticos
nareprodugio. A relagio inversa entre o tamanho da populagio reprodutiva e a fecundidade
média refletiu no estoque de ovos, sendo que uma menor populagio reprodutiva nem sem-
pre resultou em baixo estoque de ovos.
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Figura I: Variagio temporal da densidade numérica de Nofodiaplomus conifer no tanque
de cultivo de plincton, considerando-se as fases de nauplio, copepodito ¢
adulto € o total da populagio.
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Figura 2: Variagdo na taxa de erescimento populacional (r} obtida para Nolodiapiomus
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Figura 3: Variagio dos parimetros populacionais (tuxa de natalidade ¢ mortalidade)
de Nolodiaptomus conifer durante o periodo de estudo.

Com os dados obtidos foi possivel calcular a variagio na taxa de crescimento (r) da
populagio (Figura 2). O valor de r para o periodo total foi de 0,019, mas considerando dois
periodos com temperatura diferenciada obteve -se os seguintes valores de r: 0,012 na tempe-
ratura de 18,2°C e 0,047 quando a temperatura média foi de 21,3°C,demonstrando o efeito
da temperatura na taxa de crescimento da populagin.

Os valores das taxas de natalidade (b) e mortalidade (d) estdo na Figura 3. Os valores
para as taxas de natalidade variaram entre 1,01 ovos/fémea {entre 10,13 e 17 de agosto) ¢
1,88 ovos/fémea (em 24 de julho), com uma média de 1,44 ovos/[émea. Quanto aos valores
das taxas de mortalidade obteve-se uma variagao de 0,89 (em 13 de agosto) a 1,83 (em 29 de
julho), com uma média de 1,36 para o periodo.






De uma forma geral observou-se que as taxas de natalidade e mortalidade foram
mais elevadas entre junho e julho, decrescendo em agosto e permanecendo mais estavel em
setembro. Apesar da taxa de mortalidade elevada houve um acréscimo na densidade da
populagdo (taxa de natalidade > taxa de mortalidade}, refletindo positivamente na taxa de
crescimento populacional (1}, situacdo estd que possivelmente foi influenciada pela diferenca
na temperatura e densidade dos organismos, além da propria disponibilidade de recursos
alimentares, o que também foi observado experimentalmente,

b) Resultados experimentais obtidos para N. conifer

b.1) Efeito da densidade e concentraciio alimentar no tempo de desenvolvimento de
Notodiaplomus conifer

Comparando-se as Tabelas T e TT observa-se que para o crescimento individual (Caso
01) o tempo de desenvolvimento do ovo a fase naupliar {(observagiio direta) foi de 1,02 £
0,03 e 2,16 £ 0,88 dias {(na concentracio alimentar de 107 e 10°® células.ml”’,
respectivamente),sendo que a partir de nauplio até a fase adulta ocorren uma diminuigio no
tempo de desenvolvimento com o aumento da concentragio alimentar. O tempo médio de
desenvolvimento de ovo a ovo oblido foi de 19,63 £ 1,11 dias ¢ 13,83 + 2,13 dias, quando os
organismos foram submetidos a uma concentrac¢io alimentar de 10% e 109 células.ml”', res-
pectivamente.

Tabela I- Duragdo do tempo de desenvolvimento de Notodiaptomus conifer na concen-
tragiiv alimentar de 103 células.ml-1 para o Crescimento Individual {Caso
01} e Goletivo (Caso 02). Os valores representam as médias , em dias, com
95% de intervalo de confianga.

Concentragiio alimentar de 103 células.ml-1

Fases Caso 01 (dias) Caso 02 {dias)
Ovo 1,02 £ 0.03 (forma direta) 0,86 £ 0,16 (forma direta)
Nauplio (I a VI) 4,61 + 0,94 4,19+ 0,44
Copepodito (I a V1) 9,71 + 1,08 12,67 = 1,27
Ovo a ovo 19,65 £ 1,11 20,87 £ 0,63

Tabela II-Duragio do tempo de desenvolvimento de Notodiaptomus conifer na con-
centragie alimentar de 106 células.ml-! para o Crescimento Individual (Caso
01) ¢ Coletivo {Caso 02). Os valores representam as médias, em dias, com
95% de intervalo de confianca

Conecentragio alimentar de 106 células.ml-1

Fases Caso 01 {dias) Caso 02 (dias)

Ovo 2,16 + 0,88 (forma direta) 0,97 + 0,05(forma direta)
Néuplio (I a VI) 3,53 £ 0,44 3,95 £ 0,17
Copepodito (I a VI) 7,68 + 0,44 9,02 £ 0,90

Ovo a ovo 13,83 £ 2,13 17,73 £ 2,17




Os dados de fecundidade média, percentagem de mortalidade e percentual de ovos
niio eclodidos também demonstraram a influéncia da concentragio alimentar, registrando-
se uma fecundidade média de 16,5 ovos/ fémea e 100,0% de ovos nio eclodidos na concen-
tragio de 10° células.ml”' de alimento {Caso 01), enquanto que na concentragio mais eleva-
da a fecundidade média foi de 26,5 ovos/ fémea c apenas 24,0% dos ovos nio eclodiram. A
maior mortalidade no decorrer do tempe de desenvelvimento ocorreu na menor concentra-
cio alimentar {20,0%) do que na maior (10,0%).

Para o Caso 02 o tempo de desenvolvimento também foi reduzido em fungio do
aumento da concentragio alimentar. O tempo de desenvolvimento de ove a ovo toi de 20,87
+ 0,63 diase 17,73 + 2,17 dias, respectivamente para 10° e 10° células.ml”. A fecundidade
média apresentou o mesmo padrio do Caso 01, embora as diferengas nio tenham sido tio
acentuadas. A fecundidade média foi de 14 ovos/fémea na concentragao de 107 células.ml?!
(com perda de 100,0% dos oves produzidos) ¢ de 15,5 ovos /fémea em 10°células.ml” (com
cclosio total dos ovos). A mortalidade para o Case 02 foi de 84,6%, na menor concentragado
alimentar e apenas 8,0% dos organismos nio sobreviveram na maior concentragio alimen-
tar.

Analisando comparativamente a mesma concentragio de alimento para os Casos 01
e 02, tem-se quc o tempo de desenvolvimento de ovo a ovo também é diferenciado.Na me-
nor concentragio alimentar o desenvolvimento foi de 19,63 £ 1,11 dias para o Caso 01 ¢
20,87 + 0,63 dias para o Caso 02, representando um pequeno aumento no tempo de desen-
volvimento quando os organismos sio mantidos juntos nos experimentos.

A tecundidade média obtida foi de 16,5 ovos para o Caso 01 ¢ 14,0 ovos para o Caso
02, sendo que em ambas as situaghes experimentais ndo houve eclosio dos ovos produzidos.
Em relacio a mortalidade, cla foi menor para o Caso 01 (20,0%) e maior para o Cuaso 02
(84,6%).

Na concentracdo alimentar de 10° células.ml”, os resultados obtidos também foram
semelhantes a situacio anterior, observando-se um desenvolvimente de 13,83 + 2,13 dias
para o Caso 01 ¢ 17,73 * 2,17 dias para o Caso 02. A fecundidade média no Caso 02 foi de
15,5 ovos { com eclosio total dos ovos produzidos), enquanto que no Caso 0 a fecundidade
média foi de 26,5 ovos { com eclosio de 76,0% dos ovos produzidos).

b.2) Efeito da temperatura no tempo de desenvolvimento da Nefodiaplomus conifer

Analisando-sc os dados obtidos para o tempo de desenvolvimento de N conifer (Labela
111}, verificou-sc que o desenvolvimento do ovo a fase de nauplio I foi de 3,96 , 1,82 ¢ 1,56
dias, respectivamente para as temperaturas de 18, 23 e 28 + 1°C. Para o tempo de desenvol-
vimento de ovo a ovo observou-sc uma reducio de 17,30 £ 1,51 dias (a 23 £ 1°C) para 11,91
+ 1,81 dias (a 28 £ 1°C) sendo que a espécie ndo atingiu a fase adulta na temperatura de 18
+ 1°C, pois apés a mudanga da fase dc nduplio a copepodito as perdas foram
frecquentes,ocorrendo 100,0% de mortalidade na fase de copepodito 11

A fecundidade média observada foi de 13,87 £ 3,35 ovos por fémea a 28 + 1°C e 15,5
* 2,27 ovos por fémea a 23 £ 1°C, o que representou uma diferenga pouco significativa.

Em relacio a mortalidade observou-se que a 28 + 1°C houve eclosiio total dos 121
ovos iniciais, com perda de 6,61% na fase naupliar, 7,07% na fase de copepodito ¢ 0,95% na
fase adulta. A 23 + 1°C houve 100,0% de eclesiio dos 33 ovos iniciais, ndo ocorrendo perdas
na fase naupliar e apenas 3,03% morreram na fase de copepodito, enquanto que a 18 1°C,
apesar da eclosio total dos 101 ovos iniciais, registrou-se uma perda de 91,08% na fase
naupliar, ocorrendo perdas sucessivas ¢ uma mortalidade de 100,0% na fasc de copepodito.



Tﬁbela III - Tempo de desenvolvimento de Notodiaptomus conifer obtido nas tempe-
raturas de 18, 23 e 28 & 1°C. Os valores representam as médias, em dias,
com 35% de intervalo de confianga.

Fases 28+ 1°C 23 t1°C 18 £ 1°C

Ovo 1,36 (indircto) 1,82 {indireto) 3,96 (indireto)
1,29 + 0,69 (direto) 1,13 £ 0,52 (direto) ---

Nauplio (1a VI) 3,52+ 0,67 3,99 £ 0,18 8,19 + 0,85

Copepodito (I a VI) 7,10 £ 0,45 12,18 £ 0,81 &

Ovo a ovo 11,91 + 1,81 17,30 £ 1,51 &

* A partir da fase de copepodito IT houve 100% de mortatidade.

DISCUSSAO

Segundo Hutchinson {1967} a estrutura da comunidade de zoopliancion esta relacio-
nada com a temperatura, suprimento alimentar € predagio, sendo que estes fatores podem
atuar de forma e intensidade diferenciada na abundancia sazonal das populag¢fes de acordo
com 0s requerimentos ecoldgicos de cada espécic.

s resultados obtidos cxperimentalmente para Nolodiapiomus conifer neste trabalho
mostraram sob condigtes semethantes de temperatura, a influéncia da concentragio ali-
mentar no tempo de desenvolvimento da espécie. Com o aumento da concentragio alimen-
tar de 10° para 10° células.m}* obteve-se uma redugiio no desenvolvimento da espécie, ob-
servando-se ainda que a taxa de sohrevivéncia também foi mais favoravel nas situagdes com

maior concentragio alimentar, o que também foi observado por Coker (1933) , Mullin &
Brooks (1970) e ainda por Woodward & White (1988) que demonstraram, ac cstudarem
diferentes espécies de Boeckella , que havia uma variagfio no tempo de desenvolvimento em
fungao da adigho de difercntes concentragfes alimentares,

Outro efeito da concentragao alimentar foi abservado para a fecundidade média da
espécie, registrando-se uma maior produgio de ovos quando a concentragido alimentar foi
mais elevada. Este comportamento tem sido observado para cutras espécies, onde os aulores
tém verificado uma correlagio direta entre produc¢io de ovos e disponibilidade alimentar

(Hall, 1964).

Além da concentragiio alimentar, a temperatura também mostrou ser relevante na
determinagiio da estrutura da populacido, observando-se tanio nos dados obtidos no tanque
de cultivo como nos experimentais, que um aumento na temperatura pode favorecer ao
aumento da populagio. Virios autores tém demonstrado que a temperatura influencia dire-
tamente no desenvolvimento embrionario (Burgis, 1970; Bottrell, 1975; Herzig, 1983; Rietzles,
1991; Espindola, 1994), sendo que um aumcnto na temperatura pode ocasionar uma redu-
gio no tempo de desenvolvimento das espécies (Gordo et al, 1994)

Qutro fator analisado fol o efeito da densidade no tempo de desenvolvimento da es-
pécie. Os dados experimentals mostraram que uando mantidos isoladamente existe uma
redugio no tempo de desenvolvimento dos organismos, bem como uma maior produgio de
ovos, sugerindo um maior aproveitamento dos recursos alimentares na auséncia de compe-
tidores. O efeito da densidade sobre a populagio também [oi observado no tanque de cultivo
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de plincton, verificando-se que um aumento na densidade, ocorride em fungdo de um au-
mento na temperatura, representou uma diminuigio na produgdo de oves. Este fato tam-
bém foi observado por Rocha (1978) ao estudar a populagio de Argyrediaplomus fureaius na
Represa do Lobo (Broa). A autora verificou que em baixa densidade populacional foram
produzidos sacos ovigeros com maior namero de ovos , enquanto que um declinio no name-
ro de ovos praduzidos foi registrado quando houve um auvmento na densidade populacional.

A influéncia da predaciio também pode ter contribuido na dinamica da populagao,
principalmente se considerarmos as espécies predadoras presentes no tanque de cultivo, como
por exemplo, Mesocyelops longisetus (Copepoda Cyclopoida) que apresenta clevada taxa de
predagio sobre nduplios ¢ copepoditos de N conifer (Rietzler, comunicagio pessoal), além de
larvas de insctos.

Analisando-se os resultados obtidos e a teoria do ambiente proposta por Andrewartha
& Birch (1986), observou-sc quec os fatores que influenciaram as condicgdes fisiologicas ¢
portanto a chance de sobrevivéncia ¢ reprodugio da espécie foram: uma menor concentra-
¢ao alimentar, redugio na temperatura, aumento da densidade populacional, induzindoe ao
aumento da competiciio, ¢ predagio (efeito inter e intracspecifico), componentes estes que
agiram de forma direta (causa “proximal”) ou indireta (causa “distal”) na dindimica
populacional de Nolodiaplomus conifer
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