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RESUMO: Efeitos da dinimica hidrolégica do sistema Pantanal Matogrossense
sobre a estrutura da comunidade de zooplincton da Lagoa Albuquerque. Estu-
dos limnologicos envolvendo algumas varidveis fisicas, quimicas e bioldgicas, com maior
€nfase sobre a comunidade de zooplancton, foram efetuados durante o periodo de abril de
1987 a fevereiro de 1988 cm duas estagdes de coleta da lagoa Albuquerque, um ecossistema
pertencente ao Sistema de Lagos do Pantanal Matogrossense, compreendendo as (ases de
“dguas altas” e “4guas baixas”. Os resultados ohtidos para a maioria dos fatores analisados
mostraram um padrio de variagio relacionado com a oscilagio no nivel da dgua, que é a
principal fungio de forga que rege a dinimica desse sistema. Em relaciio a composi¢io do
zooplancton, observou-se maior contribuigio de Rotifera (72 taxons), seguido de Cladocera
{08 taxons) e Copepoda {05 tixons), os quais contribuiram para a densidade de zooplincton
com 93,5%, 1,0% e 5,5% durante o periodo de “aguas altas” e com 80,0%, 9,5% e 10,5%
durante o periodo de “dguas baixas”, respectivamente. As densidades mais clevadas ocorre-
ram no periodo de “4guas baixas”, enquanto que situagio contraria foi observada no perio-
do de “aguas altas”, sendo que a Estagiio I, com menor influéncia lética, apresentou densi-
dades mais elevadas. Apesar da influéncia direta da oscilagio hidrométrica sobre o
zooplincton e o efeito “wash-out”, outros fatores como disponibilidade alimentar e predagio
também devem ser considerados.

Palavras-chaves: zooplincton, lagoa de inundagio, Pantanal Matogrossense.

ABSTRACT: Effects of the hydrological dynamics of Mato Grosso Lowland Sys-
tem on the structure of the zooplankton community of Lake Albuguerque.
Limnological studies involving some physical, chemical and biological variables were car-
ried out from April 1987 (o February 1988 in Lake Albuquerque, an ecosystem which inte-
grates the Lake System of Mato Grosso Lowlands, comprising “high water” and “low water”
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periods. The results of the physical and chemical [actors showed a variation pattern related
to the water level fluctuation, which is the main strong function governing the dynamics of
such system. As for the zooplankton community, it was ohserved mainly by the dominance of
Rotifera (72 taxons) followed by Cladocera (08 taxons) and Copepoda {05 taxons), noticing
that the highest density of organisms occurred during “low water” periods whereas the con-
trary situation was observed during “high water”. Despite the direct influence of hydrometric
variation over zooplankton community and the “wash-out effect”, other factors such as food |
availability and predation should be also considered. ‘

Kcy-\‘fvords: zooplankton, tlood-plain lake, Mato Grosso’s Lowlands

INTRODUCAO

Os lagos do sistema Pantanal Matogrossensc sao caracterizados, em sua maioria, por
apresentarem extensivas ligagtics com os rios. Essas ligagdes podem ser temporarias ou per-
manentes ¢ sua inftuéncia sobre o lago vai depender do tipo de relagio existente entre os
dois sistcmas (rio-lago), bem como das condigdes hidrolégicas e chmatolégicas que atuam
na regiio. Esses lagos apresentam, portanto, mecanismos peculiares de funcionamento pois
cstdo sujeitos a flutuagdes no nivel da dgua cm virtude das enchentes que ocasionam inunda-
gies gencralizadas no sistema.

Segundo Margalef (1983) essa oscilagio no nivel da agua caracteriza-se COMo uma
perturbagio fisica constante, uma vez que € um fenémeno ciclico anual, evidenciando uma
estabilidade de pulso que corresponde aos periodos de “aguas altas” e “dguas baixas”. Essa
estabilidade de pulso representa, portanto, um equilibrio continuo e dinimico que favorece
a produtividade e a composigio de cspécies destes ecossisternas considerados imaturos cm
seu desenvolvimento (Odum, 1985).

No Brasil, a maioria das informacéics existentes sobre dreas alagdveis cstdo restritas
aos sistemas de lagos de varzea da Amazénia, onde varios autores 1ém demonstrado a ex-
pressiva contribuigio da interagio seca-cheia como um elemento regulador da produtivida-
de do sistema( Fisher, 1978; Junk, 1980; Rai & Hill, 1980; Lopes et al., 1983), enquanto que
no Pantanal Matogrossense os cstudos existentes sobre as alteragges fisicas, quimicas ¢ bio-
légicas ocasionadas pela flutuagdo no nivel da agua podem scr encontradoes nos trabalhos de
Silva (1980), Mourio (1989}, Da Silva (1990) e Espindola (1990).

Em relagio aos organismos zooplanctdnicos, Brandorff & Andrade (1978), Hardy
(1980), Carvalho (1983), Hardy et al {1984) ¢ Bozzelli & Esteves {1991} tém mostrado que
nos lagos da Amazdnia a comunidade de zooplancton apresenta alteragfies na composigio e
densidade em decorréncia das mudancas morfométricas dos lagos, do tempo de inundagao e
das caracteristicas peculiares do rio que ocasiona esta inundagio, uma vez que sscs fatores
induzem 2 flutuagbes sazonais das varidveis fisicas, quimicas e biologicas do sistema. Resul-
tados similares também foram observados no rio Parana em seu trecho argentino (Bonetto &
Martinez de Ferrato, 1966; Jos¢ de Paggi, 1981; Paggi & Jos¢ de Paggi, 1990) ¢ nos
ecossistemas aquaticos pertencentes as planicies de inundagio do riv Parana (Lansac-Toha
et al., 1993, Sendacz,1993), enquanto que no Pantanal Matogrossense, com excecio desse
trabalho ¢ da descrigio de espécies de Rotifera feita por Oliveira-Neto (1990), inexistemn
informacdes sobre a comunidade de zooplincton.

Sendo assim, o presente estudo tem por objetivo analisar os efeitos da flutuagio do
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zivel da dgua sobre a composigdo e abundancia do zooplancton na lagoa Albuquerque, um
sistema que apresenta ligagio direta e permancnte com o rio Paraguai, que ¢ o principal rio
dx regido do Pantanal Matogrossense. '

AREA DE ESTUDO

A lagoa Albuquerque (Fig. 1) estd localizada entre os paralelos 19°10° a 19°30° de
latitude Sul e entre os meridianos 57°10° a 57° 30 de longitude Oeste, enquadrando-se em
uma regido de extensas morrarias e de extensas planicies, Essa regiiio situa-sc na sub-regiio
do Paraguai (Adamoli, 1981), ocupando uma 4rea de 15,8% no Pantanal Matogrossense,
apresentando inundagao generalizada, com altura de inundaciio considerada alta (de 1,0 a
1,3m} e duragio da inundagio longa {(de 6 a 8 meses), conforme Paiva {1984).
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Figura 1. Localizagdo das estagdes de coleta I e II na Lagoa Albuquerque,Pantanal
Matogrossense.
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MATERIAL E METODOS

As amostras de zooplancton foram coletadas em 2 estagdes na lagoa Albuguerque,
sendo a Estagio I localizada no encontro da lagoa com o rio Paraguai (com maior influéncia
do sistema 16tico) e a Estagio II aproximadamente a 7 km de distincia da desembocadura
da lagoa. As amostragens foram feitas nos meses de abril, maio e agosto de 1987
(correspondendo ao periodo de maior nivel da 4gua e menor precipitagio) e em dezembro
de 1987, janeiro e fevereiro de 1988 (correspondendo ao periodo de menor nivel da adguae
maior precipitagdo), como demonstrado na Figura 02. As coletas de zooplincton foram
feitas através de arrastos verticais na coluna d’agua, utilizando-se uma rede de plancton de
68 m de abertura de malha. O material concentrado foi fixado com formalina 4% neutrali-
zado e posteriormente analisado em laboratério para determinacio da composicio e densi-
dade dos organismos. A identificagio dos organismos foi feita utilizando-se as seguintes bi-
bliografias: Pennak (1953), Edmolson (1959), Smirnov {1974), Rocha & Matsumura-Tundisi
{1976), Koste (1978), Reid (1985) Dussart & Matsumura-Tundisi (1986) e Matsumura-Tundisi
(1986).

A densidade dos organismos foi determinada em funcio da contagem dos organis-
mos através de sub-amostras (enumerando-se no minimo 100 organismos da espécie mais
abundante) ou amostra total (dependendo da densidade dos organismos em cada amostra).
Os resultados obtidos foram expressos em namero de individuos por m™, sendo que o volu-
me filtrado pela rede foi calculado scgundo Edmolson & Winberg {1971).

Na andlise do zooplancton considerou-se as espécies pertencentes a Cladocera, Rotifera
¢ Copepoda Calanoida e Cyclopoida (separando-se as fases de nauplio, copepodito ¢ adulto,
machos e fémeas, bem como a contribuigio de fémeas ovadas e o niimero de ovos produzi-
dos por fémeaj. Outros arganismos presentes nas amostras, como larvas de insetos, alevinos,
turbelarios e ostracodos também foram considerados na densidade do zooplancton.
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Figura 2. Variacio mensal da precipitagio ¢ do nivel da 4gua {valores médios das
cotas linimétricas diarias obtidas no Rio Paraguai) durante abril de 1987 a
abril de 1988.
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Simultaneamente as coletas de zooplancton foram efetuadas medidas da profundida-
de local, temperatura da 4dgua, transparéncia da agua (Disco de Secchi} e extensdo da zona
eufética (definida como o ponto de desaparecimento do Disco de Secchi multiplicado por
trés, segundo Esteves, 1988), além de pH (potenciémetro}, condutividade elétrica
(condutivimetro), oxigénio dissolvido {método de Winkler), material em suspensio total, or-
ginico e inorginico (método gravimétrico descrito em Teixeira ef al, 1965 e Tundisi,1969) e
Clorofila a total {Golterman el af,, 1979) que foram amostrados em trés profundidades (su-
perficie, profundidade intermediiria ¢ préximo ao fundo).

RESULTADOS

a) Caracterizacio limnologica da lagoa Albuquerque

Os resultados obtidos para as varidveis limnoldgicas na lagoa Albuquerque estao
sumarizados na Tab. I, observando-se valores médios de temperatura da agua entre 24,0°
{maio/1987) & 31,0°C (dezembro/1987). O ambiente mostrou-se relativamente bem oxige-
nado, com valores maximos obtidos em dezembro/ 1987 (9,44 mgl' ) e minimos em maio/
1987 (2,82 mg.I') em ambas as estagdes de coleta,

Os valores de pH variaram entre 3,96 (dezembro/1987) a 7,05 (janeiro/1988) na
Estacio I, enquanto que na Estagdo II esta variagio foi de 5,46 (dezembro/1987) a 7,44
(Janeiro/ 1988). Os resuitados de condutividade apresentaram valores relativamente baixos,
variando entre 36 pS.cm ' (fevereiro/1988) e 75 pS.cm™' {abril/ 1987) nas duas estagies de
coleta, enquanto que os valores de material em suspensdo foram mais clevados em dezem-
bro de 1987 na Estagio I (23,46 mgl ') e janeiro de 1988 na Estacio II (10,48 mgl"),
observando-se uma maior contribui¢io de material inorginico nos valores de material em
sugpensio total obtidos na lagoa Albuquerque.

Tabela 1.Variagio de pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, tempcratura
da dgua e solidos suspensos obtidos nas estagdes de coleta 1 e II da lagoa
Albuquerque. Qs valores representam a meédia das profundidades amostradas,

Data Estacao pH Cond. O.D. Temp. S§5T S50 551
pS.emt mgl! °C mgl' mgl’  mgl’

04.87 I 6,42 75,0 3,43 30,5 - - -
1I 5,99 74,0 8,24 306 - - -
05.87 I 6,08 62,0 2,96 24,0 - - -
11 6,04 640 2,69 240 . - -
08.87 I 6,42 54,6 5098 25,0 2,32 145 087
II 6,28 51,3 527 26,0 235 123 1,12
12.87 I 5,96 64,3 9,05 30,8 923,46 3,87 19,59
i 5,46 81,3 983 310 873 308 565
01.88 i 7,05 73,6 811 30,0 22,97 3,03 19,04
i 7,44 77,0 8,74 30,0 1048 324 7,24
02.88 i 6,64 36,0 496 30,1 11,24 283 8,41
1 6,73 38,0 599 30,0 8,23 2,69 554

OBS: Nio houve coleta de material em suspensio entre abril e maio de 1987,




42

A transparéncia da dgua apresentou variagio de 0,40m (janeiro/1988) a 2,00 (agos-
to/1987) na Estagio I ¢ de 0,70m ({evereiro/1988) a 2,00 (agosto/1987) na Estacioll (Fig, 3
e 4).

Comparando-se os periodos de seca e cheia, observa-se que tanto na Estagdo I como
na Estagiio IT ocorreram alteragoes em algumas varidvels ambientais. Os valores de oxigé-
nio dissolvido, por exemplo, foram mais baixos no periodo de “aguas altas” (4,11 mgl', na
Estagdo 1 e 5,40 mg.I" na Estacio [I) do que no periodo de “4guas baixas” (7,37 mg.l' na
Estagdo I ¢ 8,19 mg.I"' na Estagio II). Situacio semelhante foi abservada para a concentra-
¢do de material em suspensio total, obtendo-se valores de 2,32 mg.l"' na Estagio I ¢ 2,35
mgl" na Estagio II durante o periodo de “4guas altas” e de 19,22 mg.l" na FEstagio I e 9,14
mgl"' na Estagfio IT durante o periode de “dguas baixas™.
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Figura 3. Variagiio na transparéncia da 4gua (m), no limite da zona euldtica e da zona
afotica e na profundidade da Estacdo .
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Figura 4. Varia¢io na transparéncia da gua (m), no limite da zona eufotica ¢ da zona
afética ¢ na profundidade da Estagio II.
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b) Composicio e dominiincia da comunidade zooplancténica

Considerando-se a média das amostras coletadas, observa-se que a comunidade
zooplancténica fol dominada em ambas as estagdes de coleta pelo grupo Rotifera, que con-
tribuiu com 81,52% na Estagio I e com 84,26% na Estacgio II, seguido pelos Copepoda
(11,51% na Estagiio I e 7,39% na Estaciio II) e pelos Cladocera (6,86% na Estagio I ¢
8,35% na Estagfo II). Outros organismos, como ostracodos, turbelarios, larvas de insetos e
alevinos representaram menos que 1% em ambas as esta¢des (Fig. 5 ¢ 6).

(%)

Figura 5. Varia¢io sazonal na abundéncia relativa da comunidade de zooplincton na
Estacio I.

(%)

Meses Jan

Fev

Figura 6. Varia¢io sazonal na abundéncia relativa da comunidade de zooplincton na
Estacio 11



Analisando comparativamente os periodos de “dguas altas” e “aguas haixas™ nas
Estaces I e II (Fig. 7 e 8, respectivamente), obscrva-se, além da elevada contribuigiio de
Rotifera em ambas as estagdes nos dois periodos, que existe uma maior contribuigio de
Cladocera ¢ Copepoda no periodo de “4guas baixas”. Na Estagio I (Fig. 7), a variagio entre
55 Cladocera foi de 2% para 8% e entre os Copepoda foi de 8% para 12%, cnquanto que na
Estagio I (Fig. 8) a variagio foi de 0,5% para 11% entre os Cladocera ¢ de 3% para 9%
antre os Copepoda, o que no caso de Copepoda ocorreu principalmente em fungio do au-
mento de nauplios no periodo de “aguas baixas™.

Em relacio a composigio de espécies (Tab. I, o grupo Rotifera foi o que apresentou
maior riqueza de espécies (72 taxons), sendo que os géneros mais abundantes foram Keratella,
Brachionus, Polyarihra, Filinia, Conochillus, Collotheca, Flygura, Moanfredium e Hexarthra, Entre os
Cladocera, com & tixons, os mais abundantes foram Diaphanosoma hirgei, Ceriodaphnia cornula
cornula, Cerindaphnia cornula righaudi, Moina minuta, Bosmina hagmann c Bosminepsis derlersi en-
quanto que Thermocyclops minutus, Mesocyclops brasilianus, Mesocyclops longiselus, Nolodiaplomus sp
¢ Nolodiaptomus venezolanus foram as espécies mais abundantes entre os Copepoda (com 3 taxons)

A B

Cladecera  Copepoda Cladocera

Rotifcra Rotifcra
Figura 7. Contribuigdo percentual de Cladocera, Copepoda ¢ Rotifera durante os
periodos de “Aguas altas” (A) e “4guas baixas” (B) na Estagio L

A B

Cladocera

Rotifera Rotifera

Figura 8. Contribuigio percentual de Cladocera, Copepoda e Rotifera durante os
periodos de “aguas altas” (A) e “dguas baixas” (B) na Estagio II.
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Tabela 2. Composi¢io de Cladocera, Copepoda e Rotifera na lagoa Albuquerque

Taxon “sguas  “aguas  Taxon | “guas  “Aguas
altas” baixas” altas” baixas”

CLADOCERA

Bosmina hagmanni x X Latonopsis fasciculata a x

Bosminagpsts dettersi x X Moina minuta X X

Ceriodaphnia cornuta cornula 2 X Simocephalus serrulatus x X

Ceriodaphnia cornuta rigaudi x X Chydorirae x x

Diaphanosoma birget X x

COPEPODA

Mesocyelops brasilianus X x Notodiaptomus venezolants x X

Mesocyclops longiselus x x Harpacticoida X x

Thermocyclops minutus X x Nduplios x x

Notodiaptomus sp X X Copepodiios x x

ROTIFERA

Asplanchna brightuwelli X Keratella palludosa

Asplanchna sp x Keratella valga

Anuraeopsis navicula X Lecane arcuata

Anuareopsis sp a Lecane cornuta

Ascomorpha saltans X Lecane protecta

Ascomorpha ovalis x Lecane bulla bulla

Brachionus sp a Lecane bulla goniata

Brachionus patulus a Lecane doryssa

Brachionus mirus angustus
Brachionus dolabratus
Brachtonus quadrideniatus
Brachionus falcatus
Brachionus candatus
Brachionus caudatus personaius
Brachionus caudatus insuetus
Bdelioidea sp

Conochilus untcornis
Conochilus coenobasis
Cephalodella spr

Collotheca sp
Dipleuchlanis propatula
Dicranophorus sp
Fuchlanis dilalata
Euchlanis sp

Epphanes sp

Filinia longiseta

Filima opoliensis

Filinia terminalis
Gastrapus sp

Hexarthra tnlermedia brasthiensts

Hexarthra sp
Horaella brelmi
Horaella sp
Keratella americana
Keralelln cochlearis
Keratella lenzi

HMN?‘!XN*HX%N#NNW%XNNXKQS%%QKM

xxxxbxxmxxxmxxxmxnxmxxxxxxxx><>:><><><><><><

Lecane imbncata
Lecane hamala

Lecane aculeata

Lecane 5p

Lepadella rottenburgt
Lepadella sp
Manfredium eudactylato
Macrochaetus sericus
Polyarthra vulgaris longiremis
Polyarthra dolichoptera
Polyatrha sp

Ptygura sp

Platyias quadricornis
Proales sp

Replochalris propatula
Synchacta stylata
Synchaeta sp
Stnanthering socialis
Trochosphaera aequatorialis
Trichocerca chattoni
Trichocera stylata
Trichocerca simalis
Trichocerca longiseln
Trichocerca pediculae
Trichocerca gracilis
Trichocerca brasiliensis
Testudinello patina
Vengyella globosa

xxxmmm:—exxxmzxwwxxxw%xxxxxxxxwxmwxxmx
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A variagio percentual obtida entre as espécies de Cladocera nas Estacoes I e 11 sio
apresentadas nas Figuras 9 e 10, respectivamente. Na Estacdo I, no periodo de “aguas al-
tas”, as maiores contribuigdes foram de AMsina minule (31%), Bosmina hagmanni (21%),
Diaphanosoma birgei (18%) ¢ Bosminopsis deitersi (9%), sendo que Chydoridae representou (20%)
do total de Cladocera, valor elevado devido a sua maior contribuiciio em agosto/ 1988, a
qual foi de 50% juntamente com Besmina hagmanni.(50%). No perfodo de “iguas baixas” os
tdxons mais representativos foram Diaphanosoma birgei (43%), Moina minula (16%), Ceriodaphnia
cornula nigaudi (16%), Bosmina hagmanni (12%) e Bosminopsis deilers (9%). Na Estagiio IT a
dominancia no periodo de “4dguas altas” foi de Bosmina hagmanni (56%), Moina minuta (23%)
¢ Draphanosoma birgei (6%), sendo que Chydoridae representou apenas {9%) do total de
Cladocera. No periodo de “Aguas baixas”, assim como na Estacdo I, houve uma inversio de
dominancia, sendo que Diaphanosoma birget (47%), Bosminopsis deitersi (26%), Ceriodaphnia cornuta
ngaudi (13%) ¢ Bosmina hagmanni (11%) foram os tixons mais representativos.

Chydoridae
W Latonopsis fasciculata
Basminopsiy deitersi
Simocephaluws serrulatws

C.cormuta cormuia

Meses Jan Fev

Figura 9. Contribuigio percentual das espécies de Cladocera nos periodos de “4guas
altas” e “aguas baixas” na Estagio L.

Meses Fev

Figura 10. Contribuigao percentual das espécies de Cladocera nos periodos de “aguas
altas” e “aguas baixas” na Estacfo II,
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Em relagio aos Copepoda (Fig. 11) e considerando-se apenas os individues adultos
da Estagio I, os tixons encontrados entre Cyclopoida foram Mesocyclops brasilianus,
Thermocyclops decipiens e Mesocyelops longiselus, sendo que no periodo de “dguas altas” T decipiens
foi a espécie mais abundante, contribuindo com 78% do total de adultos de Cyclopoida, No
periodo de “dguas baixas™ A, brasilianus (0i mais abundante (47,4%), seguido de T decipiens
(30,9%) e M. longisetus (21,7%). Entre os Calanoida, no periodo de “aguas altas”, Nolodiaplomus
sp contribuiu com 78% e N, venezolanus com 22% do total de Calanoida, sendo que no peri-
odo de “dguas baixas” Notodiaplomus sp continuou sendo mais abundante {70%),

Na Estagdo I1 (Fig. 12) o padrio de dominéncia foi diferente ao da Estacdio I, obser-
vando-se que entre os Cyclopoida, no periodo de “aguas altas”, T. minutus ¢ M. brasilianus
foram as espécies mais abundantes, representando, respectivamente, 45% e 39% do total de
adultos de Cyclopoida, além de M, longisetus (16%). No periodo de “aguas baixas” M. brasilianus
foi mais abundante (52%), sendo que T minutus e M. longisetus contribuiram com 28% e 20%,
respectivamente. Entre os Calanoida, Notodiaptomus sp contribuiu com 73% e N, venezolanus
com 27% no periodo de “dguas altas”, enquanto que no outro periodo nio houve diferenca
significativa entre as duas espécies: 51% para Nolodiaplomus sp e 49% para N. venezolanus,

(%)

Notodiaptaniuy venezolanus

Notadiapiomuy sp

Thermacyclops decipiens

Mesocyciops brasitianus

Mesoryelops longiserus

. Fev

Figura 11. Variagio percentual das espécies de Copepoda Calanoida e Cyclopoida
na Estacio L.

%)

o Notadiaptomus venezniames
Notodiaptamus sp

g Thermocyelops decipiens
Mat B Mesocyclops brasilianus
s iy .
Dez =L Mesocyelops longisetus
Meses Jan

Fev

Figura 12. Variagio percentual das espécies de Copepoda Calanoida e Cyclopoida
na Estacao 11
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Analisando separadamente as fases de desenvolvimento (nauplio, copepodito ¢ adul-
to} de Copepoda, verifica-se diferengas quanto a variagio percentual de cada uma delas nos
dois periodos considerados. Na Estagdo I (Fig. 13), por exemplo, nauplios de Calanoida
representaram 47% do total de Calanoida no periodo de “dguas altas”, enquanto que
copepoditos e individuos adultos representaram, respectivamente, 39% ¢ 14%. No periodo
de “4guas baixas” a variagdo entre as fases foram de 68% para nauplios, 16% para copepoditos
¢ 16% para adultos. Na Estagdo II (Fig. 14) a variagdo foi bem similar, com nauplios repre-
sentando 54%, copepoditos 35% e adultos 11% no periodo de “aguas altas”, enquanto que
no periodo de “aguas baixas” niuplios contribuiram com 73%, copepoditos com 15% ¢
adultos com 13%.

Para Cyclopoida a contribui¢io das diferentes fases de desenvolvimento seguiu o
mesmo padrio observado entrc os Galanoida. Na Estagio I (Fig. 15}, nauplio, copepodito ¢
adulto representaram respectivamente 80%, 16% e 4% durante o periodo de “Aguas altas”,
enquanto que no periodo de “dguas baixas” esta contribuigio foi de 79% (nduplio), 13%
(copepodito) e 8% (adulto). Na Estagio II (Fig. 16), durante o periodo de “aguas altas”, a
contribuigio de nauplio foi de 57%, seguida de 27% para adultos ¢ 16% para a fase de
copepodito. Diferengas também foram verificadas no periodo de “aguas baixas”, obtendo-se
uma maior contribui¢io de nauplio (83%). Copepoditos e adultos representaram, respecti-
vamente, 12% e 3% do total de Cyclopoida.

A B

Adulto

Adulto Niuilio

Copepodilo

Copepodito

Figura 13. Contribuigdo percentual de nauplio, copepodito e adulto de Copepoda
Calanoida durante os periodos de “aguas altas” (A) ¢ “Aguas baixas” (B) na
Estacdo I.

Adulto
Adulto

Nauplio
Copepodito

Nauplio

Figura 14. Contribuigdo percentual de néuplio, copepodito e adulto de Copepoda
Calanoida durante os periodos de “4guas altas” (A) ¢ “dguas baixas” (B} na
Estagio I
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Adullo

Copepodiio

Néuplio

Figura 15. Contribuigio percentual de nauplio, copepodito ¢ adulto de Copepoda
Cyclopoida durante os periodos de “aguas altas™ (A) e “4guas baixas” (B) na
Estacio 1.

A B

Adulio

Naupiio

Figura 16. Contribuigdo percentual de nauplio, copepodito e adulto de Copepoda
Cyclopoida durante os periodos de “4aguas altas” (A) e “aguas baixas” (B) na
Estagdo II.

As diferengas observadas quanto a contribui¢io de cada fase de desenvolvimento e
principalmente da fase naupliar quando considerados os perfodos de “4guas altas” ¢ “4guas
baixas” mostrou uma relagiio com a influéncia da variagio no nivel da dgua sobre as carac-
teristicas reprodutivas das populag¢bes de Copepoda Calanoida ¢ Cyclopoida (Tab. IIE). Con-
siderando-se o total de adultos de Copepoda verificou-se uma variagio na proporgio de
fémeas ovadas em relagio ao total de fémeas das populagdes de 12,11% (abril/ 1987), 2,91%
{maio/1987) e 0% (em agosto/1987), nos meses de maior volume de dgua, enquanto que
nos meses de menor volume d’dgua os valores obtidos foram de 1,63% (dezembro/1987),
10,26% (janeiro/1988) e 24,27% (fevereiro/1988), o que pode ter interferido de forma sig-

nificativa na manutengio desses organismos no ambiente.

Os Rotifera também apresentaram algumas modificagBes em termos de composigio
e abundéncia em decorréncia da flutuagio no nivel hidrométrico, verificando-se na Estacio
Ie IT um aumento de densidade no periodo de “4dguas baixas” associado & maior contribui-
¢do percentual de determinadas espécies, ou seja, um menor nimero de espécies contribuin-
do com uma maior densidade. Situagio contraria foi observada no perioda de “4guas altas”,
onde varias espécies foram encontradas com reduzida densidade,

No entanto, algumas espécies de Rotifera foram bem caracteristicas dos dois perfodos
considerados, Na Estagdo I (Fig 17), por exemplo, Pelyarthra vulgaris foi a espécie mais abun-
dante, contribuindo com aproximadamente 28%, juntamente com Manfredium eudactylata (8%),
para o total de Rotifcra no periodo de “aguas altas”, enquanto que no periodo de “Aguas
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baixas” (Fig. 18} as espécies mais abundantes foram Brachionus caudalus (21%; ¢ Keratella
Cochlearis (24%). Na Estagiio 11, durante o perfodo de “Adguas altas” (Fig. 19) as maiores
contribuicdes foram de Brachionus caudatus (19%) e Keratella Cochlearis (20%), como ocorrido
na Estacio I durante o periodo de “aguas baixas”, enquanto que no periodo de “dguas
baixas” na Estacio II (Fig. 20} as espécics mais abundantes continuaram sendo B. caudalus
{12%) e K. cochlearis (3%), mas com maior contribui¢io de Polyarihra vulgaris (14%).

Tabela 3. Total de fémeas ovadas e nio ovadas, fecundidade média e variagao
percentual na proporgio de fémeas ovadas considerando-se as espécies de
Copepoda Calanoida e Cyclopoida na lagoa Albuquerque.

Mescs abr/87 mai/87 ago/ 87 dez/87 jan/88 fev/88
Espécics com scm | com  Sem [Com SCIL | CO Sem | com sem [ com  sem

OVOs  OVOS | OVDS  OvOs |ovos  ovos| Ovos OVOS | OVOS  OVOS | OVOs  OVOS
M. brasilionus - 83 - 2w - - - 46 110021y 212 | 53(21) 285
M longisetus | 04(36) 47 | - - ; -85 [ 0433 110 | 20(30) 147
T mnutus 09013y 77 |02(12) 6i - - - 23 | 03(12) 124 | 30013y 131
Notodiaptamus sp |07(17) 110 [0121) 9 | - - - 106 | 42017) 153 |124(18) 409
Noenezolanus 23(12) 38 - 5 - - |04(11) 3% | 10014 73 | 67(12) 239
TOTAL 43 355 3 103 ¢ - - 4+ 215 69 672 | 294 1211
Y% de fémeas 12,11% 2.91% - 1,63% 10,26% 94,27%

ovadas

* Os ntimeros entre parenteses correspondem a fecundidade média das populagdes
de Copepoda Calaneida ¢ Cyclopoida.

B Abrightwelli M B. dolubrarus B8 B. falcatus F. terminalis B F. fongiseta

B8 x fenzi E-r vulgaris [ Plygura sp B as endactylata L1 Outros

Figura 17. Contribuigio percentual das espécies mais abundantes de Rotifera duran-
te o periodo de “4guas altas” na Estagdo 1.
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. brightwelli B. dolabratus & B. falcatus O 8. cowdaus [T F terminalis

B X cochlearis B P vilgaris

m longiseta B X fenzi B k. americang

=] Ptygura sp Collotheca B oupros

Figura 18. Contribuigio percentual das espécies mais abundantes de Rotifera duran-
te o periodo de “Aguas baixas” na Estacdo 1.
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| | ‘IW '

C. coencbasis W B. doigbrarus B B, Jalcatus B.caudatus & F rerminalis

.

BE & temi B ¥ cochieors [ & vulgaris £l Coltotheca sp [} Outros

Figura 19. Contribui¢ao percentual das espécies mais abundantes de Rotifera duran-
te o periodo de “dguas altas” na Estagao II.

o - basis [ B. ) = A fal, § U H. intersnedia (ol terminalis
brasiliensis

M 7. iongiseta Bk tenzi B x. americana B K. cochiearis M P, velgaris

= Prygura sp B8 Coliotheca B cuiros

Figura 20. Contribuigio percentual das espécies mais abundantes de Rotifera duran-
te o periodo de “4guas baixas™ na Estagio I1.
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Em relagio a flutuagio de densidade dos organismos observou-se um padrao bem
similar em ambas as esta¢des. Na Estacfio I (Fig 21} a densidade dos organismos variou
entre 90 ind.m™ {abril/1987) e 79.544 ind.m™” (janeiro/1988), enquanto que na Estacio I
(Fig. 22) a variagio fol de 5.332 ind.m ¥ (agosto/1987) a 165.028 ind.m™ (dezembro/ 1987,
Analisando comparativamente a densidade dos organismos com os dados de variagao no
nivel da dgua observa-se que os periodos de menor densidade foram coincidentes ou com o
inicio da fase de enchente {abril/1987) ou com o periodo de cheila (agosto/1987), As maio-
res densidades foram obtidas nos periedos de mener volume de dgua (dezembro/1987 ¢

janeiro/1988), sendo que em todo o periodo amostral a Estagio II sempre apresentou den-
sidades de organismos mais elevadas do que a Estagio L.

100 7
80 T -
= E
o
g .| :
2 5
e £
£ 4
S
2 &
2“ <+
D -
Abr Ma Ag Dz Jan Fev
1987 1988

Densidade de organismos et Profundidade da estagio de coleta

Figura 21. Variagdo temporal na densidade de organismos nos periodos de “aguas
altas” ¢ “aguas baixas” e da profundidade da Estagdo L

Ind/m3 {x1000)
Profundidade {m)

Al Mai Ag Dez Jan Fev
1987 1988

Densidade de organismos = Profundidade da estagfio dc coleta

Figura 22. Varia¢io temporal na densidade de organismos nos periodos de “4guas
altas” ¢ “4guas baixas” ¢ da profundidade da Estacéo II.
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DISCUSSAO

Na lagoa Albuquerque as alteragdes apresentadas nas caracteristicas fisicas, quimicas
¢ biolbgicas mostraram-sc relacionadas com a flutuagio no nivel da agua, que ¢ um fendéme-
no ciclico anual que ocorre na regiio do Pantanal Matogrossense. Essa variagiio hidrométrica
ndo esteve dirctamente associada com o padrio de distribui¢io das chuvas na regido, como
normalmente ocorre na Amazdnia, € neste caso pode-se considerar a existéncia de duas
forgas distintas, precipitagio ¢ flutuagio no nivel da dgua, que a seu tempo interferem nas
caracteristicas limnologicas do sistema ao modilicarem o volume da dgua no sistema, a velo-
cidade da corrente, a turbidez, a concentragio de material em suspensio, a concentragao de
nutrientes € consequentemente ao alterarem a composigio e densidade das comunidades
biologicas.

Os resultados obtidos demonstraram que a composigio e densidade do zooplancton
sofreu alteracdes mediante a flutuagio no nivel da dgua, mas nao chegou a desaparecer
totalmente , como foi ohservado por Moghraby (1977) no Rio Nilo Azul, onde o autor veri-
ficou o desaparecimento total da comunidade zooplancténica durante os meses de cheia,
periodo no qual ocorreu um grande aumento na concentragio de malterial em suspensio,
influenciando indiretamente o zooplancton ao diminuir a extensio da zona cufética e inter-
ferir na produgdo priméria ou mesmo diretamente ao impedir os processos respiratorios ¢
natatérios devido a aderéncia das particulas em suspensio nos organismos.

No entanto, a interferéncia da alta turbidez, indicada pela concentragio de material
em suspensio e transparéncia da dgua (Dokulil, 1979), também néo contribuiu para & dimi-
nui¢io da densidade do zooplincton na lagoa Albuquerque pois as populacdes
zooplanctbnicas aprescniaram um aumento em suas densidades, sugerindo que talvez as
particulas pudessem também sercm utilizadas como fonte de alimento, cuer scja pela pre-
senca de bactérias associadas a essas particulas quer seja pelos detrilos organicos provenien-
te da decomposicio do préprio fitoplincton. A importéncia de detritos coma fonte de ali-
mento para o zooplincton foi observada por Espindola {1994) ¢ Rictzler (1995), tanto em
experimentos como também nas andlises da dicta natural efctuadas nas populagbes de
Copepoda Calanoida e Cyclopoida da Represa de Barra Bonita, no Estadoe de Sio Paulo.

Outro fator a ser considerada é que os valores de clorofila obtidos (Espindola ,1390)
foram mais elevados no periodo da seca, sugerindo maior disponibilidade alimentar apesar
dos baixos valores de transparéncia da dgua e da alta concentragio de material em suspen-
séio principalmente na forma inorginica. Deve-se salientar que o aumento da bhiomassa
fitoplancténica entre dezembro/ 1987 ¢ fevereiro/1988 correspondeu principalmente ao
aumento da densidade de diatomaceas {Espindola , no prelo), as quais ém sido apontadas
como alimento de alto valor nutricional para os organismos (Infante, 1978; Rietzler, 1991,
Espindola , 1994).

A flutuagio na abundincia e composigao do zooplancton, com a maior densidade
dos organismos na época da seca e a menor na cheia, corrobora os dados obtidos por Brandorft
& Andradc (1978), Hardy (1980), Carvalho (1983}, Hardy et al., (1984) e Bozelli & Esteves
(1991} para alguns lagos da Amazénia. Segundo esses autores na época da seca existe uma
aumento na disponibilidades alimentar em decorréncia do aporte de material albctone pro-
veniente das areas inundadas, o qual é incorporado e enriquece o sistema favorecendo o
aumento da biomassa fitoplancténica. A diminuigao da densidade dos organismos no peri-
odo de cheia, por sua vez, pode ser atribuida ao fator diluigdo que ocorreu no sistema, o que
também foi observado por Hardy (1980), pois além da diminuigao na disponibilidade ali-
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mentar (qualitativa e quantitativa), existe uma grande perda de material plancténico devido
ao transporte dos organismos através da corrente ( efeito “wash-out™ ).

Paggi & Paggi (1974, 1990) também consideram a variagiio no regime hidrolégico
nos ambientes loticos e lénticos do rio Parand Médio como um fater altamente complexo
que pode significar nio somente uma alteragio de volume no corpo d’agua mas também
uma modificagiio na velacidade de corrente, representando perdas para a comunidade de
zoopléncton ao selecionar espécies que estao mais adaptadas as novas situagdes ambientais
{Paggi, 1981).

Variagdes na composigio do zooplincton também foram registradas na Lagoa
Albuquerque, observando-se um aumento de Cladocera e Copepoda no periodo de “aguas
baixas”. No caso de Copepoda o aumento ocorreu mais em fungio da maior contribuigio
da fase naupliar e de copepoditos no periodo de “dguas baixas”, coincidindo com condigdes
mais favoriveis (aumento da biomassa fitoplanctdnica, por exempla) para a reprodugio. No
entanto essa situagdo é contraria ao que foi observado por Hardy et al. (1984) no lago
Camaleio (Amazdnia Central) e por Lansac Téha et al. (1993) na planicie de inundagio do
Alto Parand, onde os autores verificaram o aumento na contribui¢iio de nauplios durante a
fase de cheia, periodo no qual os Rotifera diminuiram em densidade.

As diferengas na comunidade de zooplincton ainda foram encontradas em termos de
composigio de espécies. Entre os Cladocera, por exemplo, ocorreu na Estagio I a inversio
de dominancia de Moina minuta, no periodo de “4guas altas” para Diaphanosoma birge no
periodo de “dguas baixas”, enquanto que na Estagao II a inversido foi de Bosmina hagmanni
para Diaphanosoma birger. Essas espécies tém sido frequentemente encontradas em lagos da
Amazonia (Robertson & lardy , 1984; Bozelli, 1992} ¢ também no médio rio Parana (Paggi
& Paggi, 1974; 1990; José De Paggi , 1980,1984; Lansac Téha et al, 1993)

Entre os Cyclopoida, Mesocyclops longisetus e Mesocyclops brasifianus foram mais abun-
dantes do que Thermocyclops decipiensno periodo de “4guas baixas” na Estagio I, sendo que entre
os Calanoida no periodo de “aguas altas™ Nalodiaplomus sp foi mais abundante do que N, venezolanus
e no periodo de “aguas baixas” as duas espécies apresentaram densidades bem préximas.

Em relagio aos Rotifera a dominincia passou de Polyarihra vulgaris para Brachionus
caudalus ¢ Reralella cochlearis na Estagio I ¢ de B. caudatus ¢ K. cochlearis para B. caudatus, K.
cochlearis e Polyarihra vulgaris na Estagio I, durante os periodos de “Aguas altas” e “dguas
baixas”, respectivamente. A predominancia de Keralella cochlearis ¢ do género Brachionus no
periodo de “aguas baixas™ foi observada por Hardy (1978), assim como a maior abundéncia
de Polyarihra durante o periodo de “dguas altas”, padrao também observado por Bozelli(1992)
nos lagos Batata ¢ Mussura, Para.

As alteragées na estrutura ¢ dominincia das espécies do zooplincton em ambientes
que apresentam flutuaces hidrométricas foram bem caracterizadas por Hardy (1989), que
observou uma completa alteragio na comunidade zooplancténica no lago Jacaretinga du-
rante o periodo de cheia do rio Amazonas. Segundo a autora as espécies Diaphanosoma sarsi,
Ceriodaphnia cornula e Daphnia gessneri foram substituidas por Moina reticulala, substituigio essa
associada com a entrada de material particulado no lago durante o periodo de enchente, Os
estudos conduzidos no laboratério confirmaram a adaptabilidade de M. reticulala ao crescer
e reproduzir-se na presenca de material em suspensfio, enquanto que D, gessneri apresentou
elevada mortalidade.

As dilerengas nas taxas reprodutivas e consequentemente no crescimento populacional
foi outro fator observado na lagoa Albuquerquc. Analisando a fecundidade € tamanho das
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populagdes reprodutivas de Copepoda Calanvida e Cyclopida verificou-se um aumento na
proporgao de fémeas ovadas no periodo de “dguas baixas”, o qual esteve associado ao peri-
odo de maior biomassa fitoplancténica {Espindola, 1990). Mudangas nos padrdes reprodutivos
mediante as alterages hidrométricas do sistema também foram observadas por BrandorfT &
Andrade {1978) no lago Jacaretinga, na Amazénia. Segundo os autores Notodiapiomus sp
(Copepoda Calanoida) e Diaphanosoma sarsi (Cladocera) apresentaram um aumento na pro-
dugio de ovos apés o influxo da dgua do rio Amazonas, sugerindo que as condigdes ambientais
ficaram mais favordveis.
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