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RESUMO: Dieta e atividade alimentar da traira, Hoplias malabaricus (Bloch,
1794) (Osteichthyes, Erythrinidae), nos primeiros anos de formagso do reser-
vatério de Segredo - PR. Para estudo da alimentagio de Hoplias malabaricus, foram reali-
zadas coletas mensais, durante dois anos, no reservatdrio de Scgredo, PR. Os resultados
referentes & anélise dos contetidos estomacais revelaram gue a traira alimentou-se preferen-
cialmente de lambaris (varias espécies), sendo a dieta significativamente similar nos dois
anos de coleta (rs= 0,39; P < 0,05). O predominio destas presas € verificado nas diferentes
etapas de desenvolvimento dos exemplares ¢ em distintos locais de coleta. Embora ocorra
um incremento no tamanho da presa com o crescimento do predador, presas de pequeno
porte foram mais consumidas, durante o perfodo de estudos. Estébmagos vazios foram muito
freqiientes (=70%). A atividade alimentar avaliada pelo estado de enchimento do estdmago
e digestio do alimento [oi mais intensa durante o dia.

Palavras-chave: dieta, atividade alimentar, reservatério de Segredo, Hoplias malabaricus.

ABSTRACT: Diet and feeding activity of “traira”, Hoplias malabaricus (Bloch,
1794) (Osteichthyes, Erythrinidae), in the following years after the construc-
tion of Segredo reservoir (PR). During two years, monthly samples were done in Segredo
reservoir with purpose to study feeding of loplias malabaricus. Estomach contents analysis
revealed that the species fed mainly on “lambaris”. The diet did not differ significantly be-
tween the two studied years (rs= 0,39; P < 0,05). The high contribution of these preys is
verified in the different individual development phases and sampling sites, It was verified an
increment in the prey size according to the predator growth, but small preys were mainly
taken during the studied period. Empty stomachs were frequents { =70%). Feeding activity
analysed by the fullness state and food digestibility was higher during the day.
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INTRODUCAO

A traira, Hoplias malabaricus Bloch, 1794, por ser uma espécie de ampla distribuigo
geografica, ocorrendo em todos os cursos hidrograficos da América do Sul (Fowler, 1950) ¢
de conhecido valor comercial, tem sido estudada exaustivamente sob varios aspectos. Moreira
(1919; 1921), Azevedo & Gomes (1942), Paiva {1974), Godoy (1973) e Caramaschi (1979),
estudaram sua biologia em difcrentes localidades; Mendes {1942) desenvolveu estudos sobre
seus melanoforos; Godoy (1970) sobre a osteologia ¢ Barbieri et al {1982) sobre a dinAmica
quantitativa da nutrigio. No que se refere exclusivamente a alimentagio, podem ser citados
os trabalhos dc Rumirez (1963), Destéfaniz & Freire (1972), Escalante (1984), Wincmiller
(1989), Oliveros & Rossi (1991}, Almeida {1994), dentre outros, desenvolvidos cm ambiente
natural.

No reservatorio de Segredo, rio lguagu, a traira tem se posicionado entre as dez cspé-
cies mais abundantes na pesca experimental, desde o fechamento da barragem. Para ambi-
entes alterados, como é o caso deste reservatério, sao encontrados registros sobre sua dieta
apenas para o reservatorio de ltaipu {Fuem/Itaipu Binacional, 1987) ¢ represa do Rio Pardo
(Caramaschi, 1979).

Pretende-se, com este estudo, estabelecer o espectro alimentar de H. malabaricus, nos
dois anos apés o fechamento da represa, em diferentes locals e [ases do desenvolvimento,
além de sua cronologia alimentar diaria.
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Figura 1. Localizagio dos pontos de coleta (JUSA= Jusante; BARR = Barragem; LINI=
Linigrafo; AREI= Areia).
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AREA DE ESTUDO

Em outubro/92, o rio Iguacu foi interceptado, originando o reservatério da Usina
Hidrelétrica de Segredo, na divisa dos municipios de Pinhio ¢ Mangueirinha no Estado do
Paran4, a cerca de 2 Km a montante do rio Jordio, préximo ao Arroio da Divisa (25°47' 8
e 52°07' W). Possui uma 4rea de 82 km® ¢ profundidade maxima de 108 m, sendo o tempo
de detengao hidraulica de apenas 50 dias.

No reservatorio e areas adjacentes foram estabelecidas dez estacBes de coleta (Fig. 1],
sendo trés em tributarios da margem direita (rios Verde, Sao Pedro e Floresta), trés da cs-
querda (rios Cové, Butia e Iratim) e trés no corpo do reservatério (Barragem, Linigrafo e
Areia), além de uma estagio a jusante da barragem (Jusante}.

MATERIAL E METODOS

As coletas dos peixes foram realizadas mensalmente no periodo de margo/93 a feve-
reiro/95, utilizando-se redes de espera simples (50 m) com malhagens de 3 a 14 cm, ¢
tresmalhos (50 m) com malbagens de 6 a 8 cm entre nds opostos.

Os aparelhos de pesca ficaram expostos em cada local por 24 horas com revistas ao
amanhecer (7:00 as 8:00 hs; noturno-matutino), entardecer {16:00 as 18:00 hs; diurno) e
anoitecer {21:00 as 22:00 hs; vespertina-noturno). Apds obtencao de dados biométricos de
rotina, os estbmagos foram retirados ¢ fixados cm formalina 4%.

Para estudo da dieta foram considerados apenas os estomagos cujos contendos pude-
ram ser identificados, totalizando 151 do primeiro ano e 86 do segundo.

A identificaciio dos peixes presa foi realizada com base em Haseman (1911a e b) e Sampaio
(1988). Os lambaris (Asiyanax) pelo fato de estarem sendo revisados, serdo referidos como B, G, Fel.

Para cada item alimentar foram calculadas as frequéncias de ocorréncia (Q%), numérica
(N%) e volumétrica {V%). O volume foi obtido pelo deslocamento dos itens em provetas gradua-
das. Estes dados foram combinados no “Indice de Importancia Relativa™ (IRT) {Pinkas 1971).

Os valores de TRI foram transformados em porcentagens, ordenadas em forma decrescente e
efetuadas somatérias cumulativas, com base nas quais as presas foram dlassificadas em: preferenciais -
proximo de 50%; secundérias - entre 50% e 75% e acessrias - as demais (Rosecchi & Nouaze, 1987).

O espectro alimentar foi analisado por local de coleta {reservatério, tributirios ¢
jusante) e classes de tamanho, considerando-sc para esta anélise o tamanho (Ls) de primeira
maturagio gonadal (20,6 cm) (Fuem/Nupelia/ Copel, 1994), (jovens 9,02 17,9 cm, subadultos
18,0 a 26,9 cm ¢ adultos 27,0 2 45,0 cm).

A relagiio entre o tamanho do predador (traira) e da presa foi estabelecida, apenas
para o primeiro ano, com base no comprimento padrio de ambos obtidos em centimetros.

Para determinacio da atividade alimentar foram considerados estémagos, com € sem
alimento, totalizando 1235 para o primeiro ano ¢ 464 para o segundo. Apés exame dos
contetdos gastricos, as presas foram classificadas de acordo com o grau de digestdo em item
digerido e item fresco.

Os estdmagos foram classificados conforme escala: 0 (vazio), 1 (parcialmente vazio-
volume ocupado até 25%), 2 (parcialmente cheio-entre 25 e 75%), 3 (completamente cheio-
entre 75 e 100%), obtendo-se o grau médio de repleciio, que consiste na média ponderada
dos valores numeéricos dos graus de replegio considerados.
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RESULTADOS

A dieta dos peixes nos dois anos de coleta fo1 significativamente similar (Spearman
r=0,39; P<0,03), portanto esses dados serdo tratados conjuntamente. '

A analise dos contetidos gastricos, para o total de individuos, revelou um predominio
de quase 100% de peixes, com excegdo de vegetais e insctos, registrados ocasionalmente.

Através do indice de importéncia relativa, constatou-se que os itens preferenciais fo-
ram Aslyanax sp B (48,9%) e Asipanax sp C (22,4%), enquanto que Astyanaxsp (15,4%) figurou

como presa secundaria. Para as demais, caracterizadas como acessorias, a maioria obteve
percentual inferior a 1% (Tab. 1).

Considerando-se os diferentes locals de coleta, nota-se que, nos tributarios, apenas
Astyanax sp B compos a parcela principal da dieta (59,0%), enquanto que no reservatério,
além desta presa, Astyanax sp G contribuiu com (27,0%). A jusante, além de Astyanax sp,
Psalidodon gymnodontus compds o conjunto das presas preferenciais (Fig. 2 A).

A anélise da varia¢io na composigéo do alimento, de acordo com as diferentes etapas do
desenvolvimento nio revelou alteragdes consideraveis entre jovens, subadultos e adultos. A exem-
plo da andlise anterior, a presenga de lambaris nos estbmagos em todas as fases de desenvolvimen-
to foi marcante. Estas presas vapiaram sua ordem de importancia entre preferenciais e secundari-
as, principalmente para os jovens, que além dos lambaris, consumiram Bryconamericus sp (25,8%}),
um Tetragonopterinae de pequeno porte, cijo comprimento médio foi de 4,3 cm (g .2 B).
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Figura 2. Participagao relativa dos itens alimentares na dieta da traira, Foplias malabaricus
no reservatorio de Segredo: A:- em diferentes locais de coleta, B:- em diferentes e-
tapas do desenvolvimento, = presas preferenciais; S= secundéarias; A= acessorias.
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Tabela 1. Freqiiéncia relativa de ocorréncia, numérica, gravimetrica e do Indice de
Importancia Relativa (IRT) de cada item alimentar registrados nos conteddos
géstricos da traira Hoplias malabaricus do reservatdrio de Segredo.

i®c2°®Ano
Itens %O %N %V %IRI
Aneistrus sp 0,81 0,70 0,59 0,05
Aparetodon viltatus 0,81 0,70 0,62 0,05
Astyanax sp 13,77 15,68 9,17 15,45
Astyanax sp B 24,70 23,69 20,19 48,95
Astyanax sp G 16,19 19,86 10,82 22,43
Astyanax sp F 3,64 3,48 4 30 1,28
Astyanazx sp 1 4,05 3,48 3,43 1,26
Bryconamericus sp 2,02 1,74 0,37 0,19
Cichlidac 0,81 0,70 1,53 0,08
Corydoras paleatus 0,81 0,70 0,21 0,03
Crenicichla iguassuensis 4,45 3,83 14,19 3,62
Geophagus brasiliensis 1,21 1,04 0,20 0,07
Gymnolus carafio 4,05 3,48 6,09 1,75
Hyposiomus derbye 0,40 0,35 0,83 0,02
Hyposiomus myersi 0,40 0,35 1,34 0,03
Oligosarcus longirasiris 2,83 2,79 4,36 0,91
Pariolius holland: 2,02 1,74 2,49 0,38
Pimelodidae 0,40 0,35 0,27 0,01
Pimelodus ortmannt 2,02 1,74 1,49 0,29
Pimelodus sp 4,45 3,83 3,93 1,56
Psalidodon gymnodonius 1,62 1,39 3,10 0,33
Psalidodon sp 0,40 0,35 1,21 0,03
Rhamdia sp 2,43 2,09 2,64 0,52
Rhamdia voulez: 0,40 0,35 0,51 0,01
‘Tetragonoplerinae 1,21 1,74 0,63 0,13
Tilapia rendalls 1,62 1,39 4,43 0,43
Trichomyclerus 0,40 0,35 0,37 0,01
Colcoptera 0,40 0,70 0,25 0,02
Odonata 0,40 0,35 0,01 0,006

Vegetal 1,21 1,04 0,43 0,08
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As relagdes entre as variagdes no comprimento do predador ¢ das presas encontram-
se na figura 3. Constata-se que, conforme a traira cresce, ocorre um leve incremento no
tamanho das presas. Isto, no entanto, ¢ mais acentuado no inicic do desenvolvimento, quan-
do os exemplares apresentam comprimento entre 10 ¢ 19 cm. :

Os valores do comprimento minimo ¢ relativo das presas permanecem mais ou me-
nos constantes comn algumas oscilagdes. No entanto, o comprimento maximo aumenta acen-
tuadamente nos predadores, a partir de 16 cm.

Para o estudo da atividade alimentar foram examinados esttmagos de todos os exernplares
coletados, dos quais 69,6% do primeiro ano ¢ 67,7% do scgundo encontravam-se vazios.

A figura 4, revela que estdmagos com alimento foram registrados em todos os turnos.
Nota-se, no entanto, uma nitida redugio de estémagos com alimento no periodo vespertino-
noturno, o que indica ser este o periodo de menor atividade alimentar.
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Figura 3. Relagio entre os tamanhos do predador, Hoplias malabaricus ¢ das presas.
Barras verticais - Desvio padrio.
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Figura 4. Grau de replegio médio dos estomagos de Hoplias malabaricus em diferentes
turnos de coleta, no reservatério de Segredo, durante dois anos.
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Figura 5. Freqiiéncia dos graus de digestdo das presas nos estdmagos de Hoplias
malabaricus em diferentes turnos de coleta, no reservatorio de Segredo, duran-
te dois anos.

Estes resultados podem ser corroborados pela analise do grau de digestio das presas
(Fig. 5). Ao amanhecer, observa-se um percentual mais elevado de presas frescas nos estoma-
gos, decaindo ao longo do dia até o anoitecer, principalmente para exemplares do primeiro
ano, conseqientemente, presas digeridas foram aumentando no decorrer do dia. No perio-
do vespertino-noturne, aproximadamente 70% das presas encontravam-se em clevado grau
de digestéo.
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DISCUSSAO

As alteragdes ambientais causadas pelos empreendimentos hidrelétricos, originando
grandes represas, tornam as comunidades presentes instaveis. Isto geralmente sc reflete na
estrutura trofica do sistema, a qual pode sofrer alteragdes periédicas de acordo com as
flutuagdes no suprimento alimentar, além de outros fatores. Petts (1984), menciona que o
suprimento alimentar pode desempenhar um papel fundamental na determinagio de popu-
lacdes estaveis de peixes dentro de rios represados. De acordo com Agostinho (1992), duran-
te o processo de colonizagio de um reservatorio, verifica-se a deplecao de algumas popula-
coes (inclusive peixes), e a explosio de outras, que tém no novo ambiente condigdes favora-
veis para manifestar scu potencial de proliferagio. Para muitas espécics ictiicas o alimento é
um fator limitante, no entanto, para as piscivoras, acredila-se que as novas condigdes
ambientais favoreccem seu desenvolvimento uma vez que seu alimento (espécies forrageiras
de pequeno porte) encontra-sc amplamente disponivel.

Os resultados do presente estudo permitiram verificar que a traira comportou-sc ¢omo
esscncialmerite piscivora, no rescrvatorio de Segredo, mesmo nas fases jovens. Este habito é
citado na literatura como tipico desta cspécie (Azevedo & Gomes, 1942; Paiva, 1974; Almeida,
1994}. No entanto, alguns destes autores registraram outros itens, além de pelxes, cm pro-
porgies relevantes nos contetidos gastricos da traira.

O predominio de lambaris, verificado na dieta dos exemplares analisados evidencia o
cardter oportunista desta cspécie. Estas forrageiras sao muito abundantes neste ambiente,
posicionando-sc como principais no levantamento ictiofaunistico realizado paralelamente a
este estudo {Fuem/Nupelia/Copel, 1994; 1995). A ecste respeito, Agostinho (1992}, mencio-
na que, no inicio de formagio de urmn reservatério, obhscrva-se a proliferagio massiva de
espécies de pequeno porte, a qual é regida por varios fatores, dentre eles a elevada disponi-
hilidade de alimento.

Na represa do rio Pardo, saramaschi (1979) verificou que £4. malabaricus, alimentou-
se também prefercncialmente destes Tetragonopterinae. Entretanto, no reservatorio de oz
de Areia, muito proximo ao de Segredo e com idade superior, a traira consome principal-
mente espécics de mandis, também abundantes no local (observagio pessoal). As pequenas
variagdes cspaciais na tomada de alimento, podem também estar relacionadas com a dispo-

nibilidade de determinados itens em épocas ¢ locais distintos.

Vale ressaltar gue nio foi registrado nenhum case de canibalismo, podendo isto estar
associado a abundancia de recursos vigentes. A predagio intracspecifica parece bastante
comum para esta cspécie tendo sido registrada em outros locais por Daiva (1974), Caramaschi,
(1979) Winemiller (1989), Oliveros & Rossi (1991), Almeida (1994).

O tamanho da presa tem sido enfatizado por muitos autores como fator limitante na
cscolhia do alimento uma vez que com o crescimento ¢ conseqiiente aumento do diametro da
boea, o predador passa a explorar presas de maior tamanho. Esta observagio foi constatada
neste estudo, principalmente com relacio ao tamanho maximo das presas, porém, exempla-
res grandes (de até 34 cm), consumiram também presas pequenas. Isto pode Sugerir (ue com
o crescimento, além de ocorrer um incremento no tamanho do item, observa-se também
uma ampliagio no espectro de tamanho de presas capturadas, Fste fato parece valido para
muitos piscivoros, podendo ser considerado até mesmo como regra geral. O comprimento
médio mais proximo do comprimento absoluto minimo demonstra que as trairas de Segre-
do consomem prelerencialmente presas pequenas.
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Goulding et al. (1988} ¢ Machado-Allison (1990), comentam, respectivamente, que
peixes predadores do rio Negro/AM e da planicie de inundagdo da Venezuela tomam presas
que medem menos de um tergo de seu tamanho. Almeida (1994}, verificou o aumento no
tamanho de presas consumidas de acordo com o crescimento de cinco espécies de peixes
piscivoras da planicie de inundagio do alto rio Parand, porém, presas em torno de cinco
centimetros foram intensamente predadas por estas espécies independente de seus tamanhos.

A maior presa ingerida por H. malabaricus, neste estudo, refere-se a um exemplar de
mandi, Pimelodus sp, com 23,5 cm consumido por um individuo de 30,5 cm. Isto ndo parece
ocasional, pois outras presas, consideradas grandes (em torno de 20 cm), foram igualmente
ingeridas. Azevedo & Gomes (1942), Paiva (1974), Winemiller (1989) e Almeida {1994) co-
mentam sobre a capacidade desta espécie de ingerir grandes presas.

A alta incidéncia de estbmagos vazios registrados neste estudo parece estar associada
ao habito piscivoro desta espécie (Allen, 1935; Frost, 1954; Thomas, 1966; Kawakami, 1975),
somando-se a isto o fato de tratar-se de uma espécie sedentaria. Azevedo & Gomes (1942),
Paiva (1974), Caramaschi (1979), Oliveros & Rossi (1991), dentre outros, comentam tam-
bém sobre o elevado nimero de estomagos sem alimento entre exemplares de H. malabaricus.
Paiva (1974), acrescenta ainda que individuos desta espécie possuem excepcional resisténcia
ao jejum.

A despeito de estébmagos com alimento terem sido registrados em todos os turnos de
coleta, bem como presas frescas e em estagio avangado de digestdo, nota-se um ritmo ali-
mentar descontinuo em relagio a tomada de alimento. Os valores mais elevados do grau de
replegiio dos estémagos e maior proporgfio de presas frescas nos turnos noturno-matutino e
diurno pode indicar que a espécie apresenta uma tendéncia alimentar diurna. No entanto,
Paiva (1974), observou que o predatismo é mais intenso durante a noite para H. malabaricus
da regifio nordeste. Isto pode estar associado ao comportamento das presas nestes locais,
uma vez que para peixes piscivoros o hibito da presa é fundamental (Serimgeour &
Winterbourn, 1987; Glova et al, 1987).

CONSIDERACOES FINAIS

Embora seja prematuro afirmar, com apenas dois anos de formagio do reservatério
de Segredo, que a traira tenha encontrado condi¢des favoraveis para se desenvolver ¢ venha
a proliferar neste novo ambiente, algumas evidéncias, tais como: 1) elevada flexibilidade
alimentar; 2) o fato de ser o tinico piscivoro de grande porte, portanto sem inimigos aquati-
cos naturais e 3) de ja estar se reproduzindo na drea do reservatério, levam a crer que esta
espécice sera bem sucedida nesta represa.
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