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RESUMO: A ictiofauna do cérrego Gameleira, afluente do Rio Grande - Uberaba
(MG). O cérrego Gameleira, localizado préximo ao Distrito Industrial Delia {Ubrraba),
desiagua no rio Grande em sua porgio livee a montante do reservatério da UHE-Valta Grande,
Encontra-se eutrofizado em fungio da descarga de efluentes langados pelas indistrias, Fste
trabalho é a base para comparagdes futuras relacionadas com o estado de conserva cao deste
corpo d'agua, O levantamento da ictiofauna foi realizado na estacio seca (10/92 chuyosa
(3433) em trés pontos de amostragem, Foram registradas 23 espécies, representando cerca
de 40% das espécies inventariadas para a regiio da UHE-Valta Grande. Dezenove espécies
ncorreram na barra com o rio Grande e apenas oito espécies ocorreram nos pontos localiza-
dos no corrego. Excluindo-se a piapara (Leporinus elongatus), nestes pontos a fauna foi domi-
nada por espécies adaptadas a ambientes [&nticos, apresentando individuos em atvidade
reprodutiva, Em termos de CPUE, os pontos localizados no Corrego apresentaram alta pro-
dutividade porém pequena riqueza e diversidade de espécies.
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ABSTRACT: The ichthyofauna of Gameleira stream, tributary of Grande River
- Uberaba (MG). Gamcleira stream, located near the Delta Industrial Distriet (Uberaba
city}, drains into Grande river at its free partion upstrcam Volta Grande hydroelectric dam.
It is eutrophicated by the effluents released by the industries. This paper gives the basis for
future comparisons related to the conservation status of this water body, The ichthyofauna
was sampled at dry and wet seasons {10/92 and 3/93, respectively), in three sample stations.
The 23 fish species captured represented about 40% of the total fauna recorded for the
Volta Grande influence area. Nineteen species nceurred in the confluence with Grande rver
and only eight were captured in the Gameleira stream sample stations, Excluding the piapara
iLeporinus efongatus), the fauna in these stations were dominated by species adapted to lentic
conditions, with specimens in reproductive activity. The stations located in the stream showed
high productivity (CPUE), but low species richness and diversity,
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INTRODUCAO

Para suprir a demanda de produtos industriais ¢ insumos agricolas, sem prejudicar a
populagdo urbana de Uberaba, foi implantado o Distrito Industrial Delta, a cerca de 30
quildmetros da cidade. A grande quantidade e variedade de indistrias ali localizadas traz
uma carga também variada de rejeitos ¢ efluentes. O monitoramento da qualidade da dgua
e da biota aquitica nesta regifio £ lundamental para se evitar impactos negativos, tais como
mortandade de peixes ¢ diminuigio da riqueza de espécies.

O rio Grande, corpo d'agua receptor final dos efluentes do Distrito Industrial Delta, ja
vem sendo impactado de varias formas, nio s pelo langamento de efluentes industriais e domeés-
ticos, como pela construgio de barragens, corte de vegetagdo ciliar, atividades agricolas, extragio
de areia, erosdo, etc. O impacto amhbiental causado por cada uma destas fontes deve ser cuidado-
samente mensurado, com objetivo de minimizar as agresses 4 biota aquatica deste rio, possibili-
tando que as populagdes hurmanas da regifio possam utilizar suas dguas sem riscos 4 sua saude,

Desta forma, se todas as empresas ali estabelecidas implantarem um sistema de
monitoramento de seus efluentes, mantendo-os dentro dos padrées exigidos pelos érgdos
ambientais, estes riscos poderiam ser minimizados e até evitados, Paralelamente a este
monitoramento, & necessario realizar o levantamento da ictiofauna da regido do corrego
Gameleira, por receber grande parte destes efluentes. A fauna de peixes ali presente poderia
ser utilizada como indicador bioldgico de qualidade ambiental. Estes dades podem ser de
grande utilidade para comparagdes futuras, no caso de ocorrerem alterages nas caracteris-
ticas da 4gua e dos efluentes nela langados, além de se somarem aos dados disponiveis para
a bacia, reunidos no 'l Seminério da Bacia do Rio Grande” promovido recentemente pela
Associagio Mineira de Aquicultura,

AREA DE ESTUDO

Para a realizacdo do levantamento da ictiofauna da regiio do cérrego Gameleira
foram estabelecidos trés pontos de amostragem (fig. ). Os dois primeiros em pequenas bar-
ragens no carrego Gameleira: QM {acima da drea de influéncia da QUIMINAS) e QM2 (a
jusante do ponto de langamento de efluentes desta e de outras indistrias). O terceiro ponta
de amostragem (GRI1) localiza-se na drea de influéncia da desembocadura do corrego
Gameleira no rio Grande.

O ponto QM se apresenta, imnologicamente, menos impactado que o ponto QM2
(ECOLAB, 1993). Valores médios de pH, condutividade elétrica ¢ oxigénio dissolvido de-
monstram, juntamente com o3 de nutrientes (Fosforo e Nitrogénio), que o ponto QM2 en-
contra-se em processo mais adiantado de eutrofizagido. Este fato pode ser confirmado peloes
valores dos indices de riqueza, abundincia ¢ diversidade das comunidades fite ¢
zooplancténica ¢ zoobentbnica, superiores no ponto QM1 (ECOLAB, 1993). Estes dados
demenstram que pode estar ocorrendo perda de biodiversidade devido ao adiantado proces-
s0 de eutrofizagio. Dados limnelégicos do ponto RG1 nio sio disponiveis.

MATERIAL E METODOS

As amostragens foram realizadas em outubro de 1992 (estagdo seca) e margo de
1993 (estacdo chuvosa). Nos 3 pontos determinados, foram utilizadas redes de espera,
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Figura |. Localizagdo do cérrego Gameleira, onde foram realizadas as coletas de
prixes.

com malhas de 3, 4, 5 ¢ 6 centimetros entre nés opostos. Estas foram armadas 4 tarde
€ retiradas na manhd seguinte. Os peixes capturados foram separados por malha e fixa-
dos em solugdo de formol a 10%. Em laboratério, o peixes foram identificados
taxonomicamente, pesados e medidos. Foram determinados o sexo e o estidio de
maturagio gonadal, macroscopicamente, de todos os individuos capturados, com o
objetivo de verificar a atividade reprodutiva. Apés as analises, os peixes ficaram manti-
dos €m solugio de dlconl 70°GL.

Foi calculada a captura por unidade de esforgo {CPUE) em nimero e biomassa. A
CPUE consiste no somatério do ndmero de individuos ou da biomassa capturada em 100
m* de rede, por um periodo aproximado de 16 horas. O uso deste indice padroniza os resul-
tados obtidos, tornando-os comparativis, mesmo que tenham sido utilizados esforcos de
pesca diferenciados. Foram caleulados indices de rigueza e diversidade de espécies e simila-
ridade icticfaunistica entre os trés locais de amostragem. Todos estes indices foram ohtidos
através do pacote “Statistical Ecology” (Ludwig & Reynolds, 1988).

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Foram capturados 272 exemplares reunindo 23 espécies pertencentes a 10 familias de
3 ordens. A tabela I apresenta a lista das espécies na ordem filogenética proposta por Lauder
& Liem (1983}, Oito espécies ocorreram nos pontos do cérrego Gameleira e 19 no rio Gran-
de, sendo quatro comuns s duas areas. Individuos dos géneros Characidium, observados ape-
nas visualmente e Oreackromis, capturados com rede de arrasto, no foram considerados para
as analises quantitativas, apesar de figurarem na lista das espécies. E provavel-que Characidium
sp. também ocorra no ponto QM2,
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Tabela 1. Especies de peixes capturadas na regido do correge Gameleira (1} ¢ rio
Grande (2), Uberaba (MG), com respectivos nomes populares.

Espécie Local Nome Popular
ORDEM CHARACIFORMES
Familia Characidae
Subfamilia Tetragonopterinae
Astranax bimaculatus 1,2 lambari-chapa
Astyanax fasciatus 2 lambari
Astyanax sp. l lamban
Subfamilia Salmininac
Salminus Ailarii 2 tabarana
Subfamilia Characidiinae
Characidium sp.* | —
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus 1,2 traira
Familia Anostomidace
Leprormnus elongatus | piapara
Leporinus lacusins 2 piau-de-lagoa
Leponinus octofasciatus 2 piau
Leporinws striatus 2 canivere
Schizodon nasutus 2 campineiro, taguara
Familia Curimatidac
Steirdachnering insculfia 2 guary, pipoca
Cvphocharax nagelii 2 guaru, pipoca
ORDEM SILURIFOEMES
Familia Gymnotidae
Giymaetus carapa 2 prixe-cspada, tuvira
Familia Sternopygidae
Eigenmannta virercens 2 peixc-cspada, tuvira
Familia Pimelodidae
Theringichihys labrosus 2 mandi-bicudo
Pimelodus maculatus 2 mandi-amarelo
Rhamdia sp. 12 bagre
Famiha Loricaridac
Hypastomus spl. ] cascudn
Hybostomus spl. 2 cascuda
JORDEM FERCIFORMES
Familia Cichlidae
Greophagus brasiliens | acard
Oreachromis sp.** x tlapia
Familia Sciaenidac
Plagioscion squamestirimus 2 corvina

* Ohservagiio visual; ** Caprurada com rede de arrasto
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O nomero de espécies capturadas representa cerca de 39% de recente levantamento
ictiofaunistice realizado para a drea de influéncia da UHE de Volta Grande (Santos, 1994)
que dista cerca de 30 quilémertros da drea amostrada. Este naumero mostra-se significativo,
dada a restrita drea e o pequeno nimero de amostragens. Por outro lado, tais resultados
poderiam ser mais representativos utilizande-se maior esforgo de captura, amostragens em
outros periodos do ciclo hidrolégico ¢ uso de petrechos de pesca mais variados, com possibi-
lidade de captura de espécies de menor porte € menos abundantes.

Comparando apenas o3 pontos QM1 e OQOM2, das oito espécies registradas, quatro
foram comuns (Astyanax bimaculatus, Hoplias malabaricus, Rhamdia sp. e Geophagus brasiliensis),
No ponto QMI, além destas, ocorreram Characidium sp. (observado visualmente) e Hypostomus
spl. No ponto QM2 ainda ocorreram a piapara (Leporinus elongaius) e outra espécie de lambari
[Astyanax sp.). A piapara capturada no ponto QM2, em estidio avangado de marturagio
gonadal, demonstra que peixes do rio Grande podem alcangar este ponto do corrego
Gameleira. Esta espécie, considerada de desova total (Sato & Godinho, 1987), néo se repro-
duz naturalmente em ambientes lénticos. No ponto QM2, o tipo de vertedouro para escoa-
mento da dgua ¢ a altura da barragem parecem permitir a subida de peixes migradores, ao
contrario do ponto QM 1, As demais espécies ali capturadas possuem desova do tipo parce-
lada (Machado E Castagnolli, 1976; Barbieri, 1978; Caramaschi, 1979, Agostinho e al,
| 984; Garutti, 1983}, reproduzindo-se naturalmente em ambiente l&éntico.

O ponto QM2 mostrou-se menos produtive nas CPUE's totais em numero e biomassa
(fig. 2). Apesar deste ponto encontrar-se em estado mais adiantado de eutrofizagio (ECOLAB,
1993}, por receber os efluentes provenientes de diversas indiistrias do Distrito, foram captu-
rados individuos de duas espécies que ndo ocorreram no ponto QM1 Esta comparacio se
baseia apenas nos individuos capturados através de redes de espera. As CPUE's totais por
local amostrado demeonstraram que a maior produtividade foi verificada no ponte QMI,
tanto em nimero quanto em biomassa, O ponto RG1 apresentou CPUE's em nimero e
biomassa intermedidrias. Cabe ressaltar que o rio Grande certamente possui alta produtivi-
dade ictiofaunistica, mas a restrita rea amostrada e o pequeno esforgo de pesca empregado,
com malhas de pequeno tamanho, podem ter limitado as capturas.

As espécies mais capturadas em nimero, sem levar em consideragio os locais de cole-
ta, foram o lambari-chapa {4, bimasulaius), traira (i, malabaricus), acara (G. branliemsis), guaru
(8. tnscuipta), lambar (4. fasciaius) ¢ bagre (Rhamdia sp.) (fig. 3). Em biomassa, as espécies mais
representativas foram, em ordem crescente, a traira, o bagre, lambari-chapa e acara (fig. 4).
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Figura 2. CPUE's totais em nimero ¢ biomassa por local de amostragem.
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A cxcecio do guaru ¢ do lambari, registrados apenas no ponto RG 1, as espécies mais produ-
tivas na analise global também apresentaram altas GPUE’s nos pontos QM1 e QM2,

Aabundincia de espécies de peixes do corrego Gameleira, nos dois pontos amastradas
em termos de CPUE n e b, estd representada nas figuras 5 ¢ 6, De uma maneira geral, o
primeiro ponto apresentou maior nimero de individuos e maior biomassa que o ponto QM2,
Tal fato deve-se, supostamente, a diferengas nas caracteristicas fisicas e bidtcas dos dais
amhicntes amostradaos,

Apesar da ocorréncia de menor ndmero de espécies no corrego Gameleira, estas apre-
sentaram grande abundincia, tanto em nidmero quanto em biomassa, Este fato demonsira
(ue estas espécies estio bem adaptadas a este ipo de ambiente {léntico), mesmo recebendo
clluentes de virias indastrias ¢ tendo sofrido impacto de alguns barramentos ao longo de
sua extensio. Todas as espécies que ocorreram nos pontos QM1 e QM2 apresentaram indi-
viduos em atividade reprodutiva, excetuando-se dstyenax sp. com apenas um individuo cap-
lurado, Peixes em eseidios inicial e avangado de maturagio gonadal ¢ desovados/esgotados
loram dingnosticados nas demais espécies,
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A captura de individues em diferentes estddios de maturagio gonadal demonastra que
as espécies encontradas nos pontos QM| ¢ QM2 podem completar ali seu cicle reprodutivo,
mesmo porque sio espécies de desova parcelada e caracteristicas de ambientes lénticos. A
exceglo ¢ feita para a piapara que provavelmente subiu o cérrego Gameleira a procura de
um local propicio para a sua desova. O ponto QM2 merece especial atencio pela provivel
capacidade em receber individuos de espécies migradoras provenientes do rio Grande, na
época da reprodugio. :

A figura 7 representa o nimero total de espécies e os indices de riqueza de espécies de
Margalef (R1) e de Menhinick (R2), por local amestrado. A riqueza de espécies de um local
pode ser representada pelo nimero total de espécies registrado ou por indices de riqueza,
como o8 de Margalef ¢ Menhinick, que desconsideram o tamanho da amestra (Ludwig &
Reynolds, 1988). Pelos resultados obtidos podemos observar que os pontos QM1 e QM2
possuem valores bastante similares, bem abaixo da riqueza de espécies do ponto RG1. A
pequena diferenga encontrada entre os pontos QM1 e QM2 foi determinada pelo nimero
superior de espécies registrado, 5 contra 6, respectivamente.

A figura 8 mostra os indices de diversidade de Shannon (H") e Hill (N1). Indices de
diversidade sio fungio nio 36 da riqueza de espécies, mas também da egiiitabilidade, ou
seja, a uniformidade como os individuos estdo distribuides entre as espécies (Washington,
1984). Desta forma, a diversidade pode aumentar com o aumento da eqhitabilidade. Os
dois indices utilizados demonstraram que, apiesar do menor nimero de espécies caletado no
ponto QMI, este possui maior diversidade que o QM2 pelo fato das espécies estarem distri-
buidas mais homogeneamente nas amostragens. A diversidade no ponto RG1 foi mais eleva-
da que nos demais devido ac niimero total de espécies (18) ter sido bastante superior.

A similaridade ictiofaunistica entre os locais de coleta, medida pelos indices de Ochiai,
Dice e Jaccard, estd representada na figura 9. Indices de similaridade sio utilizados basica-
mente para comparar a estrutura de comunidades (Washington, 1984), O de Jaccard, por
exemplo, apesar de ser dos mais antigos (Magurran, 1988), ¢ dos mais (teis ¢ simples
(Magurran, 1988; Washington, 1984}. Na analise destes indices foi observada tendéncia de-
crescente de similaridade ictiofaunistica entre os pontos QM1 e QM2, QM1 e RG1, e QM2
e RG1. A grande similaridade entre os dois primeiros pontos era esperada, visto que original-
mente fazem parte do mesmo sistema, o cérrego Gameleira. Em relagio ao ponto RG1, era
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Figura 7. Namero total e indices de ri- Figura 8. Indices de diversidade no
queza de espécies no cérrego corrego Gameleira.

Gameleira.
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Figura @, Indices de similaridade entre os pontos de coleta no carrego Gameleira.

esperado que o ponto QM2 fosse mais similar que o ponto QM1 ndo 86 pela menor distineia,
como também pela possibilidade de intércambio de fauna comprovada pela presenca da piapara,
provavelmente proveniente do rio Grande. Porém esta hipotese nio foi confirmada,

A diferenca entre os indices de diversidade ¢ similaridade encontrados no presente
estudo demonstram que o ponta QM2 pode estar sofrendo um processo de perda de diversi-
dade devido ao impacto do despejo de rejeitos de grande parte das indistrias do DI Delta.
Este Tato pode ser comprovado pela captura por unidade de esforgo (CPUE) inferior aos
demais pontos e pelos resultados das andlises limnolégicas (ECOLAB, 1993),

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, pode-se afirmar que as condigdes atuais do corrego
Gameleira ndo sde limitantes & presenga de peixes, As espécies capturadas nos pentos QM1
e OMY sdo, excetuando a plapara (L. elongatus), adaptadas ao ambiente léntico, onde se re-
produzem e completam seu ciclo biologico, '

As CPUE's totais in e b) demonstraram que o ponto QM |, apesar de possuir menor
numere de espécies, possul expressiva biomassa de peixes, inclusive se comparada 3 CPUER
do pomto GR 1. O ponte OM2, em estado mais adiantado de eutrofizacio, apresentou me-
nor nimero de individuos ¢ biomassa de peixes que o QM1

O3 indices de diversidade e similaridade e os valores das CPUE's em nimero e biomassa
do ponto QM2 indicam um estado mais adiantado de perturbagio ambiental em relagio
aus demais pontos, apesar de todos eles estarem sofrendo impactos de agfes antropicas, seja
pelos harramentos, atividades agropecudrias ou lancamentos de efluentes.

Esta primeira caracterizacio da regifo do corrego Gameleira poderd servir de base
para futuras comparagdes, principalmente apds a implantacio de sistemas de
biomonitoramento de efluentes pelas indastrias do DI Delta.
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