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RESUMO: Aperfeigoamento de um indice de qualidade de dguas. Em 1995 foi propos-
to umn indice complementar ao indice usualmente utilizado pela CETESB para a avaliagio da
qualidade de dgua, denominado Indice de Pardmetros Minimos para a Prote¢io de Comunida-
des Aquaticas (IPMCA), o qualincorpora ponderagdes entre o grupo de parimetros essenciais
(O.D., pH e teste de toxicidade) e o grupo de substancias téxicas (Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn,
fendis e surfactantes). Apesar de ter sido desenvolvido para uma avaliagio da qualidade ambiental
para a protecao da vida aquatica, este novo indice ndo incorpora informagdes do processo de
eutrofizagao dos corpos d’agua. Assim, foi desenvolvido o IVA (indice de Qualidade da Agua
para 2 Protecio da Vida Aquitica), o qual engloba o IPMCA e o Indice do Estado Tréfico do
ambiente (IET). Através do TVA a qualidade das 4guas pode ser classificada como; Otima,
Boa, Regular, Ruim e Péssima. Portanto, a titulo de exemplo de aplicacdo do IVA, sera apre-
sentado e discutido o quadro de qualidade das dguas do rio Tieté e diversos reservatérios da

regido da Grande Sao Paulo.
Palavras-chave: qualidade de dgua, indice, eutrofizaczo, toxicidade, substincias toxicas.

ABSTRACT: Improvement of a water quality index. In 1995 an additional water quality
index named Index for Protection of Aquatic Communities (IPMCA) was proposed to the
water quality index used by CETESB. In this index two groups of parameters were considered:
toxic chemicals {(Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn, phenol, surfactants) and main parameters (DO,
pH and toxicity). Although the IPMCA aimed at the protection of aquatic communities, it did
not take into account the eutrophication process. Therefore the Water Quality Index for aquatic
life protection (1VA) was developed incorporating the IPMCA and the IET (Trophic State
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Index). Through the TVA the water quality can be classified as: Excellent; Good:; Acceplable;
Bad and Very Bad. In order to exemplify, in this paper, the use of IVA, the water quality of the
Tieté tiver and different reservoirs of Sio Paulo Metropolitan region are presented and discussed.

Key-words: Water quality, index, eutrophication, toxicity, toxic chemicals.

INTRODUCAO

De acordo com 2 legislacio vigente, os corpos hidricos brasileiros sdo classificados
segundo seus usos preponderantes, sendo que a Resolugio Federal CONAMA n° 20/86 e 0
regulamento de Lei 997/76 do Estado de S3o Paulo, aprovado pelo Decreto 8468/76 (CETESB,
1982; 1993), enquadram as dguas em diferentes classes. Na maioria dessas classes um dos
usos contemplados é a protegio das comunidades aquatcas.

O conhecimento da quantidade ¢ da qualidade dos recursos hidricos € essencial a0 seu
manejo. Nesse sentido ¢ conveniente a existéncia de um indice demonstrativo da qualidade
das 4guas que possa servir como informacio basica para o publico em geral e, também, para
o gerenciamento ambiental.

Em 1977, 2 CETESB adotou um indice para avaliar a qualidade da dgua bruta para fins
de abastecimento piblico (IQA), adaptado da National Sanitation Foundation, dos EUA
(CETESB, 1993-2), no qual nove pardmetros séio utilizados (oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, nitrogénio total, fésforo total, temperatura, turbidez,
residuo total e pH). O IQA estzbelece cinco categorias de qualidade de dguas, que permitem
classifici-las em: Excelente; Boa; Aceitivel; Ruim e Péssima para tratamento convencional.
Apesar da protegio das comunidades aquéticas ser um dos usos previstos na legislacdo vigen-
te, 0 HQA nio foi criado com esta finalidade. Portanto tal indice apresenta limitagdes, 20 nio
contemplar a presenga de substincias téxicas para organismos aquaticos. Além disso, os kmi-
tes estabelecidos para os nutientes, no JQA, nio avaliam adequadamente o processo de
eutrofizagio.

Em 1995, no XXVI Congresso da Sociedade Internacional de Limnologia foi aptesen-
tada uma proposta de um novo indice de qualidade de 4gua (IPCA), com o objetivo de estabe-
lecer uma classificacio de qualidade da 4gua para prote¢io das comunidades aquaticas (Zagatto
et al.,, 1998). Nesse indice, além das anlises quimicas convencionais, foi incluido o resultado
do teste de toxicidade cronica com o microcrustaceo Cerfodaphnia dubia, o qual pode detecrar a
presenca, auséncia, interacdes e a biodisponibilidade de substincias em concentragdes capazes
de causar efeito toxico sobte a reprodugio e/ou sobrevivéncia dos organismos. Assim, a
anilise conjunta dos parametros fisicos, quimicos e ecotoxicolégicos permitiu a determinagao
de um Indice que indica a qualidade de dguas com vistas 4 Prote¢io das Comunidades Aqua-

ticas (IPCA). E importante destacar que o IPCA também nic contemplava pardimetros que
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avaliassemn a quzlidade da 4gua no que se refere ao processo de eutrofiza¢do. A partir de
discussdes internas na CETESB sobte o assunto, 0 IPCA sofreu algumas alteracdes e passou
a ser denominado como TPMCA (Indice de Pardmetros Minimos pata a Proteg:ao das Comu-
nidades Aquaticas), o qual ¢ descrito neste trabalho.

Em agosto de 1998 a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sio Paulo, instituiu
através da Resolugio SMA/G5, grupos interinstitucionais de trabalho para revet, estudar e
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desenvolver dois indices basicos para o monitoramento dos ambientes aquaticos; o Indice de
Qualidade das Aguas para Abastecimento Publico (IAP) e o Indice de Protegio da Vida Aquética
{IVA). O IVA aqui apresentado é resultado deste trabalho.

MATERIAL E METODOS

O Programa da Rede Basica de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de Sdo Paulo, operado pela CETESB, engloba atualmente 131 pontos de amostragem
em rios e reservatorios nos quais sio coletadas mensal ou bimestralmente amostras de aguas
para analises fisicas, quimicas e bacteriolégicas. Desde 1993, foi introduzido nesse programa,
na maioria dos pontos amostrados, o teste de toxicidade ctdnica com o microcrusticeo
Certodaphnia dubia (ABNT, 1995), com a finalidade de detectar a presen¢a de substincia(s)
toxica(s) na agua em quantidade suficiente para causar efeito agudo ou cténico. Foi também
introduzida a analise de clorofila-a (CETESB, 1990} em diferentes pontos de amostragem na
rede de monitoramento, com vistas a avaliagio do grau de eutrofizagio destes corpos d’agua.

Assim, a interpretagio conjunta dos resultados das andlises quimicas, dos testes de
toxicidade e das analises de clorofila, permitiu estabelecer diferentes classes de qualidade de
agua, expressas através do IVA (Indice de Protegio da Vida Aquitica) que é composto dos
seguintes indices:

a) Indice de Parametros Minimos para protecio das Comunidades Aquéticas (IPMCA):

Este indice ¢ composto por dois grupos de parimetros (Tab. I): grupo desubsténcias
téxicas (cobre, zinco, chumbo, cromo, merciirio, niquel, cidmio, surfactantes ¢ fenéis) e grupo
de parametros essenciais {andlises de oxigénio dissolvido, pH e de toxicidade).

Para cada parimetro analisado foram estabelecidos trés diferentes niveis, para os quais
foram feitas as ponderagdes numéricas de 1, 2 e 3. Esses diferentes niveis constam da Tab. I,
sendo que os de ponderagio 1 correspondem aos padrdes de qualidade de agua estabelecidos
pela legislacio CONAMA n” 20. Os niveis relatvos is ponderacdes 2 e 3 foram obtidos das
legislacdes ameticana (US.EPA, 1991) e francesa {Code Permanent: Environnement et
Nuisances, 1986), as quais estabelecem limites maximos permussiveis de substincias quimicas
na agua, para evitar efeitos cronicos e agudos a biota aquatica.

Em termos ambientais, essas ponderagdes tém o seguinte significado:

Ponderagio 1: Aguas com caracteristicas necessitias para manter a sobrevivéncia e a
reproducio dos organismos aquaticos.

Ponderacio 2: Aguas com caracteristicas necessarias para a sobrevivéncia dos organis-

mos aquaticos, porém a reproducio pode ser afetada a longo prazo.
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Tabela I - Parimetros fisicos, quimicos e ecotoxicoldgicos, e seus diferentes niveis de qualidade, que estabeelecem

as ponderagdes relativas utilizadas no cilenlo do TPMCA

Niveis Ponderagio

25

oD (mg/ L) 3a<sh

<3

Parimetros 1629

Esscnciais | pH 5a<6e>9a95
(PE) <5&>95

Niao Toxico

Toxicidade Efeito crénico

Efeito agudo

< 0,001

Cidmio (mg/L) > 0,001 a 0,005

> 0,005

< 0,05

Cromo {mg/I) >005al
Substincias =1

Téxicas <0 (2

D Cobre (mg/L) > 0,02 2 0,05
> 0,05
<0,03
Chumbo (mg/L) > 0,032 0,08
> 0,08
_ < 0,0002
Mercirio (mg/L) > 0,0002 2 0,001
> 0,001
< 0,025
Niquel (mg/L) > 0,025 40,16
> 0,16
< 0,001 .
Fenol (mg/L) > 0,001 2 0,05
> 0,05
<05
Surfactantes (mg/L) >05al
>1
<0,18
Zinca (mg/L) >0,18a1
> 1

N = N = NN =W b e = =] b = o o= =] —

Ponderagio 3: Aguas com caractetisticas que podem comprometet 2 sobrevivéncia dos
Organismos.

Neste IPMCA, o peso maior € dado aos parimetros essenciais, pois o pH ¢ OD sio
considerados fatores determinantes 2 manutengio da vida aquitica e podem ser facilmente
alterados com a introdugzo de poluentes na dgua. O pardmetro toxicidade, resultado do teste
cronico com Ceriodaphnia dubia, também é um parimetro essencial, pois detecta a presenga de
substincias quimicas disponiveis na amostra e que podem ou ndo estar contempladas no
grupo de substincias analisadas quimicamente.
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Dadas as ponderagées para os parametros analisados em uma amostra de dgua o IPMCA
é calculado da seguinte forma:

IPMCA =PE x 8T, onde:

PE = valor da maior ponderagio do grupo de parimetros essenciais

ST = valor médio das trés maiores ponderagdes do grupo de substincias toxicas. Este
valor & um ntiimero inteiro, com o seguinte critério de arredondamento: valores menores que
0,5 sio arredondados para baixo e valores maiotes ou iguais a 0,5 sio arredondados para cima.

IPMCA Classificagiio da agua
1 Boa
2 Repgular
3e4d Ruim
>6 Péssima

Utilizando essa metodologia, o valor do IPMCA pode variar de 1 2 9. Para efeito de
classificagao das aguas, o IPMCA foi subdividido em quatro niveis, como seguem:

Consideracdes sobte os valores adotados:

Valor do IPCA = 1 (qualidade de agua Boa): Todos os parimetros essenciais de-
vem ter, no maximo, ponderagio 1. Para o grupo de substincias toxicas, admite-se que apenas
um dos pardmetros tenha 2 ponderagio 2, ou seja, ultrapasse o padrio de qualidade de 4gua.
Esse ctitétio foi adotado considerando-se que, mesmo que uma das substincias toxicas esteja
acima do padrao de qualidade de 4gua, ela ndo estd disponivel para causar efeitos adversos aos
organismos aquéticos, visto que o teste de toxicidade {grupo de parametros essenciais) nio
evidencia qualquer tipo de efeito téxico.

Valor de IPCA = 2 (qualidade de 4gua Regular): Admite-se que um dos trés
parimetros essenciais tenha ponderagio de, no maximo, 2 desde que a média das ponderagdes
do grupo de substincias toxicas seja 1. No caso de ponderagdo 2 pata a média do grupo de
substincias toxicas, os pardmetros essenciais devern ter ponderagao 1.

Valor de IPCA = 3 e 4 (qualidade de dgua Ruim): Quando qualquer um dos
parimetros essenciais atingir a ponderagao 3 desde que o grupo de substincias toxicas apre-
sente ponderagio 1; ou ponderagio 2 para esse grupo e valor médio 2 para o grupo de subs-
thncias toxicas; ou ponderagio 1 para o grupo de parametros essenciais e valor 3 para o grupo
de substincias toxicas.

Valor de IPCA = >6 (qualidade de d4gua Péssima): Quando um dos trés parimetros
essenciais tiver ponderagio de, no miximo, 2 e que a média das ponderages do grupo de
substincias toxicas seja de no minimo 3 ou, 3 para o grupo dos essenciais ¢ média igual ou
maior do que 2 pata o grupo de substincias téxicas.

(b) Indice do Estado Tréfico (IET):
O IET tem por finalidade classificar os corpos d “4gua em diferentes graus de trofia ou
seja, avaliar a qualidade da dgua quanto ao entiquecimento por nuttientes.
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O indice de Estado Tréfico utilizado foi o de Carlson modificado por Toledo et al.
(1983} e Toledo (1990) que, baseando-se em dados de diferentes reservatdrios do Estado de
$io Paulo, fez alguns ajustes na formula original, com o intuito de caracterizar o estado trofico
de 4guas utilizando os pardmetros transparéncia, fésforo total, ortofosfato ¢ clorofila-a

O IET a ser utilizado no cilculo do IVA sera composto apenas pelo indice do estado
tréfico de fésforo total (IET,) e o indice do estado trdfico de clorofila-a (IET). Nao foi
considerado o IET para transparéncia devido a inconsisténcia encontradas com resultados de
diversas ambientes decorrentes da presenga de sélidos em suspensio. Este tipo de ocorréncia
¢ particularmente significativa em ambientes l6ticos.

Portanto, os IETs para fosforo e clorofila sio definidos como:

IET(») = 10 (6 - 1n (80,32/r%) e IET{)=10(-204-06951IncX)

In, In,
(* unidade pg/1L)
A expressio final deste indice é a seguinte: IET = (IET(c:) + IET(r)
2

No caso de haver dados 2penas de um dos parametros fésforo ou clorofila-g, este
indice € calculado com o parametro dispenivel.

De acordo com os diferentes valores de IET as dguas podem ser classificadas como:
oligotrofica, mesotrofica, eutrdfica e hipereutrdfica, para as quais sio dados valores de classes
de IET de 1 2 4 respectivamente (Tab. 1I).

Tabela II Classificacio do estado tréfico segundo o indice de Carlsen, modificado.

Critério Estado tréfico Classes do IET
IET< 44 Oligotrofico 1
H<IET< 54 Mesotréfico 2
54<IET< 74 Eutrofico 3
IET =74 Hipereurréfico 4
RESULTADOS E DISCUSSAO

E importante lembrar que um indice de qualidade de 4gua, além de fornecer informa-
cio de ficil compreensdo para a populacio, € uma ferramenta bastante util para o gerenciamento
ambiental, sendo possivel, através da analise de seus componentes, diagnosticar os problemas
de uma dada regido e direcionar esforgos para acOes cotretivas.

Os indices de qualidade de 4dgua propostos desde 2 década de 70, consideram pardmetros
fisico-quimicos similares, sendo a principal diferenga entre eles a forma estatistica de integrar
e interpretar essas varidveis (Tab. I11). Ainda, é importante notar que tais indices niio abordam
aspectos basicos da Ecotoxicologia Aquitica. Neste sentido, sabe-se hoje que mithares de
substincias potencialmente toxicas sdo langadas no ambiente e a maioria dos indices existen-
tes nio contemplam sequer as substincias mais comuns. No trabalho desenvolvido por House
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& Ellis (1987), embora tenham sido considerados diferentes grupos de substancias toxicas, o
resultado do indice ndo foi satisfatério devido 2 metodologia de cilculo escolhida, 2 qual

resulta ha atenuacio/diluicio dos valores das variaveis, quando interpretadas conjuntamente.

Tabela 11, Parimetros utilizados nos diferentes indices de qualidade de dguas

Parimetros

Fonte

pH, OD, condutividade, coliformes, cloretos, alcalinidade, substancias
extraidas com cloroférmio.

Horton (1965)

pH, OD, coliforme fecal, DBO, nitrato, fosfato, tempetatura, wurbidez,
solidos totais

Brown et al. (1970)

pH, OD, carbono orginico dissolvido, s6lidos em suspensio, aménia,
nitrato, cloreto, ferro, manganés, surfactantes

Prati er al. (1971)

OD, DBO, N-amoniacal, sélidos em suspensao

Ross (1977}

pH, OD, N-amoniacal, N-total, coliformes, fosfato, sélidos em
suspensdio, condutividade, temperatura

Bolton et al. (1978)

pH, OD, DBO, N-amoniacal, nitrato, coliformes, cloretos, sdlidos em
suspensio, metais, temperatura, hidrocarbonetos, pesticidas, fenois,
clanetos.

House & Ellis {1987)

pH, OD, DBO, nubidez, temperatura, aménia, coliformes. Smith (1989

pH, OD, DBO, temperatura, aménia, nitrato, sblidos em suspensio, Tyson & House {1989}
cloretos.

pH, OD, DBO, sélidos em suspensio, turbidez, temperatura, coliformes. Smith (1990}

PH, OD, DBO, coliformes, N-amoniacal, P-total, residuo total, turhidez, CETESB (1993-a}

temperatura

Desde o inicio do controle da qualidade das dguas, os padrdes numéricos, fisico-quimi-
cos e bacteriologicos serviram de referéncia para avaliar o nivel de polui¢io dos corpos hidricos.
No entanto, questiona-se a forma de combinagio desses pardmetros para expressar um indice
para proteco das comunidades aquaticas. Mesmo que se tenha uma nogio de quais parametros
podetiam ser usados para esse indice, sabe-se hoje que existe uma infinidade de substincias
toxicas e que tornar-se-ia técnica e economicamente invidvel uma andlise completa do ponto
de vista fisico-quimico. Além disso, as interacbes entre diferentes substancias dificilmente
poderiam ser mensuradas através dessas analises (Bertolett et al,, 1989; Zagatto & Gherardi-
Goldstein, 1991; CETESB, 1992). Nesse contexto, objetivando simplificar e melhorar a avali-
acio da qualidade das dguas, € que foi desenvolvido o IVA, que contempla diversos parametros
fisicos e quimicos e inclui o teste de toxicidade cronica com Ceriodaphnia dubia, que detecta 2

presenca de substincia(s) téxica(s), em concentragdes capazes de causar efeitos adversos a

organismos aquaticos.
Cilculo do IVA (Indice para protecio da vida aquatica)

O IPMCA ¢ o TR T irio compor, portanto, o IVA. Para se estabelecer a ponderagio mais
adequada entre os componentes do IVA foram analisados os resultados obtidos em simula-
¢des e dados de campo, os quais foram interpretados com base no significado de cada compo-
nente dos indices. A primeira tentativa em estabelecer o TVA foi através do calculo do valor
médio entre o IPMCA e TET ou seja IVA =IPMCA+IET)/2. Observou-se que a classiftcagio
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obtida através desse modelo, em alguns pontos, nao condizia com o estado de qualidade do
corpo d’4gua, de acordo com o conhecimento prévio dos técnicos envolvidos, sendo em al-
guns casos demasiadamente rigorosa. Percebeu-se entiio que a discrepancia encontrada estava
ligada aos pesos para os niveis de trofia meso e eutréfico. Foram entio testadas outras formu-
las de composicio do IVA, chegando-se a conclusio que o IPMCA deveria ter um peso maiot
que o IET, ja que a ponderagio atribuida a0 efeito cronico de uma amostra no poderia ter a
mesma importincia que a atribuida ao nivel mesotréfico. Isso porque o estado mesotréfico
nio indica necessariamente uma deterioracio do ambiente. Com relagio a deteccio de efeito
crénico em uma 4gua natural, pode-se afirmar que as populagdes aquaticas podemn estar so-
frendo efeitos subletais como por exemplo, alteragio na sua reproducio, crescimento, com-
portamento ou mesmo na sua sobrevivéncia. Depois de virios cilculos atribuindo-se diferen-
tes pesos ao IPMCA, e tomando-se como base os dados das amostras da Rede de
Monitoramento, optou-se por aplicar um peso 20% maior a0 IPMCA e somar esse valor ao
1ET, de modo a corrigir a distor¢io acima descrita.

Assim foi definido que o IVA deve ser calculado segundo a equagio:

IVA = IPMCA x 1,2) + IET

Portanto, a classificacao das dguas pode ser representada através da Tab. IV, onde sio
feitas as combinagtes possiveis do IPMCA e do IET.

Tabela I'V - Representacio das classes de qualidade com os valores de TVA
IPMCA x 1,2

v

824118
IET,,| el 924128

j 4 : ) 10,2 a 13,8
11,2 2 14,8

Legenda: | Otima | | Boa |

Assim, em fungio dos valores obtidos para o IVA, a qualidade das aguas podera ser
dividida em cinco classes, descritas a seguir:

Valores de IVA Qualidade da agua

22 Otima

32 Boa
34<IVA<44 Regular
46<IVA<G68 Ruim

IVA >76 Péssima
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Quando se pretende sintetizar os resultados, por exemplo para a apresentagdo dos da-
dos de qualidade anual das 4guas, podem ser atribuidos valores ao IVA para cada ponto, 20
longo dos meses conforme Tab. V (6tima=1; boa=2; regular=3; ruim=4; péssima=5}. Calcu-
la-se a média desses valores para cada ponto, 2 qual deve ser arredondada através do seguinte
critério: classe 6tima < 1,5; boa >1,5 a £ 2,5; regular >2,5 a € 3,5; ruim >3,5 2 £ 5,5; péssima
>5.5. Também, como critério para classificacio, qualquer 4gua sera considerada de qualidade
péssima para preservagio da vida aquitica, caso o teor de oxigénio dissolvido seja infetior a
3mg/L.

Tabela V - Valores atribuidos as diferentes classes do IVA para a ntilizacio em séries temporais.

IPMCA

v

IET _,,

|

il Ruim [l s

Legenda: [ O6tma ] | Boa |

No relatério de qualidade de 4guas da CETESB, as classes de qualidade serdo
representadas através de cores, sendo otima = azul; boa = verde; regular = amarelo; ruim =

vermelho e péssima = preto.
APLICACAO DO IVA NAS AGUAS DO ESTADO DE SAO PAULO

O IVA foi aplicado para todos os pontos amostrados da Rede de Monitoramento do
Estado de Sdo Paulo, no ano de 1998, sendo que foram selecionados, para ilustragio deste
trabalho, apenas os dados dos pontos do Rio Tieté e dos reservatérios da Regido Metropolita-
na de Sio Paulo (Figs.1 ¢ 2). Embora os resultados do VA estejam representados de forma
continua nessas figuras, estes se referem a pontos especificos de amostragem, podendo ocor-
ter discrepancia em alguns trechos do rio. No entanto, esta forma de representagiio € a mesiria
utilizada no Relatério de Qualidade de Aguas da CETESB, e é um procedimento comum,
internacionalmente, para a representagio de resultados de redes de monitoramento de quali-
dade de sgua. Os resultados mensais do IVA, por ponto de amostragem, estdo aptesentados
na Tab. VI, sendo que a descri¢io dos mesmos constam do anexo.

RIO TIETE: A qualidade das 4guas, expressa através do IVA, nos 17 pontos de
amostragem no rio Tieté, desde sua cabeceira até sua foz , esta representada na Fig. 1. Obser-

va-se nessa figura que este tio, na sua porgio inicial, j3 apresenta qualidade ruim, sendo o teor
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de oxigénio dissolvido o responsivel por essa qualidade. A qualidade é péssima em toda a
regizo da Grande Sio Paulo até a cidade de Tieté. Verifica-se uma pequena melhora apés
receber as dguas do Rio Sorocaba, proximo a Laranjal Paulista, voltando a apresentar qualida-
de péssima em um dos seus pontos de amostragem na entrada do reservatério de Barra Boni-
ta. Essa qualidade péssima se deve a presenca de substancias téxicas (toxicidade, metais e
fenol) e baixos teores de OD. Nesse reservatorio, a qualidade das dguas passa a ser regular até
a barragem de Promissio, em fungio dos nutrientes, OD e toxicidade cronica. A partir desse
ponto até 2 confluéncia com o rio Parani, a qualidade das dguas se mantém boa, apresentando

em algumas amostras niveis de nutrientes e metais que influenciam no resultado do TVA.

Tabela VT - Resultados do IVA (Indice de Protecio da Vida Aquética) do ano de 1998, A descricio completa dos

pontos de coleta encontra-se na pagina seguinte.

Cédigo do Ponto Corpo Mai | Jun Set | Out | Nov | Dez | Valor
coleta d’sgua Médio
BMIR 02| B00 |Rio Biridba 1 : <
Mitim
TIET 02! 50 |RicTicté B
TIET 02 100 [Rio Ticté 2
JNDI 001 100 [Rio Jundiai i 3
TAIA 00| 100 iRio Taacupeba R
EMGU 00| 900 |Rio Embu- 1
Guagu
GLUAR 00| 900 [Reservardtio. 2 2
(uarapiranga
PINH 04| 100 [Rio Pinheiros
RGDE 02| 200 |Reservatdriodo 2 3 2 3
Rio Grande . ’
BILL 02| 500 [Reservatodo 8 2
Billings G
BILL 02| 900 |Reservawido
Biliings
TIET 02 300 [RioTie
TIET 02| 400 {R:io TFietd
TIET 02| 450 [Rio Tietf
TIBT 02 160 |Rio Tictt - Res.
Harra Bonim
TIBT 02] 500 |[Ric Ticté - Res. M B ER R
Barra Bonits 5o o i
TIET 02| 350 |Ric Tiet 4 4 3 4
TIBB 02| 500 |Reservatorio de 1 |3 | 3 2 A B 2 R
__|Batra Bonit Bt
TIBB 02 700 |Reservatdnc de 4 2 2 3 3 3
Barre Bonita
TIBB <02 900 Reservatdrio de 5 3 1 LB 3 I
: Barra Bonia . e
TIET 02| 500 |Rio Tiew 2 T i) ¥ - s 3
TIET 02| 550 |Rio Tieté 3 3 1 4 3 3 3
TIET 02} 600 |Rio Tietf 3 3 2 2 2 3 3
TIET 02| 700 [RioTictt 3 2z 1 1 1 3 2
TITR 102 100 [Reservatério Trés 1 1 1 1 3 2 2
lrendos L -
TITR ,02] B00 |Reservatdno Tes 1 1 3 1 1 3 2
Lemios

tagend [Cim] [E=] (o] BT
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Figura 1. Representagio do IVA /98 do Perfil do Rio Tieté.
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Regido metropolitana de Sao Paulo:

A Fig. 2 mostra a qualidade das 4guas do rio Tieté e dos reservatétios da Grande Sio
Paulo. Verifica-se qualidade ruim das aguas dos reservatorios Billings, Taiagupeba ¢ Jundiai,
sendo os parimetros toxicidade e eutrofizagio os que mais influenciam o IVA. A qualidade
regular para os reservatorios Guarapiranga, bragos do Rio das Pedras e do Rio Grande sc deve
a toxicidade cronica, metais e, principalmente, eutrofizagio.

E importante ressaltar que o IVA e 0 IQA nfo sdo indices compariveis devido a sua
composi¢io e finalidade diferenciadas. No entanto, como a expressdo das classes de qualidade
¢ 2 mesma, pode-se comparar os indices sob este aspecto, com a finalidade de ressaltar a
impropriedade da utilizagio do IQA como referéncia de qualidade para protegao da vida
aquitica. Assim, na Fig. 3, onde sio apresentados os resultados médios do IVA e 1QA do ano
de 1998, observa-se, de forma geral, que o IVA apresentou maior porcentagem de amostras
com qualidade regular e ruim. Deve-se notar também que o IQA de 1998 ndo classificou
qualquer dgua como de péssima qualidade, mesmo aquelas do rio Tiet€, na Regizo Metropo-
litana de Sdo Paulo, reconhecidas como altamente poluidas.

IVA! 1898/ QA 1 1998

Otima Ruim Otima
Péssima 4%
10% Boa 13% iy
17%
Ruim Regular
27% 24%
Boa
59%
Regular
42%

Figura 3 - Qualidade das dguas nos pontos da Rede de Monitoramento, segunda IVA € IQA, Resultados médios
de 1998,

CONSIDERACOES FINAIS

O IVA mostrou-se um instrumento util para a defini¢io de pontos criticos referentes a
qualidade das 4guas para protegio da vida aquitica. Através do TVA ¢é possivel, também,
diagnosticar as causas da deterioragio da qualidade das Aguas, através da anilise individual de
componentes do indice.

O aptimoramento contdnuo de um indice de qualidade é uma tarefa importante para
aqueles que trabalham com qualidade de 4guas. Torna-se importante salientar, no entanto, que
0 IVA é uma ferramenta para diagnosticat a qualidade da amostra de dgua apenas no momento

de sua coleta ¢ que 2 integridade de um ambiente aquitico deve ser avaliada através da den-
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Figura 2. Representagio do IVA/98 do Rio Tieté ¢ Reservatoros da Regido da Grande Sio Paulo.

36 45 Sikm

27

1




sidade ¢ diversidade das suas comunidades aquadcas. Assim, um levantamento das comunida-
des aquaticas de um determinado ecossistema, aliada as andlises fisico-quimicas e

ecotoxicoldgicas poderio complementar as informagdes deste indice.
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