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RESUMO: Distribuiges de categorias funcionais alimentares de larvas de Trichoptera
em uma regiio serrana do Brasil Central. A distribuicio espaco-temporal de categorias
funcionais de larvas de Trichoptera da regiio da Serra dos Pireneus, Pirendpolis-GO, foi
estudada. As larvas de Trichoptera pertencentes 4 categotia dos coletores foram abundantes
em todos os pontos. Os fragmentadores foram mais abundantes nos pontos com vegetacio
riparia densa. Quanto aos raspadores, foram mais abundantes nos pontos com menor cobertu-
ra vegetal e consequentemente com maior entrada de luz. De uma forma geral, as distribui-
¢Oes das categorias funcionais das larvas de Trichoptera corroboram os principios Propostos

pela Teonia do Con#fnunm Flavial.

Palavras-chave: Trichoptera, larva, grupos funcionais alimentares, Brasil Central, Continuum

Fluvial

ABSTRACT: The distribution of functional feeding categories of Trichoptera larvae
from mountainous area of Central Brazil. The temporal and spatial distribution of functonal
feeding categories of Trichoptera larvae from Pireneus Mountains, Pirenopolis, GO, was studied.
Collector larvae were abundants in all stations. Shredders were more abundant in stadons with
dense riparian vegetation. Scrapers were more abundant in stations with less vegetation cover
and consequently with a larger light input. ‘This study showed that the distribution of functional

feeding categories of Trichoptera larvae corroborates the River Continuun Concept,
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INTRODUCAQ

O funcionamento ecoldgico dos sistemas de dgua corrente passou a ser intensamente
discutido a partir da década de 70 {Cummins, 1974; Vannote ¢f al, 1980 e Cummins ¢/ 4/,
1984). A partir disso, a associagdo entre o ambiente fisico e as interagdes bioticas dos organis-
mos aquiticos passaram a receber mais atengdo dos pesquisadores.

Quanto ao comportamento alimentar, os invertebrados aquaticos podem ser classifica-
dos em cinco grupos funcionais: fragmentadores “shredders”, coletores “collectors”, raspadores
“scrapers”, perfuradores “piercers” e predadores “predators™ (Cummins & Klug, 1979). O
tamanho das particulas de matéria orginica tem grande influéncia nesse comportamento ali-
mentar. Estas particulas sio divididas de acordo com o seu tamanho em: particulas de matéria
orginica grossa (CPOM: “coarse particulate organic marter”), com particulas acima de 1 mm;
particulas de matéria orginica fina (FPOM: “fine particulate organic matter””), com didmetro
de 1 mm a 0,5 Wm; particulas de matéria orginica ultra fina (UPOM: “ultrafine particulate
organic matter””), com didmetro de 50 fm a 0,5 {m; particulas menores que 0,5Lm sao consi-
deradas dissolvidas na dgua (DOM: “dissolved organic marter™).

Entre os organismos aquéticos, em ambientes de dgua corrente, os Trichoptera assu-
mem um lugar de destaque, sendo ¢ue seus estigios imaturos sio importantes elos nas trans-
feréncias de energia. Este € o grupo de insetos aquéticos mais diversificado do ponto de vista
funcional. Segundo Wiggins & Mackay (1978), um fator fundamental na evolucio da diversi-
dade ecolégica desses organismos ¢ a seda produzida pelas larvas. Esta seda ¢ utilizada na
construcio de redes pata os filtradotes e servem de linha de 4ncora para as larvas predadoras,
além da construco de abtigos.

O objetivo desse trabalho foi fazer um estudo da distribuicdo espago-temporal dos
grupos funcionais de alimentacio das larvas de Trichoptera, colecionadas em corregos da
Serra dos Pireneus, Pirendpolis-GO, sob uma perspectiva da Teotia do Centinsnm Flavial,

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
As larvas foram colecionadas na baciz do Rio das Almas, Pirendpolis, GO (15°50° S e
48°51°- 49°00" W carta topografica 1:100.000, do Ministério do Exército, folha SD 22-Z-D-
V, Diniz-Filho ef 2/, 1998). O Rio das Almas nasce na Serra dos Pireneus ¢ suas nascentes
compreendem vétios corregos encachoeirados, ingremes e com fundos de pedra, areia e algu-
- mas piscinas com folhico. Estes tributérios fluem na vertente ocidental da serra e fazem parte
da rede hidrografica dz Bacia Amazénica. As larvas foram colecionadas no Corrego do Infer-
no, no Rio das Almas e no Corrego Vagafogo, perfazende cinco pontos de coleta.

Coletas, identificacfio taxonémica e grupos funcionais

Foram estabelecidos cinco pontos de coleta, que foram amostrados mensalmente num
periodo de 14 meses (junho/1993 a julho/1994). As larvas foram colecionadas em regides de
corredeira com fundo pedregoso, através de amostragemn esforco/tempo de 1 hora, com rede
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circular com aproximadamente 15 cm de didmetro e 1 mm de malha. Posteriormente, o mate-
rial foi etiquetado ¢ acondicionado em alcool 80%. No laboratério, o matertal coletado fot
triado, sendo as larvas de Trichoptera separadas e identificadas em nivel de género, utilizando
pata isso os trabalhos de Wiggins (1977) e Angrisano (1995). O enquadramento dos géneros
nas categorias funcionais de alimentagio, propostas por Cummins & Klug (1979), foi feito
baseado na analise do conteddo estomacal e de observacées das pecas bucais. Na andlise do
contetdo estomacal, os tubos digestvos de aproximadamente 5 espécimes por género foram
examinados para uma simples avaliacio dos itens alimentares. No caso dos Hydropsychidae,
além de itens como algas, detritos e fragmentos de folhas ¢ madeira, foram encontratos frag-
mentos de Arthropoda, porém, mesmo assim foram considerados coletores (filtradores), ja
que esses organismos filtram particulas como diatomaceas, detritos e até mesmo animais (Merritt
& Cummins, 1996), coletando o que ficou preso em suas redes. Os géneros petrtencentes s
familias Hydroptilidade, Leptocetidae e Polycentropodidae corresponderam a aproximada-
mente 10% das larvas de Trichoptera coletadas, porém nao foram consideradas neste estudo,
devido a dificuldade de encaixé-las em uma dnica categoria funcional.

Fatores Ambientais

Os valores dos fatores ambientais como tempetarura do ar ¢ da dgua, velocidade, vazao,
condutividade elétrica, potencial hidrogenioénico (pH) da dgua, classificacio hidrologica, grau
de acgiio antrépica, intensidade de cobertura vegetal e altitude para os cinco pontos de coleta,
além das médias mensais de precipitagio pluviométrica foram registrados para Pirenopolis-
GO.

As temperaturas da dgua e do ar foram tomadas através de um termometro 2 4lcool (U-
50°C). A velocidade superficial da agua foi obdda através do mérodo do flutuador e a vazio
foi calculada através do produto da velocidade média da dgua pela seccio feita no corrego. A
area foi calculada muldplicando-se a largura, em pontos fixos, pela média das profundidades
(Lind, 1979). A condutividade elétrica ¢ o potencial hidrogenionico (pH) da dgua foram
registrados através de um condutvimetro de campo CORNING PS-17 e um pHmetro de
campo CORNING PS5-15, respectivamente. Todos os fatores ambientais supracitados foram
tregistrados mensalmente na hora da colera. As médias mensais de precipitagdo pluviométrica,
para Pirendpolis, foram obtdas junto ao 10° Distrito Meteorolégico do Ministério da Agricul-
tura, Goidnia-GO. A classificagio hidrolégica utilizadz foi a de Strahler (1957). As altitudes
foram obtidas com auxilio de um altimetro de campo. O grau de agdo antrépica e 2 intensida-
de de cobertura vegetal foram categorizados considerando a seguinte escala: 0 - nenhuma; 1
- pequena; 2 - média e 3 - elevada acdo antropica ou cobertura vegetal,

RESULTADOS

Foram estudadas as distribui¢des de 2705 espécimes de larvas de Trichoptera, sob o
ponto de vista das categorias funcionais de alimentaco, perfazendo um total de 11 géneros e
4 categorias funcionais. Dos géneros estudados, 5 foram considerados coletores, 3
fragmentadores, 2 raspadores e 1 predador (Tabela 1).
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Tabela I- Abundinciz total durante 14 meses, de géneros e suas respectivas categorias funcionais de larvas de
Trichoptera para os cinco pontos de coleta na serra dos Pireneus, Pirenopolis-GO. CF: categoria lancional

alimentar; C: coletor; T: fragmentador; I: predador e R: raspador

| Pontos
Familias Géneros i1 2 ¢ 3 4 5 T CF
Calamoceratidae Phylloicus 1 94 9, 11 - 11 135 F
Glossosomatidac Protoptila 3 287 | 200 61 1 552 R
_Hydrobiesidae - Atopsyche 4 67 64 5 4 144 P
Helicopsychidae  : Helicopsyche 21 59 6 s 1 87 R
. Leptonema 64 122 193 67 193 639 C
Hydropsychidae Macronema 11 - 7 i - 9 27 C
- Smicridea 23 80 296 0 45 54 498 c_
Odontoceridae Barvpenthus 104 | 4 - - - 108 F
Marilia i 28 15 - - 57 100 F
_Philopotamidae Chimarra 9 72 46 247 35 409 C
Xiphocentronidae | Xiphacentron 1 - 1 4 - 6 C
Total 362 725 824 429 365 2705

Qs resultados dos fatores ambientais dos cinco pontos de coleta, listados na Tabela 2,
demonstram diferencas evidentes e marcantes entre estes, principalmente no que se refere a

velacidade e vazio da dgua.

Tabela II- Caracterizagio dos pontos de coleta das larvas de Trichopiéra, na serra dos Pireneus, Pirendpolis-GO.
A temperatura da dgua e do ar, velocidade, vazio, ¢ pH sio média e desvio padrio dos registros dos 14
meses de coleta, os valores de condutividade elétrica sio dados em intervalos os quais os valores ncorreram.

0- nenhuma; 1-pequena; 2- média; 3- grande.

1 2 3 4 3
Pontos Cdrrego do Rio das Rio das Rio das Cérrego Vaga

Inferno Almas, Friter | Almas, Clube | Almas, Cidade Fogo
Ordem 1 3% 4 42 1#
Coberwra vegetal 3 2 1 0 3
Grau de agao anlrdpica 0 1 2 3 4]
Altitude (m) 1100 780 750 730 710
Temperatura da Agua {'C) 18,60 + 1,21 19,67 £ 1,78 20.49 + 2,10 204t £2.60 20,64 £ 1,99
Temperatura do Ar {°C) 20,60+ 1,92 21,25+ 3,75 22,60 £3.21 22,00 £4,38 22,07 £2.63
Velocidade da Agua (mis) 0,29 +0.08 0,47 40,14 0,65 + 0,24 0.83 4023 0.37£0,13
Vazio (m'/s) 004 + 0,02 0.64 + 0,38 0.78 + 0.58 31,08+238 0261017
rH 7.40 + 0,26 8,30£0.17 8,41 £0.23 8,23+0,21 7.54 +£02]
Condutividade Elérica (uS/em) 0-19 10-29 20-39 10-2% 10-29

Considerando a freqiiéncia das categorias alimentares das larvas de Trichoptera em
cada ponto, foi observado diferencas entre estes. Levando em consideragio os pontos de 12
ordem, no ponto 1 houve um predominio dos fragmentadores (62%), seguido pelos coletores
(30%). J4 no ponto 5, houve um predominio dos coletores (79%) em relagio aos fragmentadores
{(19%). Quanto aos pontos de maior ordem (3 * e 4 %), foi observado um predominic de
raspadores ¢ coletores. As frequéncias dos raspadores foram 48% (ponto 2), 25% (ponto 3) ¢
19% (ponto 4), e dos coletores foram 38% (ponto 2), 66% (ponto 3) e 85% (ponto 4). As
freqiiéncias dos predadotes variaram entre 1% e 9%. Grificos demonstrando a particio das
categorias alimentates de latvas de Trichoptera, para cada ponto, estio representados na Fig, 1.
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Figura 1, Particio dos grupos funcionais de larvas de Trichoptera em cada ponto de  coleta, na serra dos

Pireneus, Pirendpolis-GOG

A varia¢io sazonal da precipitagio pluviométrica ¢ das categorias funcionais alimenta-
res dos géneros mais freqiientes (freqiiéncia > 0,10} para cada ponto, estdo representadas nas
Figuras 2-6. Os tesultados demonstraram que muitas das variaghes mensais dessas categorias
coincidiram com o cicle anual de chuva.

Os fragmentadores foram abundantes nos pontos 1 e 2. No ponto 1, os tticdpteros
fragmentadores atingiram seu pico em novembro, decaindo com o inicio da estagio chuvosa.
Ja no ponto 5, nfio houve um padric temporal nitido para essa categoria (Figura 3).
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Figuta 2. Valores da média mensal de precipitagio pluviométrica, registrados na regifio da serra dos Pireneus,
Pirendpolis-GO, de junho/1993 a julho/1994,
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Figura 3, Variagio temporal (junho/1993 a jutho/1994) das larvas de Trichoptera fragmentadoras dos pontos 1
¢ 5, da regido de Pirendpolis-GO.

Os tricpteros coletores foram abundantes em todos os pontos. Nos pontos de 1*
ordem, pontos 1 e 5, nio houve um padrio temporal nitido para essa categoria (Figura 4).
No ponto 2 (3* ordem) o padrio também néo foi claro, porém nos pontos de 4* ordem (pontos
3 e 4), foi observado um nitido padrio da distribuigio temporal dessa categotia (Figura 5). No
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ponto 3, houve uma diminuicio do nimero de coletores com o aumento da precipitacio, j4 no
ponto 4 ocorreu um padrio inverso, influenciado principalmente pela variagio do género

Chimarra.
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Figura 4. Variagio temporal {juntho/1993 a julho/1994) das larvas de Trichoptera coletoras dos pontos 1 ¢ 5, da
regiio de Pirendpolis-GO.
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Figura 5. Variagio temporal (junho/1993 a julho/1994) das larvas de Trichoptera coletoras dos pontos 2, 3 e 4,
da regido de Pirenopolis-GQ. ’
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Os raspadores foram mais abundantes nos pontos de 3% ¢ 4* ordem; esta categoria
atingiu seus picos entre julho e agosto. Foi observado uma diminuiciio dos tricopteros raspadores
por volta de outubro, e apenas 2 espécimes foram celetados de janeirc a maio (Figura 6)
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Figura 6. Variagio [Ehlpo:a] {junho/1993 a julho/1994) das larvas de Trichoptera raspadoras dos pontos 2, 3 ¢
4, da regiao de Pirendpolis-GO.

DISCUSSAO

As interacdes bidticas e a alimentagdo constitiem importantes fatores que influenciam
na distribui¢io da fauna de Trichoptera em um corpo aquitco. Os Trichoptera sio muito
diversificados, sendo que todas as categorias funcionais alimentares propostas por Cummins
& Klug (1979), estdo reptesentadas dentro da ordem (Wiggins, 1977). Na regido da serra dos
Pireneus, foram colecionadas larvas de Trichoptera de todas as categorias funcionais, exceto
perfuradores, que sio tricopteros especializados na utibzacio de fluidos de macrofitas (Cummins
& Klug, 1979).

Com o objetivo de explicar as interacdes bidticas com os fatores fisicos quimicos da
igua em ambientes 16ticos, Vannote ¢ 2/ (198()), propuseram a teotia do Confinunsm Fluvial.
Segundo esta teotia, ac longo de um rio as variaveis fisicas apresentam um gradiente continuo,
no qual as comunidades de produtores e consumidores se ajustam a esse gradiente.

A associacio entre 2 zona tipiria e o ambiente lético é um outro fator muito importante
na distribuicio e alimentagao dos insetos aquiticos. Cummins ef @/ (1984) e Bispo & Oliveira
(1998), verificaram que a vegetagao ripitia é um dos principais fatores na ecologia dos ambi-
entes de guas correntes. Segundo Vannote 7 2/ (1980), essa vegetagio, através do sombreamento
sobre o leito do corrego, restringe a producio de energia fotossintética. Por outro lado, ela
fornece, sob forma de CPOM, uma producio aldctone de energia, resultante de matéria organica
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fornecida pelo ambiente terrestre. A medida que o tamanho do cérrego aumenta, a vegetagio
riparia passa a intetferir cada vez menos na passagem de luz, permitindo que os organismos
fotossintéticos realizem producio autdcrone de energia. O continuo aumento das dimensées
do corrego e o conseqgiiente aumento dos sedimentos trazidos pela correnteza aumentam a
turbidez da dgua, limitando a passagem de luz, o que faz com que haja um retorno gradual 4
produgio aléctone de energia. Dessa forma, a produtividade tende a ser maior em cérregos de
tamanho médio, onde ha uma considerivel producio aléctone (zona ripatia) e uma grande
producio autderone de energia {fotossintética).

Alguns autores questionam a teotia supracitada. Winterbourn ¢f &/ (1981) argumentam
que esse conceito € muito generalista € que no caso dos rios da Nova Zelindia, a jovem
topografia e a baixa densidade das florestas nativas nio permitem prognosticar um correspon-
dente sincronismo biético com o gradiente fisico. Perry & Schaeffer (1987), estudando cérregos
de baixa ordem no Colorado, ndo constataram um gradiente, mas simm, mudancas ripidas de
tatores fisicos, quimicos e da comunidade, o que contradiz o pressuposto da referida teoria.

Os membros de cada categotia funcional alimentar possuem hibitos tipicos e assumem
sua propria importincia ecoldgica dentro do ambiente lédco. Os fragmentadores possuem
preferéncia por CPOM colonizados por microorganismos, sendo um grupo de grande impor-
tancia ecoldgica, pois processa matetiais retidos, como fragmentos de madeira, folhas, etc,
liberando particulas de matéria orginica na forma de FPOM e UPOM. Pressupostamente, € o
grupo predominante em corregos com vegetacdo ripiria densa. Os coletores alimentam-se
principalmente de FPOM e UPOM, e predominam com o aumento dos cutsos d agua. Os
raspadores aderem 2 superficie do substrato alimentando-se do perifiton. Os perfuradores
utitizam os fluidos celulares de macréfitas, correspondente a UPOM e DOM. Os predadores
estio adaptados a captura de presas e nio sofrem grandes alteragSes com o aumento da ordem
dos cérregos (Cummins & Klug, 1979 e Vannote e al, 1980).

No presente estudo, embora restrito, nio envolvendo a fauna bentdnica total e nio
sendo um estudo espacial mais profundo, os dados obtidos cotroboram a Teoria do Continaun
Fluvial. Como observado na Figura 1, os fragmentadores foram importantes elementos den-
tro dos cérregos de primeira ordem, onde hd uma cobertura vegetal mais intensa. Embora a
proporgio entre os fragmentadores e demais grupos funcionais, apresentadas nos trechos de
1* ordem (pontos 1 e 5), tenha apresentado uma variacio, isto provavelmente esta relacionado
a4 menor vazdo e velocidade da 4gua no ponto 1 (Tabela 2}, o que pode ter proporcionado um
maior acimulo de folhico sob as pedras do que no ponto 5. Ja os raspadores foram mais
abundantes nas regiGes. com cobertura vegetal menos intensa, onde havia maior entrada de
luz. Os coletores foram importantes em todos os pontos, principalmente no 3 e no 4, onde ha
a influéncia de acdo antrépica, o que pode ter proporcionado um enriquecimento orginico
favorecendo o referido grupo. Os predadores ocorreram em pequena quantidade, nio modifi-
cando sua ocorréncia proporcional nos diferentes corregos.

Nas regides de clima tropical, o regime anual de chuva e o conseqiiente aumento da
velocidade da 4gua e vazdo sdo os principais determinantes da variagio temporal dos organis-
mos bentdnicos em ambientes loticos (Boon e 2/, 1986 e Oliveira e/ a/, 1997). No presente
estudo, algumas categorias funcionais tiveram sua distribui¢ées temporais claramente influen-
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ciadas pela variagao da precipitagio pluviomérrica. As categorias funcionais mais freqiientes
dos pontos 1 € 5 (pontos de 1¢ ordem) nio tiveram uma variacio temporal claramente determi-
nada pela precipitagio, exceto os fragmentadores do ponto 1, os quais diminuiram numerica-
mente com o inicio da estagio chuvosa. Os coletores do ponto 3 diminuiram seu nimero na
estacio chuvosa, 20 contrario do ponto 4, onde houve um aumento do nimero de larvas no
periodo chuvoso, Esta tendéncia diferente no ponto 4 foi causada, principalmente, pela varia-
cio sazonal do género Chimarra. A quantidade de larvas desse género, presentes no ponto 4,
vemn demonstrar a importincia desse tixon, provavelmente pelo fato de conseguir aproveitar
da meihor forma possivel o aporte de matéria orginica oriundo dos efluentes da cidade, alcan-
cando seus picos na estagio chuvosa, guando 0 aumento da vazio permite uma dilui¢io desse
efluente, melhorando as condicdes ambientais para o género. Os raspadores foram freqientes
nos pontos 2, 3 e 4, sendo que essa categoria atingiu seus picos entre julho e agosto, havendo
uma diminui¢io da fauna por volta de outubro. Esse fendmeno provavelmente aconteces,
devido a0 aumento da vazio que catreia os organismos, além de aumentar 2 turbidex da agua,
dificultando a fotossintese de organismos produtores (e.g., diatomaceas}, € consequentemente
limitando 2 ocorréncia dos raspadores de perifiton.
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