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RESUMO: Ovos de resistdncia de rotiferos presentes em sedimentos sacos de um agude no semi-
dérido Paraibane. Este trabalho teve como objetivo analisar os ovos de resisténcia de
rotiferos nos sedimentos do Agude de Soledade (Paraiba, Brasil), que esteve com-
pletamente seco durante um ano. A presenga de ovos de resisténcla de rotiferos foi
analisada ao longo de um transecto transversal ao eixo principal do agude. Com-
parando as espécies que eclodiram em laboratério com as que estiveram presentes
no agude, antes deste secar completamente, verlficamos que a diversidade foi maior
em laboratdéric. O tempo de eclosao fol diferente entre as espécies, notando-se
uma sequéncia entre elas. As espécies mals comuns eclodidas foram: Brachionus
urceolaris, B. angularis, Hexarthra jenkinaec e Lecane (M.) bulla. Isto mostra que,
apesar de algumas espécies ndo estarem presentes de forma ativa na coluna de
dgua, Isto nao significa que nao se encontram naquele ambiente, ndo devendo por
Isso ser negligenciadas, principalmente em estudos de diversidade bioldgica e eco-
Iégicos.

Palavras chave: Scmi-drido, Rotifera, ovos de resisténcia.

ABSTRACT: Resting eggs of rotifers in Idry seodiments of a dam In a semi arid raglon in Paraiba
state. This work analysed the presence of resting eggs of rotifers In dry sediments of
Soledade dam located in a semi-arid region in Paraiba State. This dam was completely
dry for one year. The authors studied the presence of rotifers along a transversat
transect ln the dam. Species ecloded In laboratory were analysed. Comparing the
species present In the dam before the drought and species ecloded in laboratory,
we observed that richness was higher in the latier. Brachionus urceolaris, B. angularils,
Hexarthra jenkinae and Lecane (M.} buila, were the most frequent species ecloded
from quadrants. Ecloding time of the eggs was different among species, being
observed an ecological successlon. Concluding, although a specles Is not found In
the water column, It could be present In a passive way In the environment, as resting
eggs. Diversity and ecological studies should attend to this, not negiecting specles
that were present in diapause stages in the habitat.
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Introducio

Muitos organismos, como o0s insetos, 0s crustaceos { Fryer, 1996; Ross! ef al.,
1996) e os rotiferos (King & Snell, 1980; Gilbert, 1995), tédm a capacidade de produzir
estdgios de dlapausa, que |hes permite sobreviver em ambientes gque se tornem
inéspitos em determinadas épocas. ASs causas gque levam ao Inicio da diapausa
podem ser vdrlas. Por exemplo, em Daphnia {(Cladocera) a presenca de predadores
pode ser o sinal amblental para a formacdo de efipios (Slusarczyk, 1995; Fljanowska
& Stolpe, 1996); em rotiferos a produgao de ovos de resisténcia estd diretamente rela-
cionada com a densidade populacional, ocorrendo a reprodugio sexuada quando
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os picos de densidade sdo mais clevados (King & Snell, 1980); a diminuicdo de
alimento também influencia a producdo de um novo estdgio de diapausa em rotiferos
(Gilbert, 1995} Em copépodos calanoldes.a temperatura e a dispontbilidade de ali-
mento podem ser os fatores responsaveis pela indu¢io de diapausa (Jersabek &
Schabetsberger, 1995). Os ovos de resisténcia n&o sdo apenas importantes para
possibilitar a recolonizagdo em amblentes apds um periodo adverso, mas também
para determinar a estrutura e dindmica da comunidade zooplanctbnica, padroes
zoogeograficos e evolugado de populagdes locais. Além disso, a presencga destes
ovos nos sedimentos também pode manter a variabilidade genética da populacio e
afetar a taxa de evolucdo (De Stasio, 1990).

No semi-drido nordestino, os agudes sao, na sua maioria, temporarios, flcan-
do secos em anos de seca mais prolongada. Os organismos que habitam estes
ambientes tém de possuir estratégias de vida que lhes possibilitem permanecer em
diapausa quando estes amblenies estdo completamente secos, ou quando se 1or-
nam improprios, como por exemplo excessivamente salinos, que é o0 que ocorre
nos agudes nordestinos, que naturalmente favorecem o acdmulo de sais, A forte
evaporagao devido 2 insolag&o, produz a perda de &gua, mas nac dos sais, que ao
longoe dos anos vdo-se acumulando nos sedimentos (Santlago, 1996), elevando o
teor salino, principalmente quando os nivels de Agua estdo baixos.

Este trabalho tem como objetivos analisar a presenca de ovos de resisténcia
de rotiferos em sedimentos secos do Acude de Soledade e determinar as espécies
presentes no agude, em forma de diapausa.

Local de estudo

O Acude de Scledade fol construido em 1933 e estd localizado no municipio
com O mesmo nome, na zona do Cariri do Estado da Paraiba, com latitude 07° 04’ S
e longitude 36° 22" W. Sofre uma precipitagao anual média (entre os anos de 1990 e
1995} de 344 mm., tem capacidade maxima de acumulagao de dgua de 27.058.000 m®
e possul uma profundidade méxima de 15 m. Este corpo d'dgua alcancou as cotas
mdximas somente quando foi construido, sendo que, desde entdo, as secas que
vém assolando a regido ndo permitiram que os nivels maximos fossem novamente
alcangados. O principal objetlvo da construcac deste acude foi o abastecimento de
dgua & cidade de Soledade, mas hd vdrios anos que nao serve ao seu propdsito,
devido & auséncla ou deficiéncia na quantidade de Adgua que possul. O Quadrante 1
ndo recebe agua desde 1985 e os locais dos Quadranies 2 a 9 nao recebem agua
desde 1906. O Quadrante 10 € uma situagdo Intermedidria entre o Quadrante 1 e os
Quadrantes 2 a 0. O Quadrante 11 estd seco desde 1996 (Fig. 1).

Material e métodos

Foi desenhado um transecto transversal ao comprimento do acgude. Ao longo
deste transecto foram projetados 10 quadrantes, com 15 metros de lado, perfazendo
uma extensac de 150 metros. Além destes quadrantes foi criade mais um (Fig. 1), no
local que parece ter sido o dltimo a conter dgua, devido & presenca de esqueletos e
escamas de peixe. Nestas amostras, foram analisadas as espécies que ecleodiram.

Foram coletados, em mar¢o de 1998, no Acude de Soledade, com o auxilio de
um cano de PVC, como delimitador, 40,69 ¢m3 de sedimento em cada amostra. De
cada quadrante foram retiradas 3 réplicas, a 5 profundidades diferentes (1-5 cm),
totalizando 15 réplicas por quadrante. Em laboratdrio, foi adicionada dgua destila-
da a cada amostra, que depols de misturada para homogenizacdo, fol filtrada por
uma rede de nylon com 50pm de abertura de malha. O sedimento mais fino e cerca
de 50 m] de Agua foram acondicionados em pequenos vidros com cerca de 55 ml de
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capacidade. No inicio, a cada 2 dias, e apds uma semana, semanalmenie.foram reali-
zadas observagdes em cada frasco,para detectar as espécies que eclodiam. A iden-
tificacao das espécies presentes foi realizada com uma cadmara de contagem Sedgwick-
Rafter € um microscopio binocular Olympus. Para a identificagcdo dos rotiferos foram
utilizadas a chave de Ruttner-Kolisko (1974} e 0s desenhos de Koste (1978).

Nao houve adigao de alimento nos frascos € a temperatura da agua foi de 26 + 1°C.

Figura 1. Localizagao dos 1l gquadranies no Acude de Soledade.

A coleta dos exemplares no agude, quando este tinha agua, foi efetuada atra-
vés da filtragem de 100 litrtos de dgua da margem, por uma rede plancitdénica com 50
pm de abertura de malha. Foram utilizadas amostras de 3 épocas do ano: dezembro
(95), fevereiro (96) e abril (96),

Resultados

Eclodiram em laboratdrio, a partir dos ovos de resisténcia presentes nos sedi-
mentos, |15 espécies de Rotifera: Brachionus angularis, B. angularis . chelonis, B.
urceolaris, B. caudatus {. austrogenitus, B. falcatus, B. havanaensis, Cephalodella
stenroosi, Cephalodella innesi (?), Dicranophorus sp., Filinia longisera, Hexarthra
Jjenkinae. Lecane (M) bulla, Lecane (M.) lunaris, Lyndia sp. e Rotaria sp. Os respectivos
guadrantes em que as espécies eclodiram, estao representados na Tab. I

Nos 165 frascos analisados, as espécies nao eclodiram todas ao mesmo tem-
po. Verificou-se que o tempo de eclosao variou de espécie para espécie, assim
como a tolerancia destas ao ambiente criado dentro dos frascos. Assim, constatou-
se que B. wrceolaris foi sempre a primeira a eclodir, segulda por B. angularis ou H.
jenkinae, mas as primeiras apenas permaneciam nos frascos alguns dias, enquanto
gue a ditima permaneceu até 3 meses. As restantes espécies, a semelhanga do géne-
ro Brachionus, assim que surgiam, deixavam de ser observadas alguns dias depois.
O quadranie 1, que ndo possui agua ha 13 anos. nao apresentou espécies de rotiferos.
O Quadrante 6 foi 0 que apresentou Menos espécies, apenas com B. wrceolaris € B.
angularis {Tab. 1), enquanto que o Quadrante 10 foi 0 que apresentou mais espécies,
com 10 espécies eclodidas.

AS espécies mais freqientes em todos os frascos foram B. urceolaris, B.
angularis, H. jenkinae e Lecane (M.} bulla.
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Tabela I: Espécies eclodidas nos respectivos quadrantes.

Espiécles

Quadrantes

Brachionus angularis
B. angularis 1. chelonis
B. caudatus {. austrogenitus
B. fafcatus

B. havanaensis

B. urceolaris
Cephalodella innesi

C. stenroosi
Dicranophorus sp.
Fllinia longiseta
Hexarthra fenkinae
Lecane (M. ) bulla
Lecane lunaris

Lyndia sp.

Rotaria sp.

2,3,4.5,6,8,9,10e 1l
2]

10

5

+]
2,3,4,5,6,7,.8,0,10ell
10

3.4,5 10ell

7ell

10
2,3,4,7,80,10ecll
2,3,4,8¢e90
3,5.10e1ll

10

3.5el0

As espécies que eclodiram, mesmo aquelas que alcangaram elevadas densi-
dades nos frascos, apresentaram balxas densidades no inicio, o que leva a crer que
o niumero de ovos eclodidos foi balxo, ¢ que as altas densidades alcang¢adas de-
veu-se depois a reproducio partenogenélica, 0 que ocorreu apenas em algumas
espécies como B. urceolaris e H. jenkinae. As outras espécies provavelmente nao
apresentaram densidades tao elevadas, por ndo estarem adaptadas ac ambiente
criado nos frascos.

Nao foram observadas diferengas na eclosdo em relagao as profundidades
amostradas. Mesmo quando uma espécie ndo eclodia a uma profundidade num de-
terminado quadrante, eclodia a essa profundidade em outro.

Comparando as espécies presenies nos sedimentos com aquelas presentes
na dgua da margem do agude, verificamos que eclodiram mais espécles em labora-
térlo do que as que estavam presentes na agua antes do acude secar (Tab. ).

Tabela Il: Espécles de rotiferos presentes nos sedimentos em dlapausa e na dgua antes do
acude secar

Espécles presentes na dgua Espécies presentes nos sedimentos
Brachionus angularis Brachlonus angularis
Brachionus urceolans Brachlonus angularis 1. chelonis
Asplanchna sp. Brachionus caudatus . austrogenitus
Brachlonus falcatus
Brachilonus havanaensils
Brachlonus urceolarls
Cephalodeila stenroost
Cephalodeila innesi (?7)
Dicranophorus sp.
Filinla longisera
Hexarthra jenkinae
Lecane (M) bulla
Lecane (M) lunarls
Lyndia sp.
Rotatia sp.
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Discusséo

vérlas espécies de rotiferos, além das que estavam presentes na coluna de

dgua. eclodiram. Isto mostra que a diapausa € de fundamental importancia na manu-
tencao destas espécles no amblente, principalmente quando o agude seca comple-
tamente.

Quando chove, criam-se condicdes ambientals propicias para que algumas
espécies voltern & vida ativa, mas o mesmo nao ocorre para todas as espécies, que
por vezes eclodem, reproduzem, formam novos ovos de resisténcia e morrem logo
a seguir (dados pessoais). Desta forma conseguem renovar 0s seus ovos de resis-
téncia, que possuem um tempo limite de viabllidade. Em ambilentes temperados, os
ovos de rotiferos sao vidveis por meses ou anos guandc mantidos sob balxas tem-
peraturas (Gilbert, 1974, in Gilbert, 1285). A maioria dos ovos de resisténcia em
rotiferos séo originados por reproduc&o sexuada, mas Gilbert (1995) encontrou ovos
de resisténcia produzidos por fémeas amicticas. Estes ovos tém um tempo de via-
bilidade mals curto, de até algumas sermnanas e s&o produzidos quando hd diminui-
¢ao de alilmento no ambiente, permitindo & espécie (neste caso Synchaetha bectinata)
sobreviver a periodos curtos de falta de alimento.

A medida em que os ovos eclodlam nos 165 frascos, notou-se uma sequéncia
constante na eclosdao das espécies que pode estar diretamente relacionada com a
qualidade do ambiente mantido nas culturas em laboratério ou com o tempo de
eclosao caracteristico de cada espécie.

A profundidade de 5 cm utilizada neste trabalho, nao foi suficiente para de-
teclar a presenca de espécles ao longo dos anos. O quadrante 1 foi o Unico onde foi
observada a eclosdo do cladécero Macrothrix 5p (Crispim & Watanabe, no prelo}.
Neste quadrante a dgua ndo chega desde 1985. Logo podemos dizer que mMacrothrix
§p. éncontra-se presente nos outros quadrantes em profundidades superiores. Nes-
te quadrante nenhum rotiferc eclodiu. Os ovos de resisténcia de claddéceros possuem
um grande tempo de viabilidade, indo de 2 anos a 55 anos (Hairsion & Caceres,
1996). A espécie que apresenta a maior duragao da viabilidade dos ovos de resis-
téncla ao longo do tempo citada na literatura & Macrothrix sp. Provavelmente os
rotiferos possuem um periodo de durabilidade dos ovos de resisténcia menor, nao
suportando os 13 anos que os sedimentos do Quadrante ] estdao sem &agua, tendo
resistido apenas o cladécero Macrothrix sp.

Sabe-se mais acerca do nuimero de ovos presentes nos sedimentos, fatores
que induzem & eclosdo desses ovos em laboratério, do que do recrutamento natural
de ovos de resisténcia para a coluna de dgua ¢ a maloria dos trabalhos é realizado
com copépodes e cladéceros. Contudo, Mnatsakanova & Polishchuk (1996) escreve-
ram o primeiro trabalho que quantificou a importédncia do recrutamento a patrtir de
ovos partenogendéticos e de resisténcia em populagdes de Brachionus. Os seus re-
sultados mostraram que apesar da emergéncia pelos ovos de resisténcia ocorrer
ao longo de tode o periodo estudado, o nascimento por partenogénese fol muito
mais importante. Isto foi observado num periodo de 3 meses, variando a temperatu-
ra de !4 a 24°C. Numa regido, como no semi-darido Paralbano, em que os ambientes
aquaticos sdo temporérios, o papel dos ovos de resisténcia em ronferos € funda-
mental, j& que s&0 estes o0s (nlcos ovos que resistem as condicdes extremas
provocadas pela diminuigdo de agua, seja por evaporacao seja por consumo. A
eclosio deste tipo de ovos € a unica alternativa para a recoionizagdo dos ambientes
pelas diversas espécies.
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Conclusdes

Podemos concluir com este trabalho que encontrou-s¢ mais espécies em for-
ma de diapausa nos sedimentos, do que aquelas de forma atlva na coluna de agua.
Isto mostra a importéncia de também serem analisados 0s ovos de resisténcia nos
sedimentos, principalmente em estudos de blodiversidade e ecoldgicos, e ndo ape-

nas as espécles de forma ativa na dgua.
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