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RESUMO: Infludncia de fatores abiédticos na reprodugio do dourado, Salminus maxillosus e do
curimbata, Prochilodus lineatus do rio Mogi Guagu (Cachoeira de Emas, Pirassununga / $P). A pro-
posta do presente trabalho € estabelecer correlacdes enire alguns fatores abidticos
e as curvas de maturagaoc gonadal de Salminus maxillosus e Prochilodus lineatus
do rio Mogl Guacu (SP). Para cada sexo foram estabelecidas curvas de maturacao,
baseadas na variagao bimestral da relagdo gonadossomatica e freqiéncias relati-
vas dos estadios de maluragac gonadal. Verificou-se correlacao positiva entre o
Incremento da relacdo gonadossomaddtica ¢ o incremento das temperaturas da dgua e
do ar, precipitagao aimosférica e fotoperiodo.

Palavras-chave: Reprodugao, Salminus maxillosus, Prochilodus lineatus, fator abiético.

ABSTRACT: Influence of some abiotic factors on the reproductive cycle of “dourado”, Salminus
mazillosus and “curimbatd”, Prochilodus lineatus in Mogi Guagu River {Cachoeira de Emas, Pirassununga
1 8P.) The purpose of the present paper is to establish correlations between some
abiotic factors and the maturity cutves of Salminus maxillosus and Prochilodus
lineatus at the Mogi Guagu River (SP)., For each sex, maturation curves were
established, based on the bimonthly variation of gonadosomatic relation and the
relative frequencies of the sexual maturity stages. The spawning occured with the
Increase of water and air temperatures, pluviometric precipitation and photoperiod.
Key-words : Reproduction, Salminus maxillosus, Prochilodus lineatus, abiotic factor.

Introdugéo

O conhecimento do ciclo reprodutivo de uma determinada espécie de peixe,
bem como os fatores enddgenos e exogenos que controlam essa atividade, sao de
grande importdncia quando se pretende estabelecer programas de conservacao de
estoques naturais (Nikolskii,1968).

A andlise da curva de maturagao em funcdo da variacdo de alguns fatores
embientais tem sido molivo da atengac de especialistas da dindmica populacional.
vérios estudos foram desenvolvidos a partir da década de 1970 com populagdes
naturais de peixes de clima temperado. Denire esses frabalhos destacamos 0s es-
tudos desenvolvidos por De Viaming (1072 ¢ 1975), Sundararay & Vasal (1976}, Bye
(1884) ¢ Munro (1980).

Nas ultimas décadas foram inumeros os trabalhos que abordaram a biclogla
de peixes tropicais e sub-tropicais em ambientes léticos e lénticos & dentre eles
destacamos: Basile-Martins et al. (1975), Lowe-McConnell (1987), Machado-Allison
1980) e Vazzoler & Menezes (1982). Entretanto, poucos abordaram aspectos flsiold-
gicos relacionados a reprodugao. Na Bacia do rio Mogi Guagu, destacamos o traba-
lho de Moreira (19998) que estudou a variacdo de alguns pardmetros fisioldgicos
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durante o ciclo reprodutivo de Salminus maxillosus. Recentemente, Barblerl & Barbler
(1983), Hartz & Barbieri {1994) e Barbieri (1995) analisaram a relacdo entre alguns
fatores abiéticos e a dindmica da reprodugdo, respectivamente, de Gymnotus carapo
da represa do lLobo (SP), Cyphocharax voga da lagoa Emboaba (RS) e Cyphocharax
modesta da Represa do Lobo. No rio Mogi Guagu, Godoy (1875), Toledo Filho et al.
(1986 e 1987) € Barbieri et al. (2000) abordaram aspectos da dindmica populacional
de Prochilodus lineatus mas., nao enfatizaram a relacao de fatores exégenos com o
ciclo reprodutivo.

O dourado e o curimbatd s&o considerados peixes neotropicais de grande
importdncia econémica, em especial para o rio Mogi Guagu, sendo bastante ex-
pressiva a captura destas espécies na pesca artesanal e esportiva. Por serem con-
sideradas espécies vidveis para cultivo e atendimento de programas de
repovoamento em ambientes degradados pela a¢ao antrépica, o conhecimento do
comporiamento bioidgico e, em especial a investigacdo de fatores controladores
do processo reprodutivo, tém recebido atengao.

O presente trabalho tem por objetivo identificar os fatores abidticos que pos-
sam Influenciar o processo reprodutivo do dourado, Saiminus maxillosus ¢ do
curimbata, Prochilodus lineatus, do rio Mogi Guacgu (SP).

Material ¢ métodos

Um total de 327 exemplares (195 fémeas ¢ 132 machos) de dourados e 284
exemplares de curimbatds (180 f&meas e 104 machos), foram coletados no rio Mogl
Guagu {Cachoeira de Emas, Pirassununga, SP), no periodo de agostos06 a julho/o7.
De cada exemplar foram registradas as seguintes varidveis biométricas: compri-
mento total (L) em milimetros, peso total (W) e peso da gonada (wg) em gramas. Os
estadlios de maturacdo gonadal foram estabelecidos macroscépicamente e assim
considerados: estadio [ {imaturo ou virdem), 1l {em maturagao), Ll {maduro), IV (es-
gotado) € V (repouso).

Os valores médios mensais das varidvels abidticas (precipitagdo aimosférica,
temperatura da agua, temperatura do ar e fotoperiodo) foram plotados em grafico,
em fungac dos meses de coletas.

A época de reproducao fol estabelecida pela curva de maturagéo, através da
anilise da varlagdo mensal das medianas da relacdo gonadossomatica (RGS) e das
freqiéncias absoclutas dos estddios de maturacdc gonadal. A relagao
gonadossomatica fol assim representada: RGS = wg/Wt.100. Os valores das media-
nas de RGS e as frequéncias relativas dos estadios de maturagao foram plotados
mensalmente.

Resultados

As variagdes mensais das medianas de RGS para fémeas (A) € machos (B} de
S. maxiliosus e P lineatus estdo representadas na Fig. 1. Pode-se obsérvar, as duas
espécies apresentam periodo curto de reprodugéio, caracteristica de peixes com
desova total. O periodo de desova esta compreendido entre os meses de novembro
e janeiro com maior atividade no més de dezembro.

Pela andlise da distribuigdo mensal das freqiéncias absolutas dos estddios de
maturacio gonadal (Fig. 2) verificamos que §. maxillosus apresenta inicio do pro-
cesso de maturagcdo no mes de julho. Nos meses de novembro e janeiro alguns
exemplares estavam maduros, porém a malor freqiéncia foi observada no més de
dezembro. O estadio esgotado, 1anto para machos como para fémeas, foi observa-
do nos meses de novembro a fevereiro (fémeas) e margo (machoes). O estiadio de
repouso foi observado por um periodo mais longo, sugerindo que a Cachoeira de
Emas é o local onde sac enconirados ndo sd exemplares que estdo migrando para
desova como também aqueles que estdo se preparando para nova migracido. No
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periodo de abril a julho, veriflcamos a presencga de exemplares em menor numero
na Cachoeira de Emas em relagdo aos meses de novembro e dezembro. Comporta-
mento semelhante foi observado para machos e fémeas de P /ineatus (Fig. 3), do
mesmo ecossistema.

As varlagdes dos fatores abidticos (precipitagao atmosférica, temperatura do
ar, temperatura da dgua e fotoperiodo) estdo representadas na Fig. 4.

ool [

RGS.100
@
o

urimbata

'.f’Dourado

RGS.100

Flgura 1: variagdo mensal das medianas da relagdo gonadossomdtica ( RGS | para fémeas (A) €

machos (B) de Prochliodus. lineatus e Salminus maxillosus, capturados no rio Mogi
Guagu (Cachoeira de Emas, Plrassununga/Sp).
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Figura 2: bDistribulgdo mensal das freqiéncias abscolutas dos estddios de maturacéo gonadal

para fémeas (A) e machos (B) de Salminus maxiilosus, capturados no rio Mogl Guagu
(Cachoeira de Emas, Pirassununga/SP).
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dos valores médios de precipitagdo atmosférica (A). temperaiura do ar
(B), temperatura da dgua (C) e fotopstiodo (D},

do rio Mogi Guagu {Cachoeira de Emas,
© periodo de estudo (Fontes: Ministério da Aerondutica, CETESE,
Geofisico da USP e I[nstituto de Pesca).
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Discusséao

7 processo reprodutive em peixes depende da interagado de fatores enddgenos
thorménios) ¢ exdgenos, tais como temperatura da agua, fotoperiodo, precipltacao
atmosférlca, nivel da coluna de dgua etc. ‘

Trabalhos recentes sobre influéncia de fatores abidticos na fisiologia reprodutiva
de peixes indicam que difictimente apenas um fator isoladamente interfere na com-
plexidade do processo reprodutivo. Assim. coincidéncias do evento reproducao
com determinadas varidveis ambientais nac devem ser tomadas como relagao de
causa e efeito. Considerando-se que existe uma enorme e complexa interagiao entre
os eventos bioldgicos entre si ¢ desses com eventos ambientais, ha necessidade
de um aprofundamento nas pesquisas nessa area de estudo.

O papel de fatores ambientais na sincronizagdo dos ciclos reprodutivos, dan-
do énfase a influéncia do fotoperiodo e temperatura da dgua nesse processo, foi
amplamente discutido por Bye (i984). Segundo este auter, 0s peixes que vivem fora
dos trépicos. apresentam ciclos de tal forma que larvas € jovens sao produzidos
quando as condigdes ambientais s&o favordveis & sobrevivéncia.

No presente trabalho, verificamos que as varia¢des da relagac gonodossomatica
e das freqiéncias absolutas dos estadios de maturacdo gonadal seguem as varia-
¢bdes das temperaturas da agua e do ar, precipitagao atmosférica € o fotoperiodo.
Comportamento semelhante foi observado por Inada (1995) ¢ Vazzoler et al. (1997)
para os pelxes dominantes na planicie de inundacgao do alto rio Parand. Segundo o
autor, a intensidade reprodutiva nessas espécies é fortemente correlacionada com
a duracdo do dia e com a temperatura da agua, € 0s picos da atividade reprodutiva
precederam aqueles do nivel fluviométrico. Segundo Welcomme (1979), para a maioria
das espécies com desova total, a época de reprodugio é tdo marcada que, se a
cheia é retardada ou Insuficiente, a reproducdo pode falhar naquele anc. Este mes-
mo comportamento foi observado por Godoy {(1875) para as espécies do rio Mogi
Guagu.

Morais-Filho & Schubart (1955) verificaram que dourados do rio Mogi Guagu
estdo em maturacdo no periodo de agosto a setembro, em maturagao avanc¢ada no
final do més de outubro ¢ Inicio de novembro e maduros em dezembro e janeiro.

Autores como Naumov (1956), Ashan (1966), De Viaming {1972 e 1975), Sundararaj
& vasal (1976), conslderam temperaturas altas e fotoperiodo longo como fatores
responsdveis pela desova de peixes de clima temperado.

Para peixes de clima tropical € sub-tropical, além desses fatores, a precipita-
¢ao atmosférica parece exercer papel importante nas espécies migradoras e com
desova total, pois a variagcdo do nivel do rio estda na dependéncia das chuvas. Se-
gundo Lowe-McConnel (1875) os teledsteos de regides tropicais e sub-tropicais apre-
sentam uma estreita relacao entre o periodo reprodutivo e as estagdes chuvosas.
Para Munro (1990), existem evidéncias de que a temperatura pode ser utilizada
como fonte de informacdo sobre 0 advento de condigbes adequadas para a desova.
Por outro lado, Vazzoler & Menezes (1092} confirmam variagdes da frequéncia men-
sal de espécles em reprodugado em fungao da temperatura € nivel pluviométrico,
para os Characiformes da América do Sul. Estudos desenvolvidos por Barbieri &
Barbieri (1983), Hartz & Barbieri (1994) ¢ Barblerl (1995) em ambientes lénticos, com
peixes ndo migradores e de desova parcelada, mostraram que para aquelas espé-
cies, © nivel da coluna de &gua parece exercer pouca influéncia na reprodugao,
pois o reservatdrio € dotado de mecanismo que mantém o0 mesmo nivel de dgua
durante todo o0 ano. Segundo esses autores, as espécies nio migradoras que habl-
tam ambientes lénticos dependem basicamente da elevacido da temperatura da dgdua
e do fotoperiodo para o iniclo o processo reprodutivo.

Através de esiludos realizados durante 3] anos (1940-1970), Godoy (1975) ob-
servou que os peixes migradores do rio Mogi Guagu desovam durante a primavera e
verdo quando ocorrem as seguintes condicbes exdgenas no rio Mogi Guacu (Cachoelira
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de Emas, Pirassununga/SP): época de chuvas com média de 160-170 mm nos meses
de novembro a fevereiro; nivel do rio mais elevado; temperatura da agua variando
entre 22°C e 28°C; grande quantldade de sdlidos em suspensaoc na agua; pequena
transparéncia do rio (5-10 cm de profundidade); baixo teor de CO, (ao redor de 20,0
ppm}); baixo teor de O, (2,10-2,64 ppm); pH vartando entre 7,00 e 7.33, baixa
cendutibllidade elétrica do rio (34,0- 37,0 mho). Durante as coletas do presente
trabalho, foram registradas, no periodo reprodutivo das duas espécies, temperatu-
ras médias da agua ao redor de 25°C, do ar entre 21,6°C (8:00 horas) e 30,7°C (17:00
horas), indices pluviométricos ao redor de 300 mm e 13 horas ¢ 20 minutos a 13
horas & 34 minutos/dia de fotoperiodo.

Segundo Godoy (1975), a diminui¢do da condutividade no rio Mogl Guagu, pare-
ce ser outro fator relacionado com a reproducdo dos peixes migradores. Esse fato
esta amplamente discutido em Hoar & Randall (1983) e segundo o relato, a diminui-
cao da condutividade da &gua e a elevagao do nivel do rlo sdco fatores relacionados
com a desova dos peixes.

O mecanismo de influéncla de fatores abidiicos na fisiologia reprodutiva de
pelxes tropicals e sub-tropicais ainda € pouco conhecido. Esse estudo necessita de
uma andlise mais profunda princlpalmente no campo da histofisiologia dos dérgéos
reprodutores e do *feed-back” dos hormdnios durante todo o ano para que algumas
duvidas sejam esclarecidas.

Concluséao

Evidencia-se para as espécles Salminus maxillosus e Prochilodus lineatus do
rio Mogi Guacu, um padrao de sazonalidade reprodutiva, resultante da interagao
entre fatores enddgenos e os fatores abldticos : temperatura da dgua, precipitagéo
atmosférica e fotoperiode. A temperatura da dgua e fotoperiodo podem ser consl-
derados como fatores exdgenos preditivos pols, podem atuar durante todos os
estddios de desenvolvimento gonadal. A precipitagido atmosférica, relacionada ao
aumento do nivel de dgua, como fatores sincronizadores pols, atuam na maturaGao
das gdnadas, preparande-as para fecundagao. O fim das condigdes adequadas (tem-
peratura, fotoperiodo, precipitacdo aimosférica), como fatores finalizadores,
reponséveis pela regressao da gonada.
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