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ABSTRACT: Ecomorphology of eight dominant species of ichthyofauna of the Itaipu dam Parana/
Brazll. Thc objective of the present study was (o identily the pattern of ccomorphology
of 8 specics (Aucheniptorus nuchalis, Hypophithalmus cdemaius, Hoplias mafabaricus,
Plagioscion squamosissimus, Pinirampus pirinampu, Loricariichthys plaivmeropon.
Picrodoras granulosus, and rhaphiodon vuipinus) which constitute 75% ol [ish
landings from ithc ltaipu dam. The collections were made in OGctober and November
1995. For characterization of the ccomorphology of thesc species. sixiecen
ccomorphotogical indexes were used, utilizing an ordination technique (Principal
Component Analysis), The [(irst component cxplained 25.4% of t(otal variance,
suggesting the localization of the species in the water column. The index of
compression, the relative length of the caudal peduncle and the position of 1the moulh
determined the lformation of this axis. The main attributes that contributed to the
lormation of the (irst axis, were divided in three groups: the [irst group was formed
by K. vulpinus, A, nuchalis, H. cdentatus in the upper layer and P Squamosissimus
in the mid layer. The sccond group was represcnted by H malabaricus, a specics
found in shallow siructurcd waters. The specics ol the bottom were represented by
L platyvmetopon, P granulosus and 2 pirinampu. The sccond axis (19.3% of variance)
was related 1o the particle size of the food ingesied. and included variables as the
relative tenglth of head and width mouth. The vertical distribution of the specics in
association with 1the morphometric moethods ulilized showed strong cvidence ol
support (or the lcchnigque emploved (PCA).
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RESUMO: Ecomorfologia de cito espécles dominantes da Ictiofauna do reservatério de ltaipu
{Parand/Brasll). O prcscnic trabalho tem como objetive identificar os padrocs
ccomorloldgicos de 8 cspécics (Auchenipicrus nuchalis, Hypophthahnus cdeniilius,
Hoplias  malabaricus, Loricarifchihyvs  plaivmeoeiopon, Pierodoras  granulosous,
Pinframpus pirinampu. Plagioscion Squamosissimus ¢ Raphiodon vulpinus que com-
pocm 75% dos descembarques pesqueiros no rescrvatdrio de laipu: As coletas (o-
ram rcalizadas cm deis periodos, outubro ¢ novembro de 1995, Dezesscis indicos
ecomoriologicos foram analisados através de uma 1dcnica de ordenacao (Andlisc
de Componentes Principais), O primeciro componente cxplicou 25.4% da variagao
lotal ¢ representou o posicionamento das cspdécics na coluna de dgua, sendo o
indice de compressdao, o comprimento relative do pedinculo ¢ a posicdo da boca
0s alribuwtos que mais contribuiram para formagao dessc cixe. O segundo cixo, com
19.3% da varidancia do modelo, reflctiu o tamanho da particula alimentar ingcrida
pelos peixes, incluindo as varidveis comprimento relativo da cabega ¢ a largura da
boca como os atribulos mais imporianics na (ormacao do segundo e¢ixo. Relacio-
nando-sc os atribuwlos que mais contribuiram para formacao do primeire cixo., oble-
ve-s¢ uma ordenacao de trés grupos. O primeirg grupo foi formado pelas cspécies
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K. vulpinus, A.nuchalis ¢ H edentaius na camada supcrior, ¢ por 2 squamosissimus
na camada mais central, © scgundo grupo [oi represcentade por H. malabaricus.
cspdécic de ambicnics rasos ¢ cstrulurados. As espdécics de fundo, representadas
por L plaivmetopon, 17 gramwlosus ¢ P pirinampu. [ormaram o terceiro grupo. 0Os
resultados oblidos cvidenciaram a 1écnica de ordenacao {PCA) como uma poderosa
{erramenta, caracicrizando a distribuigcdo vcerilical das espé€cies associada aos aftri-
bulos morfométricos utilizados,

Palavras-chave: ccomorlologia, pcixe, rescrvaldrio

Introdugao

Dentre 0s organismos que compdoem a biola aqudtica, 0s peixes, como verle:
brados dominantes, ¢stdg cnire os mais diversificados, morfoldgica ¢ ccologica-
mecnic.

Buscando otlimizar o aproveitamentio pleno de seus nichos ecoldgicos. os pei-
xes desenvolveram complexas cstruturas de locomogao, reprodugao, respiragao e
scnsoriais. Como resullado de uma longa cvolugdo histdrica, sua alta diversidade e
scus multiples estdgios de vida, os peixes (ém proporcienado um campo (értil para
o csludo da rclagao lorma ¢ fungao.

Darwin, em scu livto OQrigem das cspdcies publicado em 1859, infroduziu a
basc 1cdrica da ccomorfologia, quando descreveu sobre a adaplagao dos organis-
mos aos scus ambientes, abordando dessa mancira as relagdes de {orma ¢ fungao.
No cntanto. a ccomorf{ologia sé ganhou impulso no século XX, a partir da década de
40, na Europa, com s trabalhos de Remanc ¢ Ruhenet, que atribuiram as similarida-
des morioldgicas as limitagdes impostas por ambicntes similarcs, at¢ mesmo em
difcrentes grupos 1axondmicos (Goldschimid & Koitrschal, 1989). Posieriormenic, van
der Klaaw (1848 ¢ 1951 apud Bock, 1990) propds o lermo ecologia morloldgica como
o relacionamento ¢nire as estruluras de um organisme ¢ scu ambicnite.

Kcasl & Webb (1966) csido cntre os primeiros que utilizaram a ccomorfologia
cm pcixes de agua doce. Eles verilicaram na ictiofauna do lago Opinicon, Canada.
quc a c¢siruiura da boca ¢ a do corpe combinadas com as cspccializacées e prefe-
réncias de habitat, diminuiam substanciaimente a compelicdo interespecifica. Além
desscs, destacamos os (rabalhos de (Galz, 1979 a ¢ b, 1981); Mahon.(1884); watson &
Balon,(1984); 1rouglas.(1987). Barrela,(1989): Wikramanayake,.(1990); Winemiller.(1991):
Bcaumord,(1991); Barrecla ct al {t994) ¢ Uicda, (1995) quc cvidonciaram a relacgdo
morfologia-ccologia, ulilizando atributos ecomorloldgicos através de analise
multivariada,

Ncssce contexto, o presente frabalho 1em como objelivo caracterizar 8 espécies
dominantcs da ictiofauna do reservaldrio de ltaipu (Agostinho ¢t al., 1994), através
dc 16 atributos ccomorfolégicos, utilizando analisc multivariada (Andlise de Com-
ponenlies Principais).

Material e Métodos

O trabatho foi descnvolvido no reservatério de Itaipu em duas campanhas, 4 a
10 dc Outubro ¢ 4 a 16 de Novembro de 1995, do projeto de “Monitoramento da pesca
do rescrvatdric de Itajpu™. As espécies estudadas foram: Auchenipterus nuchalls,
Spix. 1829, Hyvpophthalmus cdentarus, Spix, 1829, Hoplias malabaricus, Bloch, 1794,
Loricariichihys platvmetoporn, I1sbricker & Nijsscn, 1979, Plagioscion squamosissimus,
Hcekel, 1840, Prerodoras granulfosus, vallencicncs, 1833, Pinirampus pirinampu, Spix,
1829 ¢ Rhaphiodon vulpinus, Agassiz, 1829, das quais foram cfetuadas as seguintes
mcdidas morfoméiricas listadas no quadro a seguir:
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Meodidas Siglas Descrigdes

comprimento padrao LS Disténcla da ponta do focinho ao final do pedinculo caudal.

Altura do corpo AC Malor distdncla dorso-ventral perpendicular a0 maior eixo
corpdrea.

Largura do corpo Lc Malor largura do cotpo lado a lado.

Altura médla do compo AM Distancla do ventre aié a linha que corta O COrpo enue a
haca e a cauda.

Comprimento do pedinculo CPC Distancla entre ¢ final da nadadeira anal aié o Inicio da

caudal caudal.

Largura do pedunculo LpPC Largura do peddnculo medida no seu ponto médio.

caudal

Altura do pedinculo caudal APC Altura do pedunculo medida ne mesmo ponto da larguia.

Ccomprimento da cabega cC Distancla entre & ponia do focinho e o final do opéiculo.

Altura da cabega HC Distdncla entre a parte ventral e o dorso da cabega na
regtio dos clhos.

Altura do olho AQ Distancla do centro do olho até o maxilar inferior.

Largura da boca LB Distancla enire as panes laterais da boca totalmente aberia

sem distender 0s musculos.

Altura da hoca AB Distancia entre 0s 1dblos com a boca aberta sem distender
o0s musculos.

Poslcao da boca APB Angulo formado pela tangente dos lébios superior € inferior
com a boca totalmente aberta € 0 elxo horizontal,
caracterlzado como: Supetior= entre 10° & B0% Termlnal =
90°; Inferior= entre 100° & [70° e Ventrals 180°.

Comprimento da peitaral CNP Distancla entre a base da nadadeira e sua extremidade
Largura da Nadadeira LNP Malor largura da nadadeira em um eixo perpendicular ao
Pelioral elxo do comprimente da nadadeira otalmente abena
Largura da nadadeira LNCD Distadncia maxima entre as duas extremidades da nadadelra
caudal totalmente distendida.

Area corporal ARC Area da nadadelra do corpo mais a nadadeira caudal

Area da nadadelra peltoral ARNP Area da nadadelra peltoral totalmente distendida

Area da nadadelra caudal ARNCD Area da nadadeira caudal toralmente distendida

As medidas de comprimento padrao {LS) foram elewuadas ulilizando-s¢ um
ictibmetro, enquanto as outras medidas, até 150 mm. foram fcitas com um paquimctro
com 0,05 mm de precisdo, € as que exccdcram esse tamanho (oram realizadas com
uma régua dec plastico com 1.0 mm de precisao. A mcdidas de angulo de boca [oram
feitas a partir da projecdo do peixe sobre o papecl, sendo 0s pontos extremos com
ela aberta e cm seguida tracadas a rela determinada por ¢ss5ses ponios ¢ a rela
paralela ao e¢ixo horizonial, formando o angulo. As dreas (oram calculadas utilizan-
do-s¢ 0s sollwares SITIM/SGI (Sistema de tralamcnto de Imagens Multiespectrais/
Sistema de Informacgao Geosiralica) (Engespacgo, 1980).

Com cssas medidas morfométricas Toram calculados 0s atributus
ccomorfalégicos que sao interprelados como indicadores de tipos de habitos de
vida ou como adaptracocs a ocupagao de diferentes habitas (Gatz. 1981 Mahon, 1984;
waison & Balon, 1984; Balon et al., 1986; Barrcla, 1989; Beaumord, 1991 ¢ Barrela ot
al.. 1994), descrilos na pagina seguinte.

De posse dos alributos ecomorfoldgicos {oi realizada uma andlise dec compo-
nentes principais, que é uma técnica de ordenacao para dados correlacionados. a
qual foi aplicada aos 16 atribulos ccomerfoldgicos das 8 cspécics cm csiudo.

Para andlise de componentes principais foram considerados semprc 0s ¢ixos
com aulovalores maiores que 1, ja que autovalores menores podem indicar ¢ixos
que resumem apenas variabilidade residual dos dados (Legendrc & Legendre, 1998}
0s eixos interpretados foram somente aqueles que apresentaram algum significado
ecoldgico.
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Atributos Férmulas DescrigSes
Ecomorfolégicos

indice de compressao 1IC=AC/LC Altos  [ndices indlcam pelxes lateralmenie
{watson & Balon, 19084} comprimidos e habltantes de dguas lénticas,
Altura relativa (Gatz, 1979b) AR=ACAS Atributo Inversamente relacionado com

Comprimento relative do
pedincuio caudal (watson &
Balon, L9&4)

Indice de compressace do
pedinculo caudal (Gatz,
1878b)

Indice de achatamento
ventral (Mahon, 1984)

Area relativa da nadadeira
peitoral {Alexander, 1974)

Razao aspecto da nadadeira
peitoral (Keast &wWebb, 1066)

Area relativa da nadadelra
caudal {Balon et at., 1986)

Razao aspecto da nadadeira
caudal (Gatz, 1979b}

Posicao relativa dos olhos
(Gatz, 18979b)

Comprimento relativo da
cabeca (watson & Balon,
1984)

Largura relatlva da boca
(Gatz, 1976b)

Altura relativa da boca
(watson & Balon, 1084}

Aspecto da boca
{Beaumord, 1991)

Area relativa da boca
(Beaumord, 1991)

Posicao da boca (Balon et
al., 1986)

CRPCD=CPC/LS

[CPCD=APCAPC

IAV=AM/AC

ARNP=ARNPT/ARC

RANP=CNP/LNP

ARNC=ARNCD/ARC

RANC= (LNCD{/ARNCD

PRO=AC/HC

CRC=CCM1S

LRB=1LB/S

ARB=AB/LS

ABO=AB/LB

ARBO=LB*AB/ARC

APB

ambientes de hidrodinamismo elevado e
diretamente relacionado com a capacldade de
desenvolver deslocamentos venticals.

Pedunculos longos indicam bons nadadores,
Inclusive peixes bentdnicos residentes em
ambientes de hidrodinamilsmo elevado.

Pedinculos comprimidos indicam individuos de
natacdo lenta € pouca manobrablidade,
podendo afetar 0 desempenho em arrancadas
répidas 4 medida que aumenia a altura dos
corpos dentre as diferentes espécles.

Pelxes que apresentam baixos valores estdo
associados a aguas correntes, permitindo dessa
maneira aos pelxes bentdnicos manterem sua
posi¢a&o sem precisar nadar.

valores altos sdo encontrados em nadadores
lentos, que utilizam a nadadeira para mancbras
e freagens, ou habliantes de dgua corrente que
usam a nadadelra como defletores da corrente
possibllitando dessa maneira manterem-se em
contato com o substrato,

Valotes alios indicam nadadeiras longas e
estreltas, presentes em grandes migradores,

Grandes nadadeiras caudals Indicam
movimentos em arrancadas rdpidas. modo
tiplco de natagao de vérlos pelxes bentdnicos.

Altos  valores Indicam nadadores ativos e

continuos.

Pelxes bentdnicos possuem olhos locallzados
dorsalmente, enquanto os necionicos, em
posicao lateral.

Valores altos sugerem espécies predadoras de
presas relativamente grandes,

Valores altos, assim como o tamanho da
cabega, sugerem presas relailvamente grandes.

atributo relaciohado ao tamanho do allmento,
associado também com a morfologla
hidrodindmica.

Atrlbuto relacionado com a forma dos alimentos,
onde valores altos Indicam peixes com bocas
estreitas, mas de grande abertura, sugerlndo
espécies piscivoras.

Onde valores altos indicam alimentos de grande
porte,

Tomada em angulo, Indicando onde o peixe se
alimenta na coluna de agua.

Resultados

O resultado da andlise de componentes principais. aplicada & matriz de 18
atributos ccomorloldgicos para as 8 espécies em estudo & aprescnlado na Tabela [
0Os dois primeiros cixos foram responsdveis por 44,7% da varidncia 1otal. O primei-
f0 componente explicou 25,4% dessa varidncia enquanto o scgundo. 19.3% . 0s atri-
buios quec mais contribuiram para a formacao do primciro componcnte foram IC
{indice de compressao), ICPCD (indice de compressao do peddnculo caudal) ¢ ABO
(aspecto de boca), com valores positivos dc correlagao e CRPCD (comprimento
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relalivo do peddnculo caudal), ARNP (drea relativa da nadadeira peitorai), PRO (posi-
¢ao rclative dos olhos), LRB tlargura relativa da boca), ARBO (drea da boca). RANC
(razdo aspcclo da nadadeira caudal), APB tangulo de posicao de boca) com valores
negativos de correlagao (Tabela I). A parlir dos atributos que mais conitribuiram
para formacdo do primeiro eixo e levando-sc em considcragaoe os escores das es-
pécies, oblem-se uma ordenagao de 1rés grupos de pcixes. O primciro engloba
peixes com corpo lateralmente comprimido, peduncule curto (caractcristicas quc

Tabela |: Resullado da andlise de componentes principais nos dois primeiros cixos {CPoc CPy)
calculados pata as 8 espédcies do Reservaldrio de Itgipu a parir de 16 alributos
ecomorfolégicos. Numeros em negrile destacam escores com maior contribuigao para

a wvaridincita observada.

Atributos CP 1 CP 2
Ic 0,668 0,073

AR 0279 0.599
CRPCD -0,8583 -0.031
ICPCD 0,684 0.451
AV 0,146 0.146
RANP 0,014 0,071
ARNP -0,890 0,002
CRC -0,083 0,820
PRO -0,379 0,167
LRB -0,483 0,793
ARB 0,195 0.469
ARNC 0,183 0.465
ARBO -0,379 0.537
RANC =0,363 -0.354
ABD 0,480 -0.269
APB -0,873 ‘0.313
Varidncia (%) 25,4258 19,201
Varidncia total (%) 44,716

se relacionam a capacidade de manobra e de deslocamentos verticais), boca do tipe
superior € terminal. Essco grupo (oi formado pelas espécies A. vuipinus (Reul, A, nuchalis
(Anu), H. edentarus (Hed) ¢ £ squamosissimus {Psq), sendo as primeiras caraclerislicas
de camadas superiores da coluna de dgua e a uliima com ampla distribuicac (Fig. |).
No segundo grupo encontra-se H. malabaricus (Hma), uma cspécic de ambicntes rasos
€ estruturados, com corpo fusiforme, posicionando-se como um divisor dec espécics
peldgicas de f(undo. No terceiro grupo evidenciam-se as cspécies que cstao situadas
ha parte inferior do eixo das ordenadas, consideradas bentdnicas nessa analise | ou
seja, ocupando dreas préximas ac fundo. Neste grupo estao incluidas L plarvmetopon
{Lpl), dotada de boca veniral suctorial, lipo tubular. corpe bem achalado, grande
pedinculo caudat ¢ olhos de posicao dorsal: £ granulosus (Pgr), lambém de corpo
achatado, boca larga, olhos dorsais ¢ grandes pcitorais e caudal: Epirinampu (Ppl),
boca ampla com posicae subinferior. olhos dorsais, grandes pcilorais ¢ caudal, Q
primeiro eixo sugere, porlanto, indicacaoc da posicac dos peixes na coluna d'dgua
{Fig.l). No sedundo eixo destacam-sc os seduintes atributos: €RE (comprimento relati-
vo da cabeca) € LRB {largura relativa da boca), sugerindo scu relacionamcnio a diela
alimentar dos peixes, especialmente ao tamanho dos alimentos ingeridos. As espécics
R. vulpinus (Rwa), L plarymetoporn (Lpl), A. nuchalis (Anu) ¢ H edentatus (Hed) represcntam
0S8 peixes com cabcca e aberiura de boca relativamecnie pequenas, ingerindo, como
consequéncia, particulas alimentares de tamanho relativamentec pecqueno. Por oulro
lado. P granuiosus {Pgr), P squamosissimus (Psq), P pirinampu Ppl) e H malabaricus

(Hma), com cabeca ¢ boca grandes, ingerem particulas grandes (Fig. ).
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Figura 1: Ordenagfio das cspdcies A. nuchalis (Anu), H., edenratus (Hed), 4. malabaricus {Hma), L.

platymeropon ILply. B granulosus (Pgry. P pirinampu (Ppl). P squamosissimus (Psq) ¢ R
vulpinus {Rv) quanto aos afributos ecomorfolégicos, gerados a parlir de andlise de
componenies principais. CPI separa as espécies em relagao A posicao na coluna de

agua; CP2 scpara quanio ao tamanho dos itens alimentares ingeridos.

Discussio

O uso de técnicas multivariadas na ordenagao de peixes tem sido crescente,
principalmente aquelas envelvendo 0 uso de andlise de componentes principals
{PCA), que permite analisar uma grande quantidade de informagdes de caracleres
morfométricos de maneira condensada (Winemiller. i991). Entre os trabalhos recen-
tes para a ictiofauna sul-americana, podemos citar os de Barrela (1989) no rio Jacaré
Pepira na bacia do Parana: Beaumord {1991} no rio Manso, bacia do Paragual; Barrela
et al. (1994} comparando as ictlofaunas das duas bacias (Paraguai € Parand) nos rios
Jacaré Pepira ¢ Manso e Uleda (1995), em riacho da costa atlantica. Essces autores
utllizaram atributes ecomorfoldgicos que refletiram imporiantes caracleristicas da
ecologia de peixes estudadas. além de permitir a interpretacdo através dos resulia-
dos sugcridos pela andlise mullivariada, de aspectos relevantes dc scus nichos. De
acordo com ©s nossos resutlados evidencia-se a distribuicdo vertical das espécies
na coluna d'agua no primeiro eixo, enquanto o segundo ¢ixo separou as espécies de
acordo com o tamanho dos itcns alimentares ingeridos. Walson & Balon (1984), a
partir i5 atributos ecomorfoldgicos analisados através de componentcs principais,
verificaram que a partilha vertical do habitat foi o principal fator determinante do
nicho na comunidade estudada. Balon et al. {1986), utilizando os dois primeiros
eixos de componenies principais, classificaram as cspcdcics de acordo com a sua
capacidade de natagac, posicionamento na coluna de agua e alimentagao, aspecios
ecologicos que corroboram os resultados do nosso trabalho. Analisando os resul-
iados gerados pela técnica muliivariada empregada ¢ a literatuta das espécles estu-
dadas podemos f[azer algumas consideragoes.

A. nuchalis ¢ uma espécle peldgica, de superficie, com hébito alimentar
insetivoro (alimento de tamanho reduzide). tendo como seu principal alimento os
adutios de efemerdpteros, que toma na superficic (Hahn, 1991} Importante forrageita
de hablio crepuscuiar/noturno (Agostinho el al., 1997), tem como caracleristicas
apropriadas para ocupar as camadas superficiais a boca do tipo terminal, corpo
lateralmente comprimido, pedinculo caudal curto e olhos situados lateralmente,
permliindo uma visdo para as camadas inferiores e superiorcs, Na andlise de PCA
seu posicionamento na superficie fol corroborado.
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H. edenratus, 1Também uma espécie peldgica que uliliza a faixa dos 5 meilres no
reservaldrio de llaipu, tem habito planctdfago-filtrador (Lansac Tdéha et al., 1991).
Apresentia olhos grandes. posicionados lateralmente, o que lhe permite um maior
campo visual. Seu posicionhamento na coluna de dgua ¢ em funcao da maior quanti-
dadc de zooplanclon neste estrato superficial (Tomm ¢t al., 1992).

H. malabaricus, espécle sedentdria (Paiva, t974) quc se alimenta exclusiva-
mente de peixes, quando'adullo (Caramaschi, 1979, Wincmiller. 1991 Almeida, 1994),
icm como preferéncia marcanic ambientes rases ¢ cestruturados., A cstruturacao do
ambienie parece ser necessaria para que essa espécie possa cxercer sua performance
de emboscador, que inclui deslocamentos bruscos c interrompidos, para ¢s quais
sua morfologia cilindrica e nadadeira caudal arredondada conitribucem.

L. platvmetopon € uma espécie de fundo, com hoca ventral, labios bem desen-
volvidos ¢ corpo com marcante achalamento dorso-ventral. Tem coloragao cscura,
hdbilos noturnos, explorando pequenas pariiculas do fundo de ambicntes lacusires
ou semi-loticos (Fugi & Hahn, 1991; Fugi ¢t al, 1996 ¢ Agoslinho ¢l al., 1997).

P granulosus habita 0s csiratos inferiores da coluna dc agua ¢ tem atividade
essencialmentc noturna, boca do tipo terminal grande, corpo achatado dorso-ven-
iralmente, ¢lhos dorsais, grande peddnculo caudal ¢ peilorais, caracterizando como
um grande migrador. Seu conteddo alimentar revela um habilo onivero, com tendén-
cia a herbivoria, oblendo seu alimento no funde ou nas margens (Hanh ¢t al., 1997).

Ppirinampu, a exemplo da espécic anicrior, ocupa o0s c¢slralos infcriores da
coluna dagua. A posigdo da boca do tipo subinfecrior, corpo achatado dorso-
veniralmente ¢ os olhos dorsais, além de presenca dos barbilndes, sao caracioeris-
ticas de peixes de fundo. Tem como suas presas preferenclais Curimata sp. Gymnotus
carapo. Trachydoras paraguayensis e Hoplosternum liltorale, cspécics lipicamente
de fundo (Hahn ¢t al., 1997).

P squamosissimus, ¢spécic piscivora, esscncialmenie pelagica no rescrvalo-
rio de Naipu (Hahn, 1991). ocupa toda a c¢oluna da dagua, apresentando corpo compri-
mido lateralmente, peddnculo curto, olhos grandes, cabecga grande, boca ampla,
tipica dos iclidfagos. Sua principal presa ¢ H cdentalus, abundanic no rescrvatdrio,
e enconirada a 5 metros da coluna de dgua.

R. vulpinus ¢ um piscivoro que habhia as camadas superficiais da coluna de
dgua (Bcaumord. 1991). Tem corpo longo., comprimido laleralmente., o que facilita
seus dcslocamentos verticais. Apresenta boca do tipo supcerior. adcquada para a
predacdo na supcrficie, olhos latcrais, peddnculo curto mas dotado de grandcs
nadadeiras pecilorais, as quais utiliza para faciliiar scus deslocamentos, visando
capiurar suas presas,

Dessa manceira, relacionando a interpretacac dos resuliados gerados pela ana-
lise dec componentes principais com os regdisiros na lilcratura sobre as cspdécics
estudadas, podemaos concluir que a ccomorfologia funcionou como uma ferramenta
eficaz para relacionar forma e {fungao na comunidade de peixes estudada.
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