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RESUMO: O déficit de oxigénlc em um rveservatério urbano: Lagoa do Nado, BH-MQ.
O délicit recal ¢ o déficit hipolimndétlico por unidade de drea na Lagoa do Nado (Belo
Horizonte - MG} (oram estimados a parlir de perfis de iempcratura ¢ oxigénio dissol-
vido. no pcricdo de sctembro dc 1999 a setembro de 2000. Foram analisadas as
relagdes cnire a variagdao sazonal do consumo hipolimnélico de oxigénio, mcdidas
de produlividade e caracteristicas morfomélricas do reservaloério. A Lagea do Nado
aprescniou csiratificacao térmica de sciembro a maio ¢ circulacgo ¢m junho ¢ julho.
© déficit recal total variou de 21,71 a 279,37 kg0, € d¢ 0,53 a 1,86 mgO_.cm? guando
expresso por unidade de area. O déficit hipolimnético por unidade dc &rca variou
de 0.0007 a 0,007 mgO,.cm?.dia' e apresenlou correlagao positiva com a espessura
meédia ¢ a temperatura média do nipolimnio e negativa com a profundidade do Secchi.
N4do foi deicctada relagao signilicativa cntre o consumoe de oxigénio no hipolimnio €
as conceniracoes de fésforo wotlal e clorofila-a na zona culdlica. Bascado no déficit
de oxigénio no hipolimnio, o reservatério pode ser identificado como oligotréfico.
Entretanto, ulilizando outres indices, baseados no {osforo total. concentragao dc
clorofila-a ¢ profundidade do Secchi. a Lagea do Nado aprcsenia caracteristicas
meso-eutrdficas, As limitagdes na utilizagao do déficit hipolimndétlice de oxigénio
como um indice de estado 1rdoflico em ambientes tropicais rasos sao discutidas.
Palavras-chave: déficil de oxigénio, reservaltdrio, hipolimnio, estado trélico.

ABSTRACT: The oxygen deficit in an urban reservoir: Lake Nado, BH - MG. Thce
actual and arcal hypolimnetic oxygen deficits in Lakc Nado (Bclo Horizonle - MG)
were computed (rom temperature and oxygen profliles in a study [rom Scpiember
1999 to Seplember 2000, The relationship beiwcen the scasonal variation of
hypolimnetic oxygen consumption, productivity and morphometric characterislics
of reservoir were examined. The Nado Lake presented a thermal stratification from
September 10 May and a mixing was delected in June and July. The total actual oxygen
deficits ranged from 21.71 to 278.37 kg0? and (rom 0.53 1o 1.86 mg.cm?, when
exprcssced by surface area units. The arcal hypolimnetic oxygen deficil ranged [from
0.0007 10 0.007 mgO2cm=2day’ and wgcre positively correlated with the mean
hypolimnion thickness and temperature and inversely correlated with Sccchi depth.
Signiflicative corrclations between hypolimnetic oxygen consumption and total
phosphorus and cnlorophyll-a concenirations in cuphoetic zonc were not detecled.
Using the trophic status indices based in hypolimnetlic oxygen delicit, the reservoir
can be identiflicd as an oligotrophic lake. However, using other indices, based in
total phosphorus, chlorophyll-a concentration and Secchi depth, the Nado Lake
presented a meso-eutrophic characteristics. The limitations in the use of the areal
hypolimnelic oxygen deficil as an index of trophic state are discusscd.

Key words: oxygcen dcficil, reservoir, hypolimnion, trophic stale.
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Introducao

Oxigénic ¢ um importanie elementio quimico em iagos. Como um subproduto
da fotossintese efecluada pelo fitopldncion, macréfitas e perifiton, ¢ produzido. jun-
io com a maltéria orgénica, nos csiralos supcriores e na rcgido litoranca de lagos ¢
rescrvatdrios. Uma parie da matéria organica sedimenta para o0s CSIralos mais pro-
lundos (hipelimnio) aonde, em decorréncia de sua decomposicao, resulla um con-
sumo liquide de oxigénio (Cornelt ¢ Rigler, 1979; Charlion, 1980, Henry ¢t al., 1989).

Entrc os fatores que influenciam o consumo de oxigénio no hipolimnio de la-
g0s. a morfometria, a produtividade e a lemperatura da agua sao 0s mais Importan-
Ics (Cornetl & Rigler, 1980).

O cfeito da morfometria sobre o consumo dc oxigénio é mais pronunciado cm
corpos d'dgua quc possucm um hipolimnio com pcqueno volume, Em tais ambien-
tes. ocorre rapida deplegdo do oxigénio devide & pequena massa de dgua disponi-
vel para oxidagao comparada com lagos com um hipolimnio com grande volume,.
considerando as mesmas condicdes de temperatura e produtividade (Towscnd, 1996).

Diversos estudos foram realizados, principalmentie em ambienics tcmperados,
buscando testar se AHOD* (segunde a conceituacao de Hulchinson. 1957y seria um
indice de grau de rrofia confidvel, s¢c o consumo de oxigénio no hipolimnio fossc
propercional & produtividade do lago {(Lasenby, 1975; Cornctt e Rigler 1979, 1980;
Charlton, 1980: Fulthorpe e Paloheimo, 1985, Lind. 1987). Denirc 0s estudos simila-
res realizados em lagos ¢ rescrvaldrios brasileiros, destacam-sco aqueles rcaliza-
dos no Lago Dom Helvécio ¢ no Reservatério de Jurumirim (Heory et al., 1989: Henry
1992; Henry ¢t al., 1995),

No presente trabalho, foram quantificados o délicit real ¢ o déficit relativo
hipolimnético de oxigénio (AHOD) em um pcquena reservatdrio urbano (Lagoa do
Nado. BH-MG). Foram c¢xaminadas as rclagocs enire AHOD ¢ alguns falorcs ligados
a cutrofizacido ¢ conhecidos como capazes dc definir o estado trdofico em ambicn-
tes lacusires: a concentragdo dec (ésforo total ¢ a concentracdo de clorofila-a na
zona cufdlica e a profundidade do disco de Sccchi. As relacées de AHOD ¢ algumas
caracteristicas morfométricas do reservatdrio sao lambém oxaminadas.

* "Areal hipolimnetic oxygen dcficit" - Termo consagrado para dcsignar o con-
sumo de O, ne hipolimnio, expresso por drca (transicao mcta- ¢ hipolimnio).

Area de estudo

O estudo (oi desenvolvido na Lagoa do Nado (19°49'56"S, 43°57'34"W), um pe-
queno rescervatdrio localizade no Parque municipal Lagoa do Nado. no municipio
dc Belo Horizonle, MG (Fig.1). Siluado no centro de um pequeno vale, sendo rodeado
em toda sua extensao por vegctacdo secunddria formada por drvores de grande
porte (principalmente Eucalyptus spp.), 0 reservatorio aprescnia sua bacia de acu-
z = 0.35). com uma decclividade linecar ao

med * MinX

mulagao com formato céonico (Z
longo de todo o terreno inundado (Fig. 2). Foi formado pclo represamcenio da dgua
de trés nascentes localizadas deniro da drca do parque, scndo a sua saida de dgua
supcriicial ¢ nao mancjada, ndo sofrendo qualquer oscilagao de¢ nivel ao loango do
ano. 0 cspelho d'dgua estd a 770m de altitude, a area ¢ dc cerca 1.5 ha ¢ a profundi-
dade meédia de 2,7 m. A Tab. | aprcsenla as caracteristicas morfométricas da Lagoa
do Nado.

O clima da regido & caracterizado por um clima tropical com eslagocs marcadas:
uma scca ¢ [ria, que abrange os meses dc maio a agosto ¢ uma cstlagao chuvosa c
quente, de sctembro a abril. A precipitacdo anual duranic o periodo de estudo (oi
de 1270 mm (cslagdo metcoroldgdica do acroporto da Pampulhaj.
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Figura 1: Localizacdo e mapa batiméitico da Lagoa

do Nado. Contornos entre os inlervalos em
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Flgura 2; Curvas hipsograficas ptoiundidade-area (A) e profundidade-volume (B} da Lagoa do

Nado - BH., MG

Tabela I pados morfoméiricos da lagoa do Nado, BH -MG.
Area . 15.018m*
Volume 40.562m?
Comptimento maximo 200m
Largura maxima 74m
Profundidade maxima 7.6m
Profundidade média 2,7m
Profundidade relativa 5.5%
Perimetro 1.193m
, Lo Emax 0.35
Indice de desenvolvimento de volume L07
indice de desenvolvimento de margem 275
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Material e métodos

A temperatura da dgua e o oxigénio dissolvido foram determinados através de
perfls verticalis com Intervalos de 50 cm, na reglao central do reservatdrio, utilizan-
do-se oximeltro/termisior ¥YSI modelo 55. As amostragens foram realizadas mensal.
mente, enire 8:00 ¢ 9:00 horas da manha, de setembro de 1999 a setembro de 2000,

A transparéncla da agua fol avaliada utilizando-se um disco de Secchi de 20 cm.
Amosiras de dgua para andlise do {osforo total e clorofila-a foram coleladas a cada
data amosiral a 0 m, I m, 3 m e 5 m, utilizando-se uma garrafa de Van Dorn com
capacidade para 2 litros. O {osforo total fol delerminado pelo méiodo de Murphy &
Riley (1962), apds digestao a quente com persulfato de potdssio. A cloroflla-a foi
determinada pelo métedo especirofotométrico proposto por Lorenzen (1967) € a
extragao do pigmento (ol realizada usando acetona 90% a (rio, como solvente orga-
nico,

O déficit real de oxigénio ( OAD, do inglés *oxygen actual deficii” ) € a diferenca
entre a conceniragdoc de oxigénto medida numa dada profundidade e a concentragdo
de saluragdo, nas mesmas condlgées de temperatura € pressao (wWelzel, 1983 O
déflcht relativo de oxigénlo no hipolimnio (AHOD) é a diferenca entre a concentracio
de oxigénio no hipolimnio em uma dada época e a concentracao encontrada durante
o periode de mdxima oxigenacao da coluna d'dgua (em julho, para a Lagoa do Nado),
expresso por unidade de drea do hipolimnlo (mgO,.m=.dia'). Os calculos de OAD ¢
AHOD foram realizados utllizando-se as férmulas descritas em Henry et al. (1989).

A espessura média do hipolimnio (ZH), em metros, foi calculada de acordo com
a férmula (Cornett e Rigler, 1980):

Zu= K’i
An

Onde vV, € o volume do hipolimnio e A, é a drea da superficie do plano que
delimita a borda superior do hipolimnio, a qual foi considerada para cada més
como sendo o segundo ponto de inflexdo da curva temperatura X profundidade.
Como fol utllizado no estudo do Lago Dom Helvécio {Henry et al., 1989), a partir do
metalimnio, quando a temperatura de um estrato para outro fosse menor do que 0,3 °C,
0 estrato superior foi conslderado come o inicio do hipolimnio. A 1emperatura media
do hipolimnio (TH) foi calculada utilizando os dados térmicos do periodo de estudo.

Resultados

Pode-se observar que o reservatdrio apresentou estratificacao térmica de
selembro/99 a malo/00, sendo que no verdo, enire dezembro e margo, a zZona
epilimnética foi deslocada para cima pelas camadas mela e hipolimnética. estando
llmitada aos primeiros 50 cm (Fig. 3). A partir de abril, entretanto, a interface entre o
melalimnic ¢ o hipolimnio fol deslocada para as zonas mais profundas do lago, até
ocorrer homogeneidade térmica da coluna d'dgua no inverno (junho e julho). Nos
meses de agosto € setembro/2000, o reservaldric apresentou-se novamente
estratificado. A formagédo da termoclina foi observada a partir dos 3 metros, apesar
da pequena diferenca de temperatura ((1°C) entre o epilimnio e o hipolimnio nestes
meses.

Durante todo o periodo de estratificacao 1érmica um padrao de distribuicdo de
oxigénio do tipo clinogrado foi detectado, com o conteddo de oxigénio no hipolimnio
reduzldo a nivels préximos & anoxia (Fig.3). A profundidade de inicio da oxiclina foi de
aproximadamente 2,0 metros entre setembro € novembro/99. De dezembro a marco de
2000, a medida quc a extensdo da zona de mistura foi diminuindo, a oxiclina rornou-se
mais superficial. Neste periodo, a8 camada oxigenada esiava resirila 4 zona epilimnética
& a metade superior do metalimnio. De abril a maio. a posicac da oxiclina ficou abaixo
de 2m., com consequente aumento do nivel de oXigenagao da coluna d'agua, Em junho
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Figura 3: variagao sazonal da temperalura (linha com circulos cheios), do oxigénio dissolvido (linha
com circulos vazlos) e do déficit real do oxigénio {linha continua) na Lagea do Nado
durante o periodo de setembro de 1998 a selembro de 2000 (as linhas continuas horizontals

referem-se aos limites entre 0 epllimnio € ¢ metalimnio e entre o metalimnio e hipolimnio).

¢ julho/2000. no periodo de circulagao, a homogeneidade no conteddo de oxigénio nao
fol alcangada em sua tolalidade. pols observamos a oxiclina sendo formada a partir de
5.5 melros em junho € a partir de 2,0 metros em julho. Em agosto c setembro/00,
apecsar da pequena descontinuidade de temperatura cnire a superficie € o fundo do
reservatdrio, uma oxiclina bem pronunciada fol observada a partir dc 2.5 metros, em
agoslo € 1,5 metros. em seiembro.

O reservaldrio apreseniou déficit real de O, na coluna d'dgua durante 1odo o ano,
inclusive durante o periodo de misiura (OAD, Fig. 3). No més de junho, o déficit foi de 5
mg.0,.1" até a proiundidade de 5 m, alcangando 8 mgO,.l" a 6,5 m. Em julho, nos
primeiros 2.5 m, o déficit real foi de 2 mgo,.l", alcancandc 6 mgo,.I" a parlir de 4 m.
Quando houve estratificagdo térmica na coluna d‘dgua (meses de oulubro/oo. janeiro ¢
agoslo/2000), na zona epltimnética houve saluracao de oxigénio. Na maior parte do
ano, entrelanto. o déficit real foi observado a partir da superficie do reservatorio € no
hipolimnio alcangou 8 mgo,. it

O déficit rea} 101al (OAD 1012} na Lagoa do Nado elecvou-se em valores absolutos
em 1oda a coluna d'dgua de setembro/99 a fevereiro/2000 (Tab. ). Neste periodo, hou-
ve aumento na participacao do hipolimnic no OAD total . elevando de 36% em setem-
bro/99 para 63% em fevereiro/2600, be margo a maio de 2000, apesar de que nao
houve uma diminuigdo marcanie no OAD total, a camada cpi € metalimnégtica contribulu
para a maior parte do defich real total na Lagoa do Nado. No perfodo de circulacéo
(junho e julho), 0 OAD total foi elevado, mas os valores foram menores do que no verao.
Em agosto/2000, os menores valores de OAD total foram obtidos, com o hipolimnio
contribuindo com 72% do OAD total. No més de setembro/2000. o déficit real total
clevou-se a niveis superiores do verao., sendo que a participagac da camada epi e
metalimnética chegou a 90 % do OAD 1olal.
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0Os valores de OAD expressos por unidade de drea da Lagoa do Nado varlaram de
0.53 (agosio/2000) a 1,86 mg (dezembro/g9), seguindo a mesma tendéncia encontrada
para o OAD total (Tab. 1.

Valores de AHOD de 00,0007 a 0,007 mgO,.cm2.dia’ foram obtidos Lagoa do Nado
{Tab. ). Houve aumenio do consumo de oxigénio no hipolimnio de seiembro/go

Tabela II: Déticits reals (OAD) 101ais de oxigénio na Lagoa do Nado durante o periodo de setembro de

19990 a setembro de 2000.

Déficits OAD {Kg0O-.) OAD (mg.cm-+)
Mé&s\Estratos  Epi + Meta Hipo total Epi + Meta Hipo total
Sero9 60,76 39,80 109,55 0.46 0.27 0,73
out/og 57.55 57,63 115,18 0,38 0,39 0,77
Nov/eg 1t1.60 80,15 191,75 0.74 0,53 1,28
Dez/99 106,25 173,01 279,25 0.71 115 1,86
Jan/Qo 81,72 102,94 184,67 0,54 0,69 .23
Fev/00 98,00 167,07 265,08 0,65 111 .77
Mar/Q0 153,23 103,01 216,24 0,75 0,69 1,44
Abr/oo 131,94 55,093 187,87 0.88 0,37 1,25
Maivoo 120,19 53,93 174,12 0,80 0,36 1,16
Jun/oo N - 192,59 - ; B 1,28
Juloo B - 20,38 - - 0,60
AZO/00 21,71 57,49 79,20 0,14 : 0,38 0,53
Set/00 25419 2518 270,12 1,69 0,17 1,86
Tabela lI: Taxas de consumo didria de oxigénio no hipolimnio por unidade de drea (AHOD}, espessura

média do hipolimnion (ZH}. temperatta- média do hipolimnion (TH), clorofila-a (cloca) e fosforo
toal (PT) da zona eufdtica na Lagoa do Nado durante o periodo de selombro de 1999 a selembro

de 2000.

Data AHOD Secchi —Z—I; TTH Clor-a Z... PT Z..

{mgO.cm*.dla‘) (metros) {metros) (=) {mg.m->) {mg.m+*)
Set/00 0,0007 1,40 0.85 18,9 7.60 40,58
Qur99 0,0013 0,70 1,30 18.9 9.69 47,84
Nov/og 0,002| 1i0 1,62 20,3 8,75 58,04
Dez/99 0,0053 0,30 2,18 212 11,39 102,00
Jarvoo 0,0037 0,60 1,82 21,9 18,18 96,65
FevAo 0,0070 0,30 2,18 21.8 3,21 65,24
Mar/00 0,0056 0,40 1,82 22,3 13,47 75.36
Abr/00 0.0037 1,40 1,39 21.8 8,44 56,33
Mai/o0 0,0054 1,00 1,35 21,8 12,68 47,79
AZO/00 0,0000 1,10 1,39 18,3 9,52 40,77
Set/00 0,000 0,80 116 19,0 14,30 77,20
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Figura 4: Regressao linear entre a taxa de consumo de oxigénio no hipolimnio por unidade de area
{AHOD) em mgo, madia' e (I} & concentracio de [Ssfero total na zona trofogénica: (2) a
concentragdo de clorofila-a na zona trofogénica: (3) a temperatura média do hipelimnio; (4)
a cspessura média do hipolimnio e (5} a profundidade do Secchi (as linhas curvas indicam

intervalo de confianga de g5%).

a feverelro/2000 (exceto em jan/2000). De margco a malo/2000, os valores permancce-
ram acima dc 00,0037 mgo,.cm2.dia’. Em agostc € selembro de 2000, 0s niveis de
AHOD forgm similares aqueles de setembro de 1999,

As regressoes lineares entrc AHOD e a profundidade de Secchi, tempcratura
média do hipolimnio (TH) e espessura média do hipolimnio {Zi). bem como enirc a
concentragao de fdsforo total (PT) e clorofila-a (clor-a) na zona trofogénica na Lagoa do
Nado sao mostradas na Fig. 4 .A 1axa de consumo de oxigénio no hipolimnio (AHOD) na
Lagoa do Nado apresentou cortelagdo positiva com T (o = 11: 12 = 0,77, p = 0.0003) e7ZH
N =11, r* = 061, p = 0,004) € negativa com a leilura do disco de Secchi n = 1I; r* = 0,37,
p = 0.04). Ndo foi encontrada uma regressao linear significativa entre AHOD e PT n = 11;
r2 = 0.184, p = 0,188) ¢ entre AHQOD e clora (n = 11; r? = 0,007, p = 0.811).

Tabela IV: valores de déficit real de oxigénio de ambientes lacusttes tropicais brasileiros.

Lagolresorvatérlo

OAD (mg0..cm+}

Referéncia

Dom Helvécio

Jurumirim

das Garcas

Lagoa do Nado

1,73 -2,37
0,03 -0.72
0.40 - 152

0,53 - 1,86

Henry ct al. (1989)

Henry (1992)

Henry (1999)

Este estudo
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Discussio

Em lagos e reservaidrios tropicais, o consumo de oxigénic € bastante
pronunciado & o hipolimnio destes ambientes € mals susceptivel a anoxia do que
em lagoes tempcerados, Lewis (1987) relaciona algdumas caracteristicas que cexplicam
o déficit de oxigénio encontrado em ambientes tropicais: (1) reduzida solubilidade
do oxigénio em altas iemperaturas acoplado ao aumento do metabolismo microbiano,
(2) periodo fongo de estratificagao térmica em lagos tropicais se comparado a lagos
temperados de tamanho similar, (3) ndo saturagao de 02 durante o periodo de mistura
da coluna d'agua e {4) temperaiuras altas da agua durante o periodo de circulagao.

A Lagoa do Nado, além de estar sujeita aos fatores climatolégicos tipicos da
regiao 1ropical, apresenia um conjunto de caracteristicas morfométricas que levam
ao desenvolvimento ¢ a manutengao de uma estratiflcagao térmica pronunciada com
consequente perfil clinogrado no oxigénio. A localizagdo no fundo de um pedqueno
vale e lendo suas margens protegidas por uma vegetagiao arbdrea de grande porie;
o formato conico da bacia de acumulagao do reservatdrio: o valor elevado da
profundidade relativa ¢ o reduzido comprimenio maximo efctivo reduziriam a agao
do vento sobre a lamina d'agua. mantendo a eslabilidade da estratilicagdo e. por
consequéncia, levando a um decréscimo da difusdo do O2 para as aguas profundas
do reservatorio.

Uma das caracterisiicas [isicas mals importantes de um lago ¢ a profundidade
de mistura durante o periodo de estratificagdo. A presenca de hipolimnio limita a
propagacac dc calor e produgao na superficie, afetando a ciclagem dec nutrientcs, a
produtividade bioldgica e o regime de oxigénio no lago (Hanna, 1990). A disiribuicao
de O, no verao limilou-se aocs primeiros centimeiros da coluna d'agua. em fungao da
elevada esitabllidade da estratificagdo (Bezerra-Neto, dados nao publicados) e em
decorréncia da redu¢do da transparéncela da dgua. Com a diminuicao na estabilidade
da estratificacdo a partir de abrilv00, devido ao esfriamento gradativo das camadas
cpi e metalimnéticas, houve um aumento da extensao da camada de mistura e.
consequentemenite, difusdoe do oxigénio para as camadas mais profundas do
rescrvalorio. No pericdo de circulagao, junho e julho/2000, apcsar da oxia em 1oda
a coluna d'dgua. um déficit de oxigénio baslante pronunciado [oi dcieciado, airibuido
a baixa producdo na zona itrofogénica, insuficiente para a demanda dc o,.

O déficit rcal de oxigénio na Lagoa do Nado foi baixo e bastante proximo aos
nivels encontrados no reservaiério das Gargas (Tab. IV). Esle reservatorio, também
localizado em um parque urbano. possui area superficial scis vezes maior (87000 m?2)
¢ prefundidade média ligeiramente menor (2.1 m) do que a Lagoa do Nado (Nogueira
¢ Ramirez, 1998). Assim, em virtude talvez de uma menor protegdo contra a agao do
venlo sobre a coluna d'agua. o rcscrvatdrio das Gargas apreseniou um periodo de
isotermia de até 7 meses (margo a setembro). cnquanto que a estralificacao térmica
ocorrcu de outubro a fevereiro (Henry, 1999). Em concorddncia com a Lagoa do
Nado. houve déficit real de oxigénio no reservatério das Gargas durante todo o ano
de 1997, enirelanto, sua variagdo sazonal parece eslar ligada 4 demanda produzida
apds a scnescéncia da populacao de Microcystis aeruginosa (Henry, 1999).

O AHOD pode apenas scr utilizado como um indice de estado dec trofia em
ambienies com no minimo 20 m ¢ no maximo 75 m de profundidade {(Hutchinson,
1957). Os valores de AHOD de lagos muilo rasos seriam extremamentc baixos e de
lagos muito profundos, bastantie elevados e, conseqiienlemente, a variagcao de AHOD
néo poderia apcnas ser cxplicada pelo estado de trofia do ccossistema. A compa-
ragao cnire lagos, porlanto, ndo poderia ser feita sem levar-sc em conla os aspec-
tos marfomdéiricos dos sistemas esludados. Diversos trabalhos (Lascnby, 1975;
Charlton 1980, Cornett ¢ Rigler 1880; Fulthorpe e Paloheimo, 1985) mosiram que, até
deniro dos limites dc profundidade (entre 20 e 75m) sugeridos por Hulchinson (1957),
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6s niveis de produtividade explicariam pouco a varidncia nas taxas de consumo de
oxigénic no hipolimnio. A Lagoa do Nado {Zmax ¢ 8 m} aprescntou valores exircma-
mente baixos de AHOD ¢ a sua variagdo sazonal nido mosirou uma relagac clara
com @ produtividade do reservaldrio (considerada aqui pela relagao enire AHOD ¢
as concentragoes de fdsforo 1o1al e clorofila-a da zona trofogénica do reservatorio).

A Lagoa do Nado poderia ser enquadrada. segundo os valores de AHOD. na
categoria de oligoiréfico usande os critérios propostos por Hutchinson (1957). En-
Iretanto,. quando o eslado tréfico da Lagoa do Nado foi avaliado utilizando-se o
indice de estado tréfico (IET) de Carlson (1977}, baseado na profundidade do Sccchi,
fosforo toial ¢ clorofila-a e também segundo os critérios de Salas ¢ Marlino (1991),
baseado principaimente no fdsforo 1otal, o reservalorio (ol classificado como meso-
cutrofico.

A baixa relagao entre AHOD ¢ o0s niveis de produtividade em pcquenos lagos
pode ser creditada ao aporte de maiterial aléctone. visio a elevada razdo entre a
drea da bacla de drenagem e a drca superficiai cncontrada nestcs sisteras (Charlion,
1980). Qutro lator importanie pode ser a espessura do hipolimnio. Em lagos com
hipolimnio cspesso, ha tempo para a matéria organica ser oxidada antes dc alcan-
car o sedimento, Em lagos com pcquena espessura de hipolimnio. como no caso da
Lagoa do Nado, a matéria orgdnica produzida na zona trofogénica (lui para o sedi-
mento. ndo contribuindo para deplegcao de oxigénio na coluna d'agua. Consequaente-
mente, os valores de AHOD seriam subestimativas da produgao epilimnética ncsies
lagos (Charlton. 1980; Lind, 1987).

A profundidade do Secchi na Lagoa do Nado mositou associagcdo negaliva com
AHOL, o que poderia ser interpretade como uma resposta de AHOD & produtividadce
do sisiema (Lascnby, 1975). Entretanto vislo que a profundidade do Sccechi ¢ alctada
pela presenga do material aundcione e aldcione no ambicnie, a sua wtilizacao como
indicador tréfico nao pode ser aplicado (Carlson, 1977). A regressao linecar entre a
profundidade do Secchi ¢ a clorofila-a. nao mosirou nenhuma associagao signiiica-
liva com a variagdo do malcrial fitoplanctonico na Lagoa do Nado (n = 11, r*= 0.07.
P = 0.37). Portanto, a reducgao na iransparéncia da dgua na Lagoa do Nado pode ser
creditada a outros fatorecs, como. por cxemplo, entrada de maltcerial particulado or-
ganico e inorganico no ambienie.

Os valores de AHOD na Lagoa do Nado apresentaram variagao sazonal positi-
vamenle reiacionada com a espessura ¢ a temperatura médias do hipolimnio, como
também encontrados em lagos de zonas tlemperadas no verdao (Charlion.1980:
Fulthorpe & Paloheimo. 1985). A variacao sazonal dos valores de AHO na Lagoa do
Nado foi relacionada, 1-uito provavelmente, com o aporie de maltéria organica no
sisfema. que influiu na cspessura do hipolimnio & na profundidade do disco de
Scuchi. Outro importante fator (& lemperalura no hipolimnio) ¢ afelado pcelos latores
ctimaticos ¢ morfométricos do reservalorio. Como os coclicienies da regdressao
nao explicam toda a variacao encontrada para AHOD na Lagoa do Nado, ¢ possivel
que a acao dos fatores controiadores do défici hipolimnétice de oxigénio scja
multiplicativa, representando um *continuum® entre o aporic de matcrial alécione,
morfometria do reservatdério e falores climatolégicos (Charlion. 1984G).
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