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RESUMO: Dinamica do fitoplancton em uma lagoa de duna (Parque Nacional do Lengdis
Maranhenses, MA, Brasil}. Publicagdes limneldgicas sobre lagoas de dunas ¢ da contri-
buicdo de seus produtorcs primarios ainda $ao muite incipientes no Brasil, A re-
giao dos Lengdis Maranhenses (Estado do Maranhago) constitui-s¢ na mais importan-
\c drea caracterizada como campo dc dunas ¢ lagos temporarios ¢ perenes nao
degradados. Os objectivos deste trabalho (oram caracierizar a lagoa Azul de acordo
com as variaveis morfométricas, fisicas ¢ quimicas da &gua. analisar a variagao
temporal do fitoplancion, airavés dc medidas qualitativas {composigac ¢ riqueza
de espéciesy ¢ quantitativas (biomassa, produtividadc priméria ¢ densidade dos
taxons) ¢ verilicar a contribuigcdo relativa da produtividade primaria do (itopldncion
lotal ¢ do nanopliancton. O ¢studo haseou-s¢ ¢m quUalro amostragens realizadas no
ano de 1998, Ao longo do ano pode-se obscrvar guc houve uma grande variagao
morfoméirica ¢ hidrométrica. A agua da lagoa se apresentou levemente acida. com
iecmperatura elevada, com baixas concentragdes de nutricntes ¢ luz penctrando até
o scdimento em todos os periodos do ano. A biomassa ¢ a produtividade primaria
do litoplancion total variaram de 0,141, 12pg/1 ¢ de 0.25-14,72mMgC/m3/h respectivamen-
ic. duranic o ano. O nanoplancton (algas de (ra¢dao «20um) represcniou de 61.4 a 9L.1%
da produtividade primaria do fitoplancton fotal, scnde 0s produtores primdries mais
importantes ¢ representados pelas scguinies espécics: Merismopedia  punclala,
Euictrameorus foitii, Peridinium willel e Peridinium umbonatum.

Palavras-chave: lagoa de duna, fitopldncion. nanoplancion, produgao primaria. variaveis
abidlicas.

ABSTRACT: Dynamics of phytoplankton in a dune lake {National Park of the Lengéis Maranhenses,
MA, Brazil). The limnological publications regarding ol the ccology duncs lagoons and of
the contribution of primary producers still are very incipient in Brazil Thc Lengois
Maranhcnses (State of Maranhao) region is the most imporiant landscape arca constituted
by no degradcd dunes and temporary and perennial lakes. The objective of this work
was 10 characterize the Lagoa Azul [ocusing some morphometric variables, physic and
chemical atiributes and 1o measurc temporary phytoplankton variation (species
composition, richness, abundance and biomass) and primary productivity of
phytoplankion. The relative contribution of the total and nanophytoplankton for the
lotal photosynthesis was also verificd. Four sampling wcere carricd out (March, July,
Scptember and November) in the year ol 1998, Along the ycar, was possihle obscrve a
hugc variation in morphometric views such as volume and maximum decpth. The water
was characterized by high temperaiure, slightly acid, low concentrations ol nutricnts
and light penetrating to the bottom sediment in all periods ol Ihe year, The biomass and
the primary productivity of the total phytloplankton ranged from 0.14-1.12pg/1 and {rom
0.25-14.72mgC/m3/h, respectively. The nanophytoplankton reprosented from 61.4 10 01.1%
ol the primary productivity of the total phytoplankion. The more imporiant primary
producers were the algac <2opm, represented mainly by: Merismopedia punciata,
Eutctramorus fottii, Peridinium wille/ and Peridinium umbonatum.
Key-word: dunc lagoons, phytoplankton, nannoplankton, primary production, ablolic
variables.
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Introdugio

AS publicagdes ilimnoldgicas a respeilo de lagoas de dunas sao ¢scassas ¢
cxistem muitas lacunas quanlo ao conhecimento da origem, hidrologia ¢ Bbilota, ¢s-
pecialmente em regides tropicais. Lagoas de dunas geralmentc sao pecgucnas ¢ ra-
sas, dependenles do regime hidroldgico do macico de dunas ¢ s$ao0 vulneraveis as
mudancas das condi¢des externas (Lgenlvaar, 1997).

Nas lagoas cosleiras o [itoplancion tem sc destacado como importante produ-
tor primdrio (Roland, 1998), As pophla(;(')es fitoplancténicas sao constituidas por
algas com difcrentes tamanhos, menor que lum até maior do que 200pm (Dussart,
1965). Varios trabhathos tém demonstrado que o filoplancton « 20um ¢ um dos mais
importantes produtores dos ccoessistemas aquaticos {Mariazzi ¢t al. 1984: Pollingher
& Berman, 1982; Roland, 1998; Tundisi ¢t al., 1977).

A produtividade primaria do (itoplancion € controlada [undamentalmente pela
disponibilidade de nutrientes ¢ pcela intensidade luminosa (Wetzel, 1990} A tempera-
tura, os gases dissolvidos ¢ a prcdacao, também sdo imporiantes [atorcs. O
fitopldncton apresenta uma dindmica sazonal de acordo com as condigoes [isicas ¢
quimicas da agua e as caracleristicas bioldgicas das cspdécics componentes.

Huszar & Esteves {(1988) analisando amostras dc f(itoplancton dec rede (20pm)
cm 14 lagoas costeiras do Norte do Rio de Janeiro, observaram a (ormacao de dois
grupos distinlos: a) lagoas com grandc riqucza dc cspcécics micrelitoplancidgnicas.
com maior abundancia relativa de algas da classc Zygncmaphyccac, cm ambicntes
de @&gua dece formados pelo represamento de uma bala ¢ abasicclidos por d@gua
fluvial e pluvial ¢ b) lagoas com reduzida riqueza de espécies, em ambientes que
variam de agua doce a de¢ origem marinha com comunica¢do dircta com ¢ occano.

No Brasil a rcgido dos Lengdis Maranhenscs (Estado do Maranhao) constitui-se
na mais imporlanic drea caractcrizada como campo de dunas. E um ccossistema
composto por um conjunto de centenas de dunas ¢ lagoas lemporarias ¢ pcrencs
nao degradadas. O conhecimenito cientiflico da ecologia das lagoas ¢ da contribui-
¢ao dos produtores priméarios de sistema ainda ¢ muilo incipicnte. Os objctivos
desie trabalho foram caracicrizar a lagoa Azul de acordo com as caraclteristicas
morfoméiricas. [isicas ¢ gquimicas da dgua, analisar a variag&o temporal do
fitopldncion através de medidas qualitativas composicdo ¢ riqueza de espécics) ¢
quantitativas {biomassa, produlividade primaria ¢ densidadc dos (dxoens) ¢ veriflicar
a contribuicdao rclativa da produtividade primaria do fitopldncton total e do
nanoplancion.

Area de estudo

0O Estado do Maranhdoe cocupa 3.82% do territdrio brasileiro. Situa-se numa po-
sigdo dc transicado cnire (rés macroregioes brasileiras (Noric. Nordeste ¢ Centro-
Oecste) com caracleristicas climatoldgicas ¢, especialmente, [itogeogralicas tipicas
dessas (rés regides. Aprescnta uma exicnsao territorial de 328.663km?, dos quais
4.027km? correspondem as arcas cobertas com dguas initcriores ¢ o restanic com
terras firmes (Scmatur, 1991).

Os Lengdis Maranhenses correspondem as faixas litordncas ¢ sublilorancas da
porcac oriental constituides por restingas, campos dc deflexdao ¢ dunas. Em dirc-
Gao ao interior, a faixa sublitoral ¢ constituida por campos de dunas de arcias
branquissimas ¢ finas que mudam de lugar por intermédio da agao do venio ¢ sao
entremeadas por lagoas de dgua doco.

Em 1987, a drca dos Lengdis Maranhenscs [oi transformada em Parque Naclo-
nal. Esic apresenta uma extcnsao dec 270km, com dunas que avangam até 50km da
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_kengiis Maranhenses

IFigura 1: vLocalizagao do Parque Nacional dos Lengois Maranhenscs.

costa. com uma drca de 155 mil hectares, desde o Goliao Maranhcnsc alé a {oz do
rioc Preguigas, entre 0s municipios de Primeira Cruz ¢ Barreirinhas (Fig, 1).

A formagao dessa regiao, provavelmente, deve-sc as arcias carreadas pelo rio
Parnaiba ¢ pclo transporte pelas corrcntes de deriva litordnca. Ao screm deposita-
das na costa sao constantemenite transportadas pclo infenso vento de direcdo pre-
dominanic lesic-ocste. Como na regiao o relevo é plano as arcias sdao levadas cada
vez para mais o interior do continente (Freire, 1971).

A0 ligarem-sc entre si, numa linha continua, as dunas nos Lengdis Maranhenscs
dispoem-se em cadcias ou corddes, originando o aspecto carateristico dessc 1ipo
dc costa. Essas dunas sao classificadas como c¢rescentes ou barcanas dc acordo
com Freire (1971).

A rcgiao € uma drca de formacdo pioncira, dc influéncia fluvio-marinha ¢ com
restinga (Bruck ci al.. 1995). A margem csquerda do sinuoso rio Proguicas enconira-
$¢ a maior parte das dunas e lagoas. Na margem dircita tambdém sdao obscrvadas
imponenics dunas, mas comprecendendo uma area muilto menor conhecida como
Pecquenos Lencgdéis. Ao longo do rio Preguigas pode-se obhservar uma cxuberante
vegetacdo marginal constituida de  palmeiras (buritis ¢ jugaras), Avicennia e
Rhizophora, cntre outras.

Dc maneira gcral, a regiao ainda € muilo pouco estudada podendo, no entanto,
mencionar o estude com rodofliccas marinhas no litoral oricntal (Ferrcira-Correia,
1983}, o estudo [loristico ¢ [ilessocioldgico em uma ilha dc vegcetagao localizada na
regiao central do Parque (Carvalho, 1993), a avaliagao dos aspcctos limnoldgicos

das lagoas (Tundisi et al., 1998), dc algas perifiticas (Espindola ¢t al., 1998), de
zooplancion (Rocha, ¢l al. 1998), de pcixes (Garavelo et al., 1998) ¢ dc macrdéfitas
aquaticas (Rietzler ot al., 1998).

Apesar do aparente ar descértico, a regido aprcscnia um marcado periodo de
chuvas que sc csicnde de janciro a junho e de scca, de julho a dezembro (Fig, 2a).
Em 1998 os picos de chuva na regiao proxima da lagoa cm cstudo ocorreram em
janciro (234,0mm) e margo (382,8mm) ¢ a precipitacdo mddia acumulada fol de
991, 8mm. No ang antcrior (1997) ao desenvolvimento deste irabalho, o regime
pluviomcétrico foi atipico. a precipitagao média acumulada foi de 783.8mm e o petfodo
de chuva cstendeu-se somente de margo a maio {Figs. 2b, ©)
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Figura 2: wvariagao da precipitagde pluviométrica de 1975 a 1985 na cidade de Barrvirinhas (&)
{Fonte: Brasil, 1990) ¢ para 05 anos dc 1907 ¢ 1998 nas Fazcndas Barra do Onga by ¢

Filadélfia (¢} {Fonte: Indusitia de papel ¢ celulose Painciras, Urbano Santos, MA)L

56 MOSCIHINI-CARLOS, V. & POMIPEQ. M.LM. Minamica da fitoplancton de uma lagoa de duna...



Material e métodos

Esic trabalho (ol desenvelvido na Lagoa Azul (27 40' 08" S, 42" 51' 30" W) em
quatro épocas do ano dc 1998 (marco, julho, sciecmbro e novembro) na zona mais
profunda da lagoa.

Em cada periodo as caracleristicas morfométricas da lagoa foram detcrmina-
das scgundo os proccdimentos ¢ cquaghcs apresentados em Werzel & Likens (1901).

A lcmperalura ¢ a condutividade clétrica da coluna d'dgua [oram dolerminadas
com o cquipamento YS! (modelo 33). A intensidade luminosa {ol medida através de
um radiémctro Kahlsico. As medidas de pH foram (eitas com um potenciometro
(Hanna, modclo HI 8314} As concentracoes de oxigénio dissolvido foram determi-
nadas pclo método de "Winkler' ¢ as porcentagens d¢e saluragao do oxigénio calcu-
ladas segundo Golicrman et al. {(1978), A alcalinidadc (oi determinada através de
linwlagdo cem dcide forie, usando a técnica descrita em Gollerman ¢t at. (1978}, As
concentracdes  dos  nulrientes  inorganicos  dissolvidos  foram  delerminadas
espectrofolometricamente, segundo as técnicas descritas em Mackercth et al. (1978)-
nitrato ¢ nitrito: Gelterman et al. (1978) - acido ortosilissico: Koroleff (1976) - amodnio;
Sirickland & Parsons (1960} - ortoloslale ¢ fosfato toial dissolvido. As concenira-
¢ocs de nitrogénio total foram detorminadas scgundo Valderrama {L981). Os malcriais
cm suspensao total, organico ¢ inorganico foram doterminados através da (écnica
gravimdétrica descrita om Welzel & Likens (1991), A andlise granulométrica (ol realiza-
da, sedgundo a Iécnica de peneiramento convencional, com tamanho mdédio das par-
liculas. dc acordo com Folk & Ward {1057). O carbono organico f(oi determinado
scgundoe o mdétode de walkley & Black modificade (Gaudclie el al., 1957), ¢nquanto
quc para o nilrogénio ulilizou-sc o méiodo Kjcdahl ¢ o fdsloro lotal pelo métado
descrito em Cavalcanle (1995).

O [foplancton foi colctado cm 1rés profundidades (superficic, meio ¢ lundo)
cm margo ¢ selembro ¢ somente na superficie ecm margo ¢ novembre, devido a
baixa profundidade da lagoa. A clorofila a e os fecopigmentos do fitoplancton, foram
dcterminados segundo a técnica de Marker ¢t al, (1980). utilizando-s¢ como solvente
ctanol 80% a quchle.

A assimilagao do carbono fotossintélico (oi determinada usando a (écnica do
"C (Siceman-Niclsen, 1952). Nos [rascos claros ¢ cscuros, foram inoculados 1ml de
NaH"CO3 com atividade cquivalente a 5uCirml. Os [rascos (oram acondicionados
em supories ¢ incubados 'in situ”, por um pcriodo de 4 horas. Apds o periodo de
incubagao foi realizada uma [liltracdo diferenciada (filtres Millipoere H.A 0.45um).
Aliquotas de 25 ml [oram fliltradas para a detcrminagao da produtividade primaria
do fitoplancton total ¢ para o nanoplancion as amosiras de dgua foram profiliradas
cm rede de 20pum de abertura de malha. A atividade das amosiras (oram lidas em
cintilador liquido. Os cdlculos da produtividade primdria foram cfctuados, scgundo
Vollenweider (1974). Com os dados da concentracao de clorofila @ ¢ da produtivida-
de primdria do [(ttoplancton total, calculou-sc a taxa de assimilagao dec carbono
peclas algas fitoplancidnicas.

Para anglisc qualitativa do fitopldncton foram coletadas amostras com rcde de
abertura de malha de 20 pm ¢ fixadas com formaldeido a 4% . Para a andlisc quanti-
tativa foi coletado o f(itoplancton tolal ¢ as amostras foram f(ixadas com lugol acético.
O método de contagem das algas adolado foi descrito por Utermaéhl (1958), em ca-
maras dc¢ scdimentacao ¢ microscopio invertido (Zeiss modelo Axiovert 100).

A partir dos dados de densidades populacionais foram calculadas a diversida-
de © a cqlidade das algas (Krcbs. 1989). 1De acordo com oS critérios apresentados
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por Torgan {1997}, {oram consideradas cspécies dominantcs as prescnics cm densi-
dades supcriores a 50% da densidade total ¢ as cspécies abundanics, aquelas que
ccorrem acima do vator médio obtido cnire o quociente da densidade total pclo
numero de cspécies da amosira.

Foram rcalizadas andliscs de correlagdes de Pearson (com nivel de significancia
de a=0,05, cnirc as varidaveis morfemdiricas, {isicas ¢ quimicas da dgua ¢ as varia-
veis biolégicas rclativas ao (itoplancion.

Resultados

Na Tabcla | podem ser obscrvados os pardmciros morfomdétricos na Lagoa
Azul nos periodos de coleta, cxceto em julho. Pode-sc observar quc ha uma grande
variagdo no lamanho ¢ na forma da lagoa, bem como no voelume ¢ na profundidade
maxima regisiradas ao longo do ano. A variacao na morfomelria da lagoa csla con-
dicionado ao acumulo de dgua de chuva. reflctido pelas intcnsas precipitagoes dos
meses anleriores (Fig. 2b.c ), Em julho, (of observado ne campo as malores cxien-
s0c¢s da lagea, scguido de uma pequena diminui¢ao cm sctembro (Tab, 1), As baixas
precipilagoces registradas nos meses dc junho a oulubro de 1998, [oram dolerminantes
nas mcnores dimensécs da lagoa em novembro.

Tabela | Paramciros morfoméirices da lagoa Azul, nos periodos de amosiragem (mMargo, sclembro

¢ novemhbro de 1998).

Paridmetros 03/1998 09/1998 11/1998
Atea (m?) 10D8.2 26452,2 282.8
volume (m?) 130.3 122721 13,8
Profundidade mdaxima (m} 0,32 1,20 0,12
Comprimento maximo (m) 74,8 287.0 36,4
Largura maxima (m) 20,0 129,0 13,8
Perimetro (m) 173.0 690.0 63,0

A Tab. I apresenta resuliados de algumas varidvceis fisicas c© quimicas da dgua.
A lemperatura da dgua {medidas pela manha) aprescniou-se clevada em 10dos os
periodos do ano ¢ com uma amplitude de variagao de 27.5 a 30.0°C. Os valores de
pH lambém aprescentaram uma discreta variagcao (4,8 a 5.7). sugerindo um ambicnie
levemenice acido. A condutividade cléirica da dgua foi em geral baixa. O oxigénlo
dissolvido ¢ a porcenlagem dc saturacac variaram respectivamente de 7.0 a 8 7mgsid ¢
dc 92.6 a 107,0%. A alcalinidade variou de 0.007 a G.073mEg/l. © mailcrial ¢m sus-
pensao 1otal apresentou valores entic 0.6 a 7.4mg/l, scndo quc as (ragdbes inorganicas
c organicas rcprescntaram respeciivamenic 14,3% a 68.9% © 31.1% a 85.7% (Tab. D).

Tabela I: varidveis fisicas, quinicas e bioldgicas da dgua da Lagoa Azul, nos periodos de amostragem
(margoe, julba, sclembro ¢ novembro de 1998). Profl profundidade: Temp: temperatura da
Agua: Cond: condutividade cléirica da Agua: 02 dis.: concentracao de oxigdnio dissolvido;
Alcar alcalinidade; MST maicrial em suspensao total; MSL material em suspensio inorganico;

MSO: malerial em suspensao organico; Cl & clorofila - Feol feoftina).

Prof. Temp. H Cond. O:Dis. sat.0:. Alca MST MSI MSO Cla Feol.
im ¢y P {uSfcm) [mg/l) (%) (meq/l} {mg/l) (mgll) (mg/l} (ug/) {ugh)
0371998 00 285 48 558 75 96,1 0,007 1,150 39,1 608 0,558 -
or/1998 0.0 300 51 36,8 7.0 92,6 0,02 7,4 68,9 311 0558 0223
0.5 200 52 368 7.2 93,0 0,02 45 422 57.8 . .
1LO 290 53 368 7.3 95,0 0,02 4,1 46,4 53,6 LU 0,641
09/1998 OO0 280 52 5225 8.1 103.8 0073 0,6 16,7 833 (I139 1479
05 275 52 48,5 7.8 08,3 0,062 0,7 14,3 857 0279 1479
10 275 53 48,5 8.1 1022 0,086 07 143 B3,7 S 0976
1111988 00 261 57 38,2 8,7 107.0 0,038 4.6 239 76,1 11 1,2

(-} valor ndo dcieclado
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Tabela Ill: Nutrientes 1otais ¢ dissolvidos na dgus da Lagoa Azul, nos periodos de amosiragem

imargo, julho., sectembro ¢ novembro de 1998).

Prof. N-total N-NO-- N-NO.- N-NH. P-PO $-810.
{m) {ug/} {ngfl) _{pafl) (1g/) (Lg/t) {mg/l}
03/1998 0,0 * 44.6 1,1 149,9 2,7 1.05
07/1908 0.0 96,3 . 0,7 7.3 2.0 -
0.5 86,4 s 0,5 6.8 1.6 :
1.0 59,9 - 0,9 4.4 22 =
00/1998 0.0 34,5 - 0.7 29,2 33 .
0.5 48,6 0.2 1.4 19,3 5.4 0,06
1,0 132,2 4.2 0.6 20,3 3.6 0,02
11/1998 0.0 455,1 63.3 22 56,1 8.5 0.6

. . abaixo du limilc de detocecgae do méiedo
* problema de medida

A amplitude dec variag&o do nitrogénio total foi alta (34.5 a 455 1pg/). Em novem-
bro. periodo em guc a lagoa aprescnlava menor drea, volume, perimetro ¢ profundida-
de maxima, 0s nutrientes totais ¢ dissolvidos na dgua atingiram valores mais clevados,

excelo ambnia ¢ silicato (Tab, 1. Os valores maximos registrados para nitrato, ninito,
amonia ¢ silicato foram respectivamentic de 63.3: 2.2; 1499 ¢© 1.05ug/l. O ortofosfato
apresentou uma amplitlude de variagdo de 1.6pg/l a 8.5pug/ (Tab. li). O orioloslalo pare-

ce depender do padrao dec variagao da tempcratura da dgua ¢ da concentragdo dc
oxigénio dissolvido, Corrclagdes significativas foram detecladas entrc o oriofosfalo ¢ a
tempceratura da agua (r=-0,98, p0,05) ¢ orfofosfato e o oxigénio dissolvido {r=0.98, p«,05).
A variacao na lempcratura da agua parcce cstar direlamcntc rclacionada com a dispo-
nibilidade de ortofoslato e oxigénio dissolvide, por exemplo, aumento da lempceraiura
da agua reflelc numa diminuic&éo do ortofosfato e na concentragao de oxigénio dissolvi-
do.

Na lagoa Azul a luz scmpre penetra alé o fundo da coluna dtagua. Em margo a luz
medida 2 0.20 m dc profundidade as 13h 30min foi de 640 walicm?, Em 03/07 & luz as 12hs
atingiu 480 wali/cm? na sub superficic (0.10 m) e 330 walt/cm? ho funde (1.2 m), cnguanto
quc em scicmbro a luz na sub superficic atingiu 390 watt/cm? ¢ 330 wall/cm? no
fundo {Tab. IV}, A luz medida em novembre as oh 45 min afingiu 850 walt/em?.

Tabela IV: Leitura da luz cm petfil veriical até a profundidade maxima na Lagoa Azul, nos mescs

de julho e sciembro de L9998,

Profundidade Leitura da luz Leitura da luz

{m]} {watt/cm) {watt/cmi)
03/07 02/09

0,10 480 300
0,20 460 390
0,30 430 300
0,40 430 370
0,50 420 350
0,60 410 330
0,70 390 330
0.80 380 .
0,90 370
1,00 350 -
1,10 340 s
1,20 330 :

A [im de caracicrizar o sedimento de fundo da Lagoa Azul, a analisc granulométrica
determinou uma cemposicao de arcia fina quartzoza com pouca matéria organica. Os
icores de [6sforo, nitrogénio ¢ carbono total ndo [oram dolectados airavés dos mélo-
dos cmprcgados, sugerindo que o sedimento de fundo da Lagoa Azul € muito pobre em
maléria organica ¢ nutricntes.

Em rclagado as [ormas de carbono prescnies na coluna d'agua., pode-se obser-
var quc a maior parte de CO2 total (amplilude dc variagao: 0,22 a l,14mmaold) ocorre
sob a forma de €02 livre, representando cerca de 82.4 a 97,2% (Tab. V).
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A biomassa do [itoplancion represcntada pcla clorofila a ¢ feofitina {oil baixa em
1odos os pcriodos de coletas. A amplitude de variacéo das concenlragoes de clorofila
a ¢ feofitina foi respectivamenic de 0.14 a l12pg/l e 0,23 © 1.48pg/l. (Tab. 1.

A produlividade primaria medida cm margo aprcsentou para o fitoplancion
total ¢ para a fragao (20um valores respectivos de 1.02mgC/m*h € 0.77mgC/m*h.
Em julho, a produtividade primdria do fitopldncton ¢ do nanoplancton loi a mais
baixa de todos os periodos variando respectivamente de 0,23 a 0,58mgC/m*h ¢ dc
0.15 a 0.30mgC/m*h, scndo maior na sub supcrficie. Em setcmbro a produlividade
primaria do fitoplancion total variou de 560 a 7.52mgC/mi*h e do nanoplancion de
4.19 a 5.30mgC/m*h. Em novembro mediu-se a maior produtividade priméaria de
tode o periodo de ¢siudo, tantc para o fitoplancion total (14.72 mgC/m¥h) como
para 0 nanoplancion (13,41 mgC/m*hy (Tab. V1. Em todos 08 periodos a produlivi-
dade primaria do fitoplancion total foi baixa, scndo gquc a do nanopléncion repre-
sentou de 61.4 a 9L.1% da produlividade primdria do [(itoplancton total (Tab. V.
Alraves da analise de correlagao lincar [oi ohservado quec a produtividade primaria
do fitopldnclon total aprescnta corrclacao positiva com a concentracao de oxigénio
dissolvide {r=0.99: P«®0.05), com O ortofosfalo (1=0,99; P«0,03) ¢ ncgaliva com a cm-
peratura da agua (r=-0.98; P:0.05).

Tabhela V: Fermas de carbono - CO2 iolal, CO2 livee, HCO3-, CO3.. na Lagoua Azul (% = porcentagem

de €02 lolaly, nos periodos do amosiragem (margo. julho, seicmbro e novembro de

1998).
Data Prof. {m) CO. total CO. livre HCO. CO.-
{mmol/1) (%) [%o) [%e)
03/1998 0.0 0,256 97,2 2,7 0.0009
07/1908 0,0 0,47 94,7 53 00,0039
0,5 027 92,7 7.3 0.0074
1,0 0,23 1.9 81 0,0002
00/1998 0,0 1,14 03,5 6.5 0,0057
0.4 0,97 93,6 6.4 0,0057
0.8 0.8B3 920 8,0 0,0088
1/1998 0.0 0.21 az2.4 17.3 0,0476

Tabela VI1: mMcdidas de produtividade primédria do fitoplancton tutal ¢ da fragao (« 20 pm} da Lagoa

Azul. nos periodos de amostiragem (Margo, julho, setembro ¢ novembro de 1998},

Data Prof. Produtividade priméria Produtividade priméria Taxa
{m) Fitoplancton Fitoplancton assimilagio
Fitoplancton
Total <20 um Total <20 um Total
mgC/m’h___mgC/im*h (%) (%) {(mgC/mgChl -alh)
04/03/98 0,1 1,02 0,77 243 75,7 1,82
03/07/98 0.1 0,57 0,39 32,7 67.3 0,34
0.5 0,25 0,20 21,0 79,0
LO 0,25 0,15 38,5 61,4
02/09/98 o1 6.11 4,98 17.2 82,8 30,68
0.4 7,52 5,30 20,6 70,4
08 5,60 4,19 253 74,7
11/11/08 0,1 14,72 13,41 8,9 ol.l 12,19

A taxa de assimilacado ou produgao rclativa do fitoplancton, represcntada pelo
quocicnic producao/biomassa variou de 0.34mgC/mgChl-ash {margo) a 30,68mgC/
mgchl-a‘h (sctembro) (Tab. Vi)

Duranic as coletas sazonais rcalizadas na Lagoa Azul {oram encontradas um
total de 50 taxons de algas pertcncentes as scguintes classes: Cyanocphyceac (13).
Chlorophyccac (4), Zygnemaphyceac (18), Bacillaricphyceac (10), Euglcnophyccac
(1) ¢ Dinophyccac (4},

Na Lagoa Azul houve precdominancia dc Chlorophyta representada, principal-
mente, pelas Zygnemaphycecae., Em margo a comunidade fitoplanctdonica aprescn-
lou uma riqueza de 21 1dxons, 9 pericncentes a Zygnemaphyccac, 1 a Chlorophycecac.
7 a Cvanophyccac ¢ 4 a Bacillariophycecae. A densidadc especifica tolal (ol de
108 ind./ml. Para Cyanophycecac loram encontrados 61 ind./ml ¢ para Zygncmaphyccac
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¢ Bacillariophyccaes, 26 ¢ 2t ind./ml, respectivamente. Merismopedia punctata aprescn-
lou uma densidade de 47 ind./ml. A diversidade cspecifica do Ihopiancion regisirada
nesie periodo foi de 3,1 bits/ind, © a cquidade dc 0,7 {Tab. VI

Na coleta de julhe a profundidade maxima da lagoa alingiu 2,.0m, o valor mais
alte para 1odo o periodo. Nesta época foi observado no scdimenio de fundo. uma
cspesso biolilme perifitico. distribuide dc (orma agregada no (undo da lagoa, com-
posto quasc que exclusivamente dc Mougcotia sp. guc apresentava grandc quanti-
dade de mucilagem ¢ muitos exemplares em processo de reprodugao scxuada. A
riqueza ¢ a densidade de tadxons de fitoplanclon ncsic periodo foram balxas. AS
Chiorophyccac aprcscntaram a maior densidade cm 1odos os periodos com 13 ind./ml
sendo represcniada somente por Ewelramorus foti (Tab. VI A diversidade cspecifica

Tahela VI pensidade inind./ml), riqueza, diversidade cspeciflica ¢ cquidade do Mmoplancion, nus
periodos de amostragem (margo, julhu. sclembro ¢ novembro de 16998y
FitoplAncton
Gendros/Espécies de filoplAncion 03/1998 07/1998 09/1998 11/1998
Cyanophyceae
Anabaéena sp. 1.0 g - g
ChrooCoccus minufum e g - 1.0
Glefterintema amphibium 1.0 - - g
Lyvngbya sp. - - 1,0 -
Lynghya perelegans - - - 1.0
Merismopedium punctata 47,0 - 1,0
Merismopedium glauca 2,0 - 1,0
Merismopedium tennuissima - 1,0 -
Microcystis sp. - 1.0 - 0
Oscillatoria splendida . - - 1,0
Phormidium molle 5,0 1,0 2,0 -
Phormidium tenue 4.0 . - -
Pseudcanabaena sp. 1,0 - 1,0 16,0
Chlorophyceaa
Chlamydomonas sp. 2,0 - 1,0 -
Coglastrum reticulatum . - - 1,0
Eutetramorus fottii - 13,0 - -
Sphaerocystis planctonica - - - -
Zygnemaphyceae
Acrinotaenium wollef 5.0 1,0 1,0 .
Actinoraenium globosum - - - 1.0
Cosmarium quadrum 3.0 - - .
Cosmariti granafun 1,0 - S g
cosmarium botryis - - - 1.0
COSMmarium Spi. 1,0 - - -
Cosmarium sp2. 1.0 5 -

Cylindrocystis brebissont -
Micrasrerias arcuara . 1
Mougeotia sp. 2.0 1,
Oedogonium sp g L,
Perijum sp. 5 5
Pleurotaenium minurum - 9.0 1
Spirogyra sp. -
Sravrasmum spl.
Staurastrum feptociadum
Tetnemorus sp.
Zygonium sp. S S
Bacillariophyceae
Cocconefs placentula 2.0 = -
cycloreila sp. . - g
Synedra ulna 4.0 1.0
GYrosigmna sp. -
Navicula spl. 9.0 - 2. i
Navicula sp2. e - g -
Nitzchya acuta - - - 1
1

<)

cQ

Pinnularia sp. - - -

Stauroneis sp. 6.0 1,0 -

Surirella sp. - - 1,0 -
Dinophycanas

Peridinium wiflei - . 64.0 -
Peridinium gatunense - - 2.0 5.0
Peridinium cinctum - 1.0 - -
Peridinium umbonatum - - - 785.0
Euglenophyceas

Euglena sp. - . 1.0 .
Densidade total (ind./ml) 108 25 88 815
Riqueza (n° de taxons) 21 13 18 12
Diversidade (bits/ind.) 3.1 2.8 1.9 0.3
Eqliidade 0,7 0.7 0.4 0,09
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¢ a cquidadc registrada nesic periodo (ol de 2.8 bils/ind. ¢ 0,7, respectivamentc (Tab.
VI,

Em sctembro a Lagoa Azul aprescntou uma menor profundidade, drca ¢ volume
de @gua quando comparada a colela anterior. Tembém observou-sc um biofiime
perifitice mais fino aderido ao sedimente de fundo. A riqucza ¢ decnsidade do
litoplancton neste periodo foi de 18 taxons ¢ &8 ind./ml, respectivamenice (Tab, VI,
A maior riqueza de laxons encontrada foi para as Zvghcmaphyccac (Tab. VI, As
binephyceac apesar de aprescentarem uma baixa riqueza (2 tdxons), registraram a
maior densidade de individuos do perfodo (64 ind./ml), representada [pOr somenie

Tahela VI pisribuicic da densidade miind./ml} ¢ riqueza (ndaxons) do fitoplancion na Lagoa
Azul por classes laxenomicas, nos periodos de amostragem (margo. julho, sciecmbro

¢ novembro de 1998),

03/1898 07/1998 0971898 1171998
Classes Densid. Riqueza Densid. Riqueza Densid. Riqueza Densid. Riqueza
Cyanophyceac 61 7 3 3 6 5 19 4
Chlorophyceae 2 1 13 1 1 I 1 1
Zygnemaphycecae 24 9 6 6 [ 7 2 2
Bacillariophyceae 21 4 2 2 4 3 3 2
Dinophyceae - - 1 1 66 2 790 2
Euglenophyceae - - - - 1 1 - 2

uma espécie - Peridinium willel Huitf-Kaas (Tab, VIl A diversidade registrada nesic
periodo foi de 1.9 hils/ind. ¢ a cquidade de 0.4 (Tab. VII).

Na coleta realizada em novembro a Lagoa Azul aprescniou a menaor profundi-
dade. drca ¢ volume de lodo o periodo de amostragem. A riqucza de 1dxons do
fitoplancton registrada (ol haixa (12 1dxons), mas a densidade cspecifica (of muito
alia (813 ind./ml) (Tab. VI, As Dinophycecac aprcsentaram a maior densidade do
tdxons, represceniado quasce que exclusivamenic por Peridinium umbonaium Lemm.
(Tab. VI, Nao (ol obscrvado perifilon neste periodo. A diversidade cspecilica ¢ a
caquidadce regislrada laram as menorcs (0,3 bits/ind, ¢ 0.09) {Tah. VI

A densidade total do fitopidncton aprescntou correlagao posiliva com o nitro-
génio 101al (r=0,98; P0.05}, com o nitrito (r=0,99; P«Q.05). com o ortofoslale (r=0.97;
P<0.05) ¢ com a produtividade primaria do nanoplancton (r=0.95: P«0.05). 1SS0 signi-
fica que o« maior disponibilidade de nutrienics favorcee o crescimento da algas.

Discussao

Scgundo Timms (1982, apud: Leentvaar. 1997), a maioria das lagoas de dunas
tropicals necessilam ser esludadas ¢ podem ser classificados segundo vAarios critéri-
0s como a salinidade. grau de 1rofia, distancia do mar, cle. A classificac¢ao d¢ acordo
com a clorinidade ¢ muilo importante. De acordo com Pompéo ci al. (cm preparacao)
hascando-sc nos critérios apresentados por Lecnivaar (1997}, as lagoas praximas da
Lagoa Azul. foram classificadas como sendo de agua doce (« 100 mgcloretosi)., dcidas
(PH: +.5-5.3) ¢ pobres cm nutricntes (aligotrdfical,

As lagoas dos Lengdis Maranhenscs sao pequenas, rasas ¢ muito dependenies
da dgua da chuva, as massas do dgua apresentam circulacao constanic, devido a
intensa atividade do vento.

A llora destas lagoas ¢ determinada tanto pelas condicocs exicernas adversas
lvento. insolagao, precipitagao, cte.) como pelos (alores abiclicos aluanics no MmMeio
itomposicao quimica da dgua). O pH dcido da dgua parcce scr importanic na deler-
mina¢io da composiciao de sua flora. As desmideas o diatomaccas (FPinnularia) $io
adaptadas a dguas cxtremamente  dcidas, tamboém algumas  espdécies  de
Chlorococcales, llagelados ¢ cianoficcas (Round, 1983,

Lagoas rasas tendem a apreseniar [loras cpipélicas ¢ cpiflticas descnvol-
vendo-s¢e em boa parte dc sua drca. Nas lagoas dos Lengdis cxisle muilo pouca
vegelacao marginal, As lagoas sao rasas (prolundidade méxima de 2m no periodo
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de cheia), o scdimento ¢ composto de arcia ¢ a luz atinge o (undo cm todos o
periodos do ano, que permite a prescaca de um biofilme perifitico distribuid
heterogencamente formando mosaicos no (undo arcnoso dessas lagoas. A maiori
das algas planctonicas, pclo menos em parie de scu ciclo de vida, possivelment
vivem no perifiton prescente na lagoa.

As desmidias foram cncontradas com (requéncia ¢ cxpressiva densidade. Es
las algas sao caracleristicas dc dguas com pH baixc (4.0-7.0). baixa alcalinidade
pobrcs cm nutrienies (Margalef, 1983). A maioria das espécies sao bentonicas, tamrr
bém podem encontrar-sc associadas a macréfilas aqudticas ou ainda no metafiior
Poucas cspdécies sdo verdadceiramente plancidnicas. cssas frequcntecmente tem ur
tamanho variando c¢ntre 9 a zopm. presumivelmenic porque sua laxa de sediments
¢do ¢ baixa (Hock cl al., 1997).

Pleurotacnium minutum (Ralis) Delp. foi considerada uma cspécic abundant
na lagoa Azul. Sormus {1996) obscrvou csta espécic descnvolvendo-se em poca
d' dgua. brejos, no perifiton de raizes de plantas aquaticas, pedras, sedimentos d
fundo constiluidos de areias, também no pldncton ¢© nas massas flutuantes
submersas na Serra do Cipd (MG).

Hock et al. (1997) acreditam que existe uma relacdo indircta entre as doesmidea
¢ 0 sistema de carbono ¢ o diéxide de carbono - bicarbonato. Os autlores cnconirs
ram desmidias tante em lago oligotrélico como cutrdéfico, com um pH dc¢ 4.0
concluiram que cspécies oligotrélicas podem usar CO2 livre como fonte de carbe
no para a [otossinicse. Na lagoa Azul também obscrvou-sc que a maior parte d
CO2 total disponivel para as algas. ostd nha lorma de CO2 livre (82.4-97,2% ). Um
corrclagdo ncgativa cnire o CO2 livie ¢ 0 pH (r=-1.0, P«Q,05) também (0i encantrade

Huszar {1994) cstudando o fitoplincten presenic no Lage Batala (PA) dctiecto
uma domindncia de desmideas como observado neste trabalho. Esta dominanci
deve-sc a0 baixo pH dc suas dguas ¢ provavelmente pela prescenga de carbon
inorganico na (orma de CO2 livre.

Em todo o mundoe sdo raras as pesquisas realizadas objetivando o ¢siudo di
estrulura ¢ fun¢do do fitoplancion em lagos de dunas. Scgundo a revisao realizad;
por Lecnivaar (1997), a maioria dos trabalhos reicrem-s¢ a lagos de dunas holandce
scs. Hsles lagos aprescentam geralmente caracleristicas oligotréficas. clevado PH
baixas concentragdes de nitrato ¢ ortoloslalo, Exceto o lago em Van Hunecnplak. o:
outros lagos cstudados possuem uma comunidade de plancion cutrdfico. rico en
espécics, lreqicnicmente misturados com algas fllamentosas do géncro Mougeotia
Spirogyvra ¢ Zygnema. A dgua da lagoa Azul apresenta caracicristicas scmelhantes
dgua do lago em van Hunenplak (acidez. cligotrofia ¢ abundancia ¢m decsmidecas).

Bayly ct al. (1975) rcalizando um levantamenio do {itoplancton cm 15 lagos dc
dunas (Fras¢r Island - Australia) caracicristicamente acidos, regdistraram 84 1dxons
sendo quc as desmideas compreenderam $0% ou mais das espécics prescnies
Cassic & Frccman (1980) cstudando lagos de dunas na Nova Zelandia identilicararmr
44 cspécics de algas: cntre as espécics mais comuns foram obsorvadas desmidcas
dinoNagclados ¢ diatomaccas. Como obtido ncsta pesquisa, a composicao de cs.
pécics das lagoas de dunas autralianas tem caracterislicas comuns.

Algas plancidnicas apresentam dilerenies cstralégias para diminuir a taxa de
scdimentagao, Na Lagoa Azul, a constanic ¢ reduzida profundidadc, a agitacao da
massa d'dgua, provocada pcla intensa atividade do venio. [avorcecu a flutuacao ¢
dominancia d¢ Peridinium umbonaium Lemm. observada em novembro.

Cloreficcas (ilamentosas como Mougeotia sp, Spirogyra sp, CnU¢c outras Sao
algas imdveis freqieniemente envolvidas por abundante mucilagem ¢ formam mas-
sas (ilamentosas, que s¢ eslabeleccem no scdimento ¢ com freqiéncia sao obscrva-
das a olbo nu. Scgunde Round {(1983), cm dguas oligotréficas é comum cncontrar
massas mucilaginosas frouxas de Spirogyra. Mougcoolia, Zygnema, Ocdogonium, elc.
Desta forma, a prescnga de Mougeotia na Lagoa Azul pode scr cxplicada pelo mes-
mao [alo,
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A distribuicao tcmportal e cspacial do fitopldncion ¢ afctada pela forma ¢ posican
ja hacia lacusire, pelo grau de estratificagao. ctc. A Lagoa Azul ¢ um ambienle muito
{inamico com substituigao de cspécies ao longo do ano, com baixa densidade ¢ alla
jominancia. Quanto a gistribuigao cspacial das algas planctonicas, sugcre-s¢ quc OCorre
ma "conlaminacao” pcia fora epipélica, ou scja, O periliton funciona como inoculo para
:stas algas (Moschini-Carlos & rompéo, cm preparag&o).

ASs cspécics nanoplancténicas (Merismopedia punciala Moy, Eutctramaorus foltir
Hind.) Kom.., Peridinium wilici Huill-Kaas e Peridinium umbonalui Lemm.} foram
~onsidceradas abundantcs no fitoplédncion. Estas cspécics sao organismos tipicos
4e esiagios successionais iniciais. com pequcna biomassa, alta relagao supcrficics
volume ¢ allas taxas de rcnovagao (espécies r-selecionadas). Enquanto que Mougcotia
sp € cansiderada k-sclecionada aprcscmando baixa taxa dc¢ renovacao ¢ clevada
hiomassa.

A diversidade de cspécies representa o grau de complexidadc da estruiura da
comunidade ¢ ¢ funcao da riqueza © da cquidadc. A diversidade de cspécies tende
a aumeniar nos csiadios mais maduros da succssao ecoldgica (Odum, [986). Em
sistemas aqualicos oligotrolicos a diversidade tende a scr mais alta do guc cm
sislemas aqualicos culralicos. No dccorrer desle trabalho (margoe & novembro dc
1998} detectou-se uma brusca diminuicado na diversidade € na cquidade. Este [ato,
provavelmenie. csta relacionado as condigdes cxlernas exircmas {(venio. insolacao
¢ precipitagao) atuantes no sistema. confcrindo-lhe uma acenluada insiabilidade.

De acorde com a hipdlesc do disturbio intermedidrio (Conncll, 1978), a haixa
diversidade de cspdécies osta relacionada com a auséncia ou oxisténcia de distarbios
muilo inlensos ¢ a alla diversidade com a ocorréncia de disitdrbios de frequaéncias
intermedidrias. A lagoa Azul cs1a submellida a distirblos [requentes © muito inten-
s0s. Nos periodos de menores profundidades da coluna d'dagua. a comunidade do
algas parcce scr mais afctada pcles distarbios, rellctindo ¢m uma baixa diversida-
de de espécics. No cntanlo, d hipdtese do disturbio intecrmediario somente poderd
scr aplicada na Lagoa Azul, através da rcalizagdo de cstudos com uma maior (re-
quéncia, ¢ com a quantificacdo dec sua intensidade.

Na Lagoa Azul as concentracdcs de nutricnles sa0 baixas c a luz poencira aé o
fundo. Provavelmentc. a disponibilidade dc nulrientes deve ser o [ator limitanic da
produtividade priméria. O ortofosfalo parcce ser o nutricnte limitante. Esla hipotese
& confirmada pcla aita ¢ significativa corrclagao positiva obtida entre a predutivida-
de primaria ¢ o ortofosiate. Segundo Tundisi & Matsumura-Tundisi (1981). a radiagio
solar raramente ¢ um [ator limitanie para & producao primdria em regioes tropicais.
mas pode scr um f{ator controlador imporiantc. A disponibilidade de nuiricntes pa-
rece ser oum dos f{atores limitantes ¢ controladores da producéo fitloplancionica
{Tundisi & Matsumura-Tundisi, 1981). FPompco (1996) detcrminou uma produtividade
primaria baixa (1.2mgC/m*h) para a lagoa Dourada (meso-oligotrofica)y cm Itirapina
(SP), sugcerindo quec 0s nutricntes foram os f[atores limitanmcs.

Na comunidade (itoplanctonica da Lagoa Azul 05 produtorcs primarios mais
importanics foram as algas deo (ragao ¢ 20pm. composla em sud maioria por ilagclados
¢ cloroficcas cocoides. NoOs periodes amosirados @ produtividade do nanoplanction
representou em mcédia 75.3% do fitoplancton total,

rollingher & Berman (1982) detectaram para o lago Kinnerct (1sracly uma produ-
tividade primédria {mcétodo C') para © fite de rede ¢ para o nanoplancton variando
respectivamente de 4.0 a 136.0mgC/m™h ¢ nanoplancion de 7.1 a 49.omgC/mih. 0Os
autorcs conclufram que o nanoplanclon lem uma maior produtividade no verao ¢
ouwiono guando ocorrc um maximo dc intensidade luminosa.

Mariazzi cl al. {[984) sudcrem quc a producao do nanoplanclton apresenla uma
relacao dircta com a temperatura. Na lagoa Azul a produtividade priméria do
fitoplancion 1otal ¢ do nanoplancton, aprescnta correlagace negativa com a lempera-
fura da agua.
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Scgundo  Rugdiu et al. {1979), as algas pcquenas sao considcradas
folossinicticamenie mais cficicntes do que as dc dimensdes malores ¢ a coniribui-
cao do nanoplancion é varidvel e dependc do cstado réfice do corpo d'dgua.

0O (rabaiho rcalizado por Roland (1998) c¢m 2 lagoas costciras com dilerentes
graus de trofia. a lagoa dec Cabidnas (oligotrdfica c oligoalina) ¢ a lagoa de Imboassica
(cutréfica). conlirmam as citagoes anteriores, O aulor cnconirou para a lagoa de
Cabiunas uma produgdo ¢ a biomassa dominada por [{topldncton ¢ 3um ¢ cspccial-
menie ¢ lpm (picoplancton) ¢ para a lagoa dc Imboassica o (itopldncion ) 35pm
dominando a producdo ¢ a biomassa. Esi¢ c¢studo tambdém revelou uma baixa pro-
ducao primdria. uma alta eficiéncia ¢ alla cxcre¢ao das algas [itoplanclonicas para
a lagoa oligotrdfica ¢ uma alta produgdao, baixa cficiénecia ¢ baixa cxcregdoe para a
lagoa culrdiica,

Na lagoa Azul os elevados valores dc lcmpcraldra da agua acclecram os pro-
cessos de producdo ¢ decomposicio ¢ conscgquenlementc, o censumo c liberagao
de nutrientes. Como csla lagoa ¢ oligotréfica os nulricntes quando disponiveis sao
rapidamente assimilados ¢ ficam a maior partc do fcmpo relidos nos organismos
produtores do sistema. Como descrito anteriormente, as algas parccem aprescniar
muitas formas de esiralégias adaplatlivas, recursos estes devido as condigcocs ad-
versas imposlas pelo sistema.

A taxa de assimilagdo ¢ um {ndice da atividade (otossiniética na comunidadc
de algas ¢ permite fazer uma avaliacao das condigdes fisioldgicas dos organismos.
A laxa de assimilacao ¢ um indicio da produg¢ao de biomassa cm rclacdao a laxa de
reciclagem de carbono na comunidade, © fitoplancton na Lagoa Azul aprescenlou na
maioria do ano baixos valores de 1axa de assimilagao, que provavelmente sio re-
flexo da abunddncia dos organismos nanoplanctdnicos, quc aprescnlam como prin-
cipal caracteristica alta capacidade de crescimento das algas (alla laxa dc renova-
caon). Scgundo a rcvisao na lileratura feita por Pollingher & Berman (1982). o tempo
do renovacao dos organismos nanoplanctdnicos varia dc 1.2 a 56 horas ¢ o [ito de
rede particularmente Peridinium cinctum {(Malicer) Ehr. varia de 31.5 a 1538 horas. O
olevado valor da taxa de assimilagdo apresentado para o (itoplancion em sciembro,
deve-sc provavelmente a dominancia do género Mougeoida, quc apresenta uma baixa
taxa de renovagao.

Através dos resultades obtidos pode-se supor que na Lagoa Azul, o fitoplancion
«2oum ¢ o grande produtor do sistema. Os niveis de [olossiniese devem scr manti-
dos pcla rapida remincralizagao, cscassa liberagao de nuitricnics pelos organismos
pasiadores ¢ rapida assimilagao pclos produtorces.

Podc-sc supor que a dinamica da Lagoa Azul ¢ extremamentce rapida. Esie (ato,
deve-sc principalmente as condigdes instdveis caracteristica deste ambicnte (lagoa
de dunas), represcniadas principalmente pela intensa atividade do vento ¢ allas
temperaturas. Fatores como a mudanca da area da lagoa, volume de dgua ¢ profun:
didade da coluna d'dgua, que apresentam-sc¢ condicionados ao regime pluviométrico,
tamb¢ém devem ser considerados. A seqguéncia de subslituicdo das algas parcce
também depender tanto das condigdées adversas do meio (influéncia alogénica),
represcntadas principalmente pelo regime de precipitagaoe, como e lambém pelas
mudancas internas da comunidade (autogénicas). a dindamica compgelitiva por recur-
508 ¢ ¢spago dos proprios organismos.
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