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RESUMO: O estudo de recifes artificlais como atratores de psixes no Reservatério de Voita
Grande, Rlo Grande (MG-8P). Foram instalados trés tipos de unidades de atratores em
duas areas distintas do Reservatdrio de Volta Grande, compostas por cinco unida-
des tubulares, trés unidades de pneus e duas unidades de cama de ripas. Os atratores
foram eficlentes em agregar individuos Juvenis de peixes, que os utilizaram como
abrigo. As unidades de atratores tlveram pouca fixagado de perifiton, nos dois locais
em que foram assentadas.

Palavras-chave: recife artificial, habitat artificial, 4gua doce, reservatdrio.

ABSTRACT: The study of artificlal reefs like fish aggregating devices in Volta Grande Raservolr,
Grande River {MG-8P). Three kinds of fish aggregating devices, made of five piping units
{three tire units and two stake bed units) were incubated in two different areas in
Volta Grande Reservoir. The fish agdregation devices were efficlent in aggregating
Juveniles, that use them to shelter. The fish agdregdating devices have been littie
periphyton colonlzation in both areas where they were Incubated.

Key-words: artificial reefs, artificial habitats, freshwater, reservoir.

Introdugéo

O campo de estudos em habiltats artificials, como sendo uma maneira de atrair
peixes € um ramo multidisciplinar da ciéncia pesqueira que inclul ecologia, enge-
nharla, geografia, sociologia, legislacdo, etc.. Bohnsack & Sutherland (1985) identifl-
caram alguns usos e propdsltos de habitas artificlais, dentre os quails o de recupe-
ragdo de dreas de desova de peixes.

No ambiente de dgua doce, embora a utllizacdo de recifes artificlais seja bem
menor do que no ambiente marinho (Stone et al., 1991), sao vdrias as técnicas utlliza-
das em sua construgio, com o objetivo de melhorar o substrato para a desova,
aumentar a biomassa e atrair peixes. Dentre essas estruturas construidas utilizam-se
pneus descartados, mddulos feitos de madeira e tubos de PVC (Phillips, 1900),

Hébltats artlficiais, segundo Bohnsack et al. (1901), podem proporcionar fonte
de alimento, abrigo e locais para a reproducdo. Em &reas tropicais algumas evidén-
clas sugerem que dreas que proporcionam abrigo para evitar predadores podem
ser mais importantes do que areas fornecedoras de alimento, para determinar a
abundéncia de peixes. Bohnsack et al. (1991) sugerem ¢ termo assembléia para
descrever os organismos associados com um habitat artificial, no lugar de comuni-
dade, porque o termo comunidade Implica em urn sistema deterministico, coevoluido
¢ que tem propriedades emergentes; o termo assembléia € mals neutro.,

Na dgua doce, a assembléia assoclada a um recife artificial difere da assem-
bléia associada a um recife marinho. No mar, a biota fixada a um recife recebe o
nome de “fouling” & é composta principalmente por algas, esponjas, anémonas, cracas
¢ tunicados. Na dgua doce, as algas epifitas sio denominadas perifiton e os
Invertebrados assoclados incluem briozodrios, esponjas, hidras e blvalvos
(Bohnsack et al., 1991). Os organismos nao fixos incluem muitos crustdceos e peixes,
que podem ser classlficados em termos de sua interagdo com o hdbitat artificlal em:
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a) visitantes: usam O hébitat por periodos breves; b} residentes: tendem a permane-
cer por longos periodos ou mesmo vindo a residir na estrutura; c) transeuntes: sao
espécles observadas em um habitat artificlal mas que ndo sao sensiveis as esiru-
turas circundantes (Bohnsack et al., 1991).

A diversidade da fauna assoclada a um recife artificial na dgua doce ¢ menor
do que no ambiente marinho. As estruturas utilizadas na dagua doce nao se desen-
volvem com o tempo em fungdo do material agregado, ao contrario elas se deterio-
ram € Se tornam menorés € menos complexas. Na dgua doce ndo sao encontrados
organlsmos adaptados a usar fendas e buracos, gue sao utlllzados no processo de
colonizacao do recife artificial logo ap6s a sua disposigao no ambiente, Dessa manei-
ra, os membros de uma assembléia tipica de um ambiente marinho como macroalgas,
crustaceos, equinodermas, celenterados ¢ diversos grupos de peixes {labrideos,
escarideos, serranideos, etc.) estdo ausentes no ambiente de agua doce (Bohnsack
et al., 1991). Recifes artificiais em dgua doce nao apresentam O crescimento de gru-
pos de animais séssels que ocorrem em recifes marinhos e raramente apresentam
uma fonte alimentar maior do que as de outra parte do corpo de dgua doce. Prince
et al. (in Seaman Jr. & Sprague, 1991) mostraram que a assembléia de perifiton fixada
a um recife artiflclal fol considerada a maior fonte de alimento para ailguns peixes
residentes na agua doce.

Bortone & Kimmel (1091) discutiram bastante a interven¢do humana na criagao
de habitats artificlals, por esses adiclonarem complexidade ao ambiente aquatico,
o que significa alteracdes no habitat. Ap6s a sua colocacdo no ambiente, o recife
artificlal se torna interativo com o habitat circundante e essa Inieracdo pode ser
positlva ou negativa. A compreensio da aplicagao de véarlas técnicas € necessdrla
para apreclar os fatores bidticos € abidticos e suas Interagbes e o monitoramento
devem ser conduzidos por um periodo longo, pela natureza imprevisive! de muitos
eventos naturals. Polovina {1991) sugeriu a utilizacdo de um grande nimero de habitats
no monitoramento, para que se possa estatisticamente detectar diferengas no
ecossistema, causadas pelo impacto de hdbitats artlficiais.

A construcao de reservatérios em rios de baclas hidrogréficas do Brasil, em
especial nas do sudeste, causa profunda modificacao nao sé na ictiofauna local
como também nos demals componentes da fauna e flora. A paisagem também é
alterada, pelo alagamento repentino das margens € planicies. Além disso, a introdu-
céo de espécies exdticas contribui para o desequilibrio da ténue estabilidade que
possa vir a se estabelecer apos 0 barramento.

O Rio Grande tem sofrido nas uliimas décadas o efelto da construgac de su-
cessivas barragens ao longo de seu curso. partindo-se da Barragem de Camargos,
situada ao redor de 900 metros de altitude, segue-se uma seqéncla de reservatorl-
os construidos em cascata sendo que O Reservatério de volta Grande € o sétimo,
situado a aproximadamente 550 Metros de altltude (Santos & Formaglo, 2000).

A diversidade de pelxes no Reservatério de volta Grande & baixa, gquando
comparada com a de outros ecossistemas semelhantes na Bacia do Parand (FUEM-
Itaipt Binacional, 1887; CESE 1993; Agostinho & Gomes, 1997). Braga & Gomlero
(1997} encontraram 33 espécles das quals as mais abundantes foram a corvina,
Plagioscion squamosissimus, o mandi, Pimelodus maculatus ¢ o tambill, Astyanax
altiparanae (=A. bimaculatus).

O uso de hdbitats artificials para aumentar a produtividade de peixes em ambi-
entes caracteristicamente pobres ou alterados é uma atividade muito antiga ¢ bas-
1ante difundida, tanto em ambilentes marinhos como também em agua doce (Seaman
J. & Sprague, 1981). A utllizacdo de recifes artificiais € o seu monitoramento no
Reservatério de Volta Grande tém como objetivo introduzir esses modelos em
ecossistemas de reservatorio em regiao tropical do Brasil, procurando primeira-
mente saber como eles se integram com o ambiente.

66 BRAGA, E M. de S. O estudo de Recifes Arnlficials como atratores de...



Material e Métodos

Implantagéo do experimento e coleta de dados

Em margo de 1999 foram instaladas dez unidades de atratores, compostas por
cinco unidades tubulares, trés unidades de pneus e duas unidades de cama de
ripas, construidas segundo Phillips (1990) (Fig. 1). O local determinado para a Instala-
¢do das unidades fol o Cdérrego do Buriti, em area protegida por uma pequena ensea-

da, abrangendo aproximadamente 60 metros quadrados, a uma profundidade de qua-
tro metros (Fig. 2).

Figura I: Estruturas utlizadas na Impiantacdo das unidades de reclfes anificlais. A = pirdmide
de tubos de PVYC. B = cama de ripas. C = plramide de pneus (segundo Phillips, 1000j.
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Figura 2: Diagrama da disposigic dos atratores apds o afundamento, no Cdérrego do Buritt.
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O monitoramento das unidades fol feito em abril, junho, agosto, outubro e
dezembro de 1999 e em feverelro de 2000. O monitoramento seguiu a rotina descrita:
na manhid do primeiro dia fazia-se uma visita a0 local para obtengao de dados
amblentals como pH, condutividade., oxigénio dissolvido e temperatura, obtidos
nas profundidades de 0,5, 1.5 ¢ 2,5 metros, com a utilizagdo de um aparetho Horlba
modelo U-10 & da transparéncia da dgua, por intermédlo de um disco de Secchi. A
uma profundidade de 2,5 metros a dgua era coletada com uma garrafa de van Dorn,
filtrada no laboratério de limnologla do Departamento de Programacao de Agbes
Ambientais da Cemig, na UHE de Volta Grande e processada no laboratério de
limnologia do Centro de Aquicultura da Unesp, em Jaboticabal, para andllse da
clorofila a, segundo método de Nush (1980). No mesmo periodo era felta uma obser-
vacao no local de implantagdo das unidades, para verificar a implantagdo de perlfiton
e estado de conservacido das mesmas. Na parte da tarde eram armadas redes de
emalhe na area dos atratores, compostas pelas seguintes baterias: bateria 1 forma-
da por 50 metros de rede com malha de 1,5 ceniimetros entre nds adjacentes, com
1,50 metros de altura e fio 020; baterla 2 formada por 50 metros de rede com malha
de 3.5 centimetros entre nds adjacentes, com 1,75 MeEtros de altura e flo 030; bateria
3 formada por 20 metros de rede com malha de 5.0 centimetros entre nds adjacen-
tes. com 1,70 metros de altura e fio 040. Em outra drea contigua, mas distante da dos
atratores, foram armadas outras trés baterlas semelhantes, para controle. A despesca
era reallzada na manha do dia seguinte ¢ dos peixes capturados por local, apds
identificagdo, eram obtldos o comprimento total em centimetros, o peso total por
espécie capturada em gramas, O S€X0 € O estadio de maturidade gonadal, conside-
rando-se: A = Imaturo, B = em maturagdo, C = maduro € D = esgotado.

Em margo de 2000 foram instaladas outras dez unidades de atratores compos-
tas por sete unidades tubulares e trés unidades de pneus. Nao foram utllizadas as
unidades de cama de ripas. O local determinado para a instalacao fol uma drea
préxima a barragem, mais aberta e menos protegida (Fig. 3). A profundidade em que
foram submersas fol superior, estando em média a clnco metros € ocupando uma
drea de assentamento ao redor de 60 metros quadrados.
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Figura 3: Mapa da érea e localizacdo do Reservatérlo de Volta Grande, com Indicacio dos locals
onde os atratores foram submersos, 1 = enseada no Cérrego do Buritl. 2 = margem do
rio préximo & barragem,
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As dreas do Cdrrego Buriti e margem sao distintas entre si, mas ndo sao
distintas as dreas contiguas a elas. As estruturas icticas entre Cdrrego do Buriti e
drea contigua, margem € drea contigua, sdo semelhantes {Braga & Gomiero, 1997).

O monitoramento ocorreu em junho, agosto, outubro e dezemhbro de 2000 & em
fevereiro ¢ margo de 2001. As etapas do monltoramento seguiram as mesmas do
experimento anterior, obtendo-se dados ambientals a profundidades de 0,5, 3.0 e
6,0 metros. Em outra drea contigua, mas distante da dos atratores, também foram
armadas outras baterlas similares de redes para controle,

Anélise dos dados

A diversidade das espécies nas dreas com atratores e sem atratores, nas duas
etapas do experimento, foi analisada pelo indice de Shannon (Magurran, 1891). O
numero total e o peso total dos individuos, que freqientaram as duas arecas das
duas etapas durante os periodos amostrais, foram analisados utillzando-se da pro-
va U de Mann-wWhitney para amostras pequenas, teste unilateral € sob um nivel de
significincia de 0,05 (Siegel, 1975). A andlise dos comprimentos, considerando-se
as espécies conjuntamente, fol realizada utilizando-se da prova de Kolmogorov-
Smirnov para comparar as distribuigoes de comprimento das espécies que visita-
ram a drea com atratores com as da drea sem atratores, conslderando-se o nivel de
significdncla de 0,05 {vanzolinl, 1983).

Resultados

Primelra etapa: Cérrego do Buriti

Os valores mais elevados de pH foram registrados nas amostras de abril, jJunho e
agosto, situando-se entre 6,78 e 8,11, com valor mediano em 7.13; nos bimestres se-
guintes, outubro, dezembro & feverelro, os valores de pH foram mais baixos e situa-
ram-se entre 6,04 € 6,06, com valor mediano em 6,50. A condutividade manteve prati-
camente uniforme, apresentando ligeiras oscillagbées que varlaram de 34 a 37 w.S.cm?,
com valor mediano de 35 p.S.cm’. O oxigénio dissolvido teve uma variacado de 6,7
mg.L' a 8,4 mg.L' com valor mediano de 8,15 mg.L!. A temperatura teve um decrés-
cimo de abril a agosto, variando de 25,7 a 21,1°C, correspondendo aos meses de
outono e inverno; apds esse periodo houve uma elevacio nos valores de temperatu-
ra, que variou de 25,3 a 26,9°C, com valor mediano de 26,2°C, correspondendo aos
meses de primavera € verdo. A transparéncia da &gua, nas coletas de abril, junho e
agosto, variou de 2,4 a 2,85 metros, em outubro fol de 3.60 metros ¢ em dezembro
de 3,0 metros. Em fevereiro, a d4gua da represa estava caracterlsticamente turva e a
transparéncia fol de 2,15 metros. No periodo, a clorofila a variou de 3,9 pg.L.' a 27,6
ug.L. ', com valor mediano de 11.3 ug.L* .

O perifiton que fixou-se nas unldades fol constituido por alga cloroficea do
género Oedogonium Link, 1820. Essa alga. formada por filamentos unisseriados,
sem ramificagdes ¢ fixos pela base, recobriu de maneira esparsa a superficle das
unidades. Os fllamentos ficavam recobertos pelas finas particulas de sllte em sus-
penséao, dando uma coloragac pardacenta as unidades. O mesmo tipo de aparéncia,
provocado pelo mesmo tipo de recobrimento pelo perifiton, fol observado em tron-
cos, blocos de rocha ¢ cascalho submersos.

Consta na Tabela | as espécies capturadas nas éreas com e sem atratores, bem
como o numero € o peso dos Individuos por espécie. Foram capturadas 17 espécies,
das quals somente Leporinus friderici ndo constou da relacio das espécies que
frequentaram a drea com atratores. Na drea sem atratores ocorreram 12 espécles,
onde Aparelodon piraclicabae, Cichla monoculus, Astyanax fasclatus, Hoplias
malabaricus e Tilapla rendali estlveram ausentes. O indice de Shannon estimado
para as duas areas, foram distintos (P ¢ 0,001), Os resultados obtidos para a diver-
sldade estao sumarizados na Tabela Il
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Tabela 1: Relagio das espécies capturadas, peso total em gramas e nimero total (entre parénieses)
por espécle, por local € por drea com e sem atralores.

Burlit! Barragem
Espécles com sem com Sam
atratores atratores atratores atratoras
Aparoiodon piracicabae a0(4)
Asryanax niltipsranao 124(8}) 73{8)
Asiyvanax fasciatus SE(8) L&(1)
Cichla monoculus T5(5) 784}
Cichla cf ocellaris 4338(10} 8513{a0) 2024(8) 433(2)
Crenicichia briiskii 113{3)
cyphocharax nagolll 84(3) 23401} a7(3)
Galeocharax knerii 38(1) 113(1)
Gecphagus brasiliensis 2421(2) AB2(3) 289(1)
Hoplias lacerdao 2043(0) 808(2)
Hoplilasa malabaricus asrTin 400(1)
meringichthys Isbrosus B8 T(T) 1377(8)
Leporinus eiongatus TE4{8) 207(2) 1237(2)
Leporinus frideric! 1844(5) a3ofl) 12309(4)
Leporinus ocrofasclatus 281 (4) 0983(3) 8468(7) 38004}
Mylous Hete 140{2) n7y a03(3} a02(3)
Pimeilodela ap 15 (1)
Pimeolodus fur 712(8) 5203{(23)
Pimelodus macuiatus 551302) 2440(0) 15388(58) 22288(73)
Pisgioscion squamogzisrimus a883(43} 10334(81) o0 7I1{1&88) 5373(70)
Pterygoplichthys aculostus azam s4070UN
Schizodon nasutus e7a{a} s18{2) 18 00 4(3)
Srornopygus macrurus om
TiHaplia randall 465(1}
Total 232032(i25) 23889(115) 31870(270) 44352(210)

Tabela 1l: valores do indice de Shannon (H%), da varldncia do indice (VAR) € do indice de
equitabilidade (E)} para as espécles frequentadoras das @areas com € sem atratores
no Cérrego do Buritl

Area H’ VAR E
com atratores 2,25 00,0071 0,81
Sem atratores 1,61 0,0131 0,65

O numero de Individuos amostrados na area com atratores fol 125 individuos
e na area sem atratores 115 individuos. A prova de Mann-whitney aplicada para as
amostras coletadas mostrou que o numerc de individuos fol superior na drea
com atratores (U = 18; n = n, = 6; P = 0,531). Por outro lado, o peso total em
dgramas das espécies capturadas nas dreas com € sem atratores foram semelhan-
tes (U = 17: n =n,= 0,6, P = 0,460).

As distribulgées de freqiénclas das classes de comprimento, considerando-se
todas as espédcies, nas dreas com € sem atratores, €stdo representadas na Figura 4.
A prova de Kolmogorov-Smirnov aplicada as duas distrlbuigcdoes mostrou que elas
sa0 distintas (P ¢ 0,03). Houve uma maior freqiéncia de individuos com comprimen-
tos iguais ou inferiores a 17 centimetros, na drea com atratores. As espécies perten-
centes a2 essas classes de comprimento foram Hoplias lacerdae, Astyanax altiparanae,
Myleus tiete, Leporinus elongatus, Plagloscion squamosissimus, Geophagus
brasiliensis, Astyanax fasciatus, Cyphocharax nagellll, Apareiodon piracicabae,
Leporinus octofasciatus e Cichla monoculus. Dessas espécies, 80% foram individu-
os lmaturos, somente Astyanax altiparanae e Geophagus brasiliensis estiveram cons-
tituidas por Individuos menores do que 17 centimetros e com estddio de maturidade
em maturaciao ou repouso, além do Imaturo.
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Segunda etapa: margem do rio, préximo A barragem

Os valores de pH oscilaram pouco neste periodo, indo de 6,23 em junho a
7.52 em dezembro, com valor mediano de 6.81. A condutividade teve uma varia-
¢do de 28 p.S.cm’, registrada em agosto, a 35 W.5.cm, nos meses de Junho, outu-
bro e dezembro, com valor medlano de 34,5 p.S.cm. Os valores mals elevados de
O, dissolvido foram verificados em junho, agosto e marcgo, situando-se entre 8.4
e 8,90 mg.L' ; de ocutubro a fevereiro os valores decresceram de 7.8 a 6.8 mg.L' € no
periodo todo o valor mediano fol de 8,1 mg.L! . A temperatura variou de 21,8°C em
junho a 28,4°C em fevereiro, com valor medlano de 27,5°C ; de agosto a margo
houve uma tendéncia no aumento da temperatura. A transparéncia da dgua variou de
3,25 metros em outubro a 7,30 metros em fevereiro, com valor medlano de 4,60
metros. A clorofila a variou de 1,70 mg.L' em junho a 5,30 mg.L' em agosto, com
valor medlano de 3,00 mg.L".

As unldades de atratores foram submersas em um local de substrato mals
consolidado do que o substrato do experimento anterior, composto por blocos
fragmentados de basalto, congiomerados ¢ silite compactado. As unidades mostra-
ram-se destituidas de perlfiton e recobertas por fina camada de silte. Verlficou-se
na superficie das unidades a presenca de gastrépodos do género Goniobasis, que
ao alimentarem-se, limpavam a sua superficie.

As espécles capturadas nas dreas com e sem atratores estao relacionadas na
Tab.l, bem como o nimero e peso dos individuos. Foram registradas 20 espécies
no total, das quals 19 ocorreram na drea com atratores € 12 na area sem atratores.
Somente Leporinus elongatus nao fol registrada na drea com atratores.

Os indices de Shannon estimados para as duas dreas foram distintos (P < 0,05),
indlcando uma diversidade maior para a drea sem atrator. Os resultados obtidos
para a diversidade de espécies estao na Tab.lL

Tabela llI. valores do indice de Shannon {H’), da varlincia do indice (VAR) e do indice de equitabilldade
(E} para as espécles frequentadoras das dreas com € sem atratores na margem do Rio
rande, préxime & barragem.

Area H' VAR E
com atratores 1,11 0,0103 0,38
sem atratores 1,37 00,0080 0,55

A prova de Mann-whitney aplicada para as amostras coletadas mostrou nao
haver diferenca entre o nimero de individuos que freqientaram as Areas com e sem
atratores € nem entre os pesos dessas amostras (U = 11, n, = n, = 6, P = 0,115).

As distribui¢bes de frequéncias das classes de comprimento, considerando-se
todas as espécles. nas dreas com e sem atratores, estdo representadas na Fig. 5. A
prova de Kolmogorov-Smirnov aplicada as duas distribulgcbes mostirou que elas
s&0 distintas (P«0,05). Houve uma malor frequéncia de individuos com compri-
mentos iguals ou inferfores a 14 centimetros na drea com atratores. Desses indivi-
duos, a predominancia fol de jovens de corvina, Plagioscion squamosissimus,
ocorrendo também Jovens de tucunarés, Cichla ¢f ocellaris e €. monoculus,
ferreirinha, Leporinus octofasciatus, joaninha, Crenicichla britskl, lambari-de-
rabo-vermelho, Astyanax fasclatus, cascudo-abacaxi, Pterygoplichthys aculeatus,
saguiru, Cyphocarax nagellli e bagre, Pimelodella sp.
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Discussio

Reservatdrios sdo ambientes inconstantes, geralmente estao em sequéncia € o
volume de dgua entre eles € controlado de acordo com a demanda de energia. Nem
sempre uma estagdo seca faz com que um determinado reservatério tenha a sua
cota de dgua diminuida, pois a descarga de dgua de um reservatério 4 montante e a
retencdo de dgua neste, faz com que o nivel mantenha-se elevado. Além disso, a
descarga de dgua pode alterar as condigoes fisico-quimicas do reservatdrio a jusante.

O Reservatdrio de volta Grande, em comparagido com 0S outros reservatorios,
como por exemplo o de Barra Bonita, nos rios Piracicaba e Tieté, é um reservatério
de &guas limpidas. Rolla et al. (1990) estudaram os aspectos fisicos-quimicos do
Reservatdrio de volta Grande em 1988 € 1989, Verificaram por exemplo, que a trans-
paréncla da dgua variou de 1,80 metros em Junho a 3,38 metros em outubro. Na fase
Inicial deste experimento, desenvolvida no cdrrego do Burltl, fol registrado um menor
valor para a transparéncia da dgua, igual a 2,15 metros em fevereiro de 2000 € um
valor malor em outubro de 1999, de 3,60 metros. Na segunda fase do experimento,
trabalhando agora em drea mais aberta, na margem da calha principal do rio, fol
registrade um valor muito alto para a transparéncia da dgua, Igual a 7,30 metros, em
fevereiro de 2001. 1sso mostra, em parte, a inconstancia do ecossistema. Deve-se
considerar também os dois ambientes analisados. No cdrrego. ou melhor, o que
antes foi um cdrrego, pols agora o lelto invadiu em muitos metros as antigas mar-
gdens (Fig. 3), a drea onde as unldades foram submergidas é abrigada, circundada
por uma pequena enseada e florestada por rnata ciliar. A drea onde a repeticao do
experimento foi realizada flca na margem atual do Rio Grande, sem estar protegida
(Flg. 3). Neste amblente, a clorofila a varlou de 1,70 mg.L' a 5,30 mg.L', com valor
mediano de 3,00 mg.L', enquanto que no cdérrego 0s valores foram superiores, vari-
ando de 3,90 mg.L' a 27,60 mg.L', com valor mediano de 11,30 mg.L'. Na area
marginai préxima & barragem foi verificada a presenga do gastrépodo Goniobasis sp.
sobre as estruturas das unidades e também no substrato. Os hdbitos herbivoros
deste molusco podem ter contribuido para que o perifiton nao se fixasse nas estru-
turas; fol observado este molusco em atividade alimentar nas unidades tubulares,
limpando a superficie do sedimentc depositado.

O perifiton que fixou-se nas unidades submersas no Cérrego do Buritl, consti-
tuido por aigas do género Oedogonium, estd composto por mals de 400 espécies de
distribuigcdo cosmopolita pelos corpos de dguas interiores (Bicudo & Bicudo, 1070).
Este género caracteriza-se por apresentar filamentos unisseriados e sem ramifica-
¢Oes, estriaches caracteristicas na porgao distal das células que constituem o
filamento e que se formam por ocasiao do processo de reproducao vegetativa das
células do filamento (Joly, 1066). Os fllamentos, constituidos por células cujas mem-
branas sao impregnadas externamente por quitina, formam uma rede que retém o
silte em suspensio na coluna de dgua, o que confere a coloracdo pardacenta ao
perifiton que reveste as unidades, bem como os troncos e blocos de rochas
submersos.

Na drea do Cérrego do Buritl, os atratores mostraram-se eficientes em concen-
trar um malor nimero de individuos e também por aumentar a diversidade de pel-
xes. Freltas (1999) também demonstrou que os atratores colocados na Represa de
Barra Bonita, Rlo Tieté, atuaram efetivamente como agregadores de biomassa. No
entanto, no Cdrrego do Buriti, a biomassa fol semelhante entre as dreas com & sem
atratores. Portanto, verificou-se que a maior agregacao veiculada aos atratores ndo
ocaslonou necessariamente um aumento na blomassa final, pois os Individuos agre-
gados eram principalmente juvenis de pequeno porte, que pouco Interferlrarmn na
biomassa final, mesmo sendc numerosos. Frettas (1999) ndo verlficou agregacio de
peixes de pequeno porte como Cyphocharax nagellli e juvenis de Plagioscion
Squamosissimus em dreas com atratores na Represa de Barra Bonita. No entanto,
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essas espécies foram umas das que contribuiram para com o grupo de peixes de
pequeno porte que freqdentaram os atratores na area do Cdrrego do Buritl,

Na area marginal, préxima & barragem, fol registrada uma malor riqueza de
espécies (19)., comparando-se com a drea sem atratores (12). Entretanio, a diversida-
de foi malior (H'= 1,37, P < 0,05) em relacao & area com atratores (H'= 1,11, P ¢ 0,05);
isto se deve ao malor valor de equitabilidade obtido para a area sem atratores (E =
0,55), do que para o obtido na drea com atratores (E = 0,38). O valor de equitabilidade
mals balxo deve-se ao fato de terem sido registradas espécies que ocorreram em
pequeno numero, espécies essas gue ndo ocorreram na drea sem atratores, que
embora tendo menor numero de registro de espécies, houve maior uniformidade
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numérica de individuos por espécie. Na drea com atratores, a espécie mais abun-
dante fol Plagloscion squamosissimus, composta principalmente por individuos
juvenis e com comprimentos inferlores a 14 centimetros, além de outras espécles
cujos individuos também eram Juvenis ¢ de pequeno porte. I1sso fez com que as
distribui¢cdes de classes de comprimento fossem distintas nas duas dreas (Fig. 5),
havendo uma malor ocorréncia de juvenis na Area com atratores,
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Figura 5: Distribuigde de freqiéncla de classes de comprimento, para o total de espécles
capturadas nas dreas com € Sem atratores na margem do Rjo Grande, préximo i
barragem.
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N&¢ houve diferenca na biomassa de peixes nos locais com e sem atratores, na
drea marginal préxima a barragem (P > 0.03), asslm como também nao houve dife-
renga entre as biomassas nos locais com e sem atratores na drea do Cérrego do
Buriti. Porém, em ambas as dreas, 0s atratores provocaram a atragdo de juvenls.

O uso de atratores em areas diferentes do Reservatdério de Volta Grande parece
contribuir com a agregacdo de juvenis de maneira satisfatéria. A utillizacdo de
atratores em ambientes de agua doce tem contribuido para com as populacdes de
peixes, fornecendo ndo s¢ abrigo como também drea de alimentacdo de juvenis
{Seaman & Sprague, 1991), O Reservatdrio de Vvolta Grande é uma &rea relativamente
pobre em fornecer abrigo as populagdes de pelxes, principalmente as de juvenis.
1s50 leva espécies a praticarem canibalismo de juvenis, conforme mostrado por
Gomiero (1999) para as espécies de tucunarés existentes na drea.

Um dos grandes problemas enfrentados pelos érgdos de piscicultura encarre-
gados da produgdo de alevinos para o repovoamento de areas é a mortalidade
desses por predadores. Sugere-se portanto assoclar a soltura de alevinos e juvenis
em dreas previamente demarcadas e que contenham atratores para servir de abrigo.
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